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diskuse

COMPUTER SCIENCE VERSUS
MATEMATIKA

Jifi Horej$, Brno

PMFA 31 (1986) & 2, 108—111 pfe-
tiskly ¢ldnek S. G. Krantze ,,Matematika
versus Computer Science*‘, v némZ autor
zastdvd tezi, Ze Computer Science na
rozdil od matematiky neni Zddnd véda.
I kdyZ redakce PMF A upravila tento ndzor
do méné antagonistické podoby tim, ze
rozlisila Computer Science od matematic-
ké informatiky, rezidudlni dojem z pii-
spévku by mohl zvysit nékterd pfetrvi-
vajici nedorozuméni. Proto vitdme zafa-
zeni Clanku do rubriky ,,Diskuse‘‘ a poku-
sime se ukdzat, Ze se tak stalo prdvem.

Abychom se vyhnuli terminologickym
sporim, zvolme nejprve néjaky neutrdlni
termin, tfeba UFO, a zahriime pod ngj
v8e, co se né€jak tykd zkoumdni pocitaci;
neni to pfesn& specifikované (Unidentified),
méni se to téméf den ze dne pod rukama
(Flying) a moZnd to je, moZnd neni véda —
rozhodn€ to vSak objektivné a naléhavé
existuje (Object). Zem& UFO se na globu
lidské Cinnosti rozprostird od polu k pdlu.
Obyvaji ji jak renomovani a mnohdy
slavni emigranti z krajin rigoréznich véd
(vEetné matematikd, fyziki, elektronikd,
bioniki aj.), tak statisicové armddy pro-
gramdtorll nejriznéj$iho pivodu, mana-
Zeri, poloprofesiondlil, amatérti i pfekup-
nik.

Na mapé UFO jsou rozsdhld mista, na
nichZ s uZitkem kvetou a zraji plody ze
stromi matematického pozndni; obvykle
se tu mluvi o teoretické Computer Science.
Prohldsime-li v8ak tuto ¢dst UFO za ryzi
matematiku, budeme nuceni ze stejnych

divodt zrusit jako samostatnou védni
disciplinu tfeba i teoretickou fyziku nebo
rodici se matematickou biologii. Nesmime
si pfi tom ovSem plést pouZivdni pocitaci
k feSeni ryze matematickych problémi
s tim, ¢im Zije UFO soucasné doby. Pokud
se S. G. Krantz domnivd, Ze ,,specialista
v Computer Science ... bude fesit diferen-
cidlni rovnice ...*“, pak chdpu, Ze v UFO
opravdu vidi jen zdiskreditované zelené
muZiCky. Asi jsem zrovna chybél ve $kole,
ale nezndm jediny skutecné UFOlogicky
problém, ktery by mél s diferencidlnimi
rovnicemi bezprostifedni souvislost: UFO
tihne k diskrétni matematice. Na druhé
strané je pravda, Ze uZivatelé pocitaci
z nejriznéj§ich oblasti stdle vice potfebuji
a budou potfebovat matematiku k feSeni
svych problémi; a mtliZe to byt tfeba lékaf
nebo sociolog, ktery bude doveden k di-
ferencidlnim rovnicim.

Podstatu sporu dotvrzuje S. G. Krantz
konfesi: ,,... naucil jsem se potfebny
Fortran za jediné odpoledne ... proto, Ze
jsem matematik‘‘. Rdd v&€fim: dvandctilety
syn kolegyné se naudil potfebny Basic také
za jedno odpoledne. Rozdil je v tom, Ze se
tim nepovaZuje za znalce Computer Scien-
ce nebo aspoil nemd tu odvahu jako S. G.
Krantz to o sobé€ vefejné prohlasovat.
Kazdy specialista, at uZ v oblasti matema-
tiky, biologie ¢i détstvi a jeho her, si snad-
no osvoji programovani k feSeni problému
svého oboru. Tim vSak zdaleka neni kvali-
fikovdn ani k formulaci problému teore-
tické Computer Science, ani k praktické-
mu ndvrhu programového vybaveni podi-
tae fidiciho pruzny vyrobni usek, efek-
tivniho systému AISR nebo operaéniho
systétmu mikropocCitace. Postoj S. G.
Krantze vzbuzuje dojem, Ze pro matema-
tika by feSeni téchto tkold neznamenalo
zdvazn&jsi problém: ,,Casto mi telefonuji*,
pise, ,,... Ze byste ndm mohl pomoci ...;
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pokud jde o mne, feSeni mohu podat
okamzit&*“. Pro¢ tedy maji v USA presto
strach z japonské konkurence v projektech
pocitact vysSich generaci — Ze by tam
telefony fungovaly tak Spatné?

Aby mi bylo dobfe rozuméno: nepopi-
rdm, Ze matematik md skuteCné vyborné
dispozice i k feSeni téch otdzek UFO,
které se netykaji teoretickych zdkladli —
vSak proto se nd§ systém vzdélavdni snazi
propojit obecné studium UFO co nejvice
s matematikou. Povazuji v§ak za chybu
bagatelizovat nutnost zvlddnout stovky
specifickych technik, které odli§uji elemen-
tdrni programovdni od tvorby sloZitych
programovych celkd. Na tuto ndmitku by
S. G. Krantz pravdépodobné odpovédél
protindmitkou v tom smyslu, Ze uzndva
nutnost existence specialistf i pro (nemate-
matickou) &dst UFO, Ze viak kvili t&ém
nékolika mdlo lidem nestoji zato se pfili§
vzrusovat. Trh je jimi jiZ pfesycen, kon-
statuje. Neminim se vméSovat do ekono-
mickych zdleZitosti USA, nevyvratitelny
je vSak fakt, Ze i té&ch nékolik mdlo podi-
taCovych Casopist, které k ndm je$té do-
chdzeji, je pfesyceno inzerdty na mista,
kde je trh udajné€ jiZ pfesycen: staéi na-
hlédnout do kteréhokoliv, ktery viibec
inzerdty publikuje. A to v podminkdch
vSeobecné nezaméstnanosti. Néco tu tedy
nehraje.

Znovu zdlraziiuji: toto absolutné neni
polemika proti ,klasické® matematice
a opravdovym matematikiim; vSak také
matematickd Spicka u nds vSem smérim
UFO fandi, a to nejen proto, Ze jsou k to-
mu riznymi usnesenimi vyzyvani. Ten,
kdo dovede fesit skuteCné problémy dané
ckolni realitou, snadno pochopi, Ze novd
disciplina pfindsi i nové trable, nové me-
tody k jejich pfekondvdni i ¢etné ndzorové
rozdily. AvSak ti, kdo tak vehementné
podcetiuji sloZitost UFO ve jménu ,,ryzi

védy*, by si snad méli nejdiiv pfedist citdt
H. Steinhause (z téhoZ &isla PMFA, str.
82): ,,Je snadné zajit z domu reality do
lesa matematiky, ale mdlokdo se dokdZe
vratit.*

A pfitom prdvé UFO poskytuje nddher-
né pozemky pro stavbu domu s tak boha-
tym okolim, Ze neni tfeba utikat do pfili§
vzddlenych lesti. Spolu se spfiznénymi
dugemi (v UVT UIJEP i jinde) se snaZime
vykupovat n€které parcely prdvé pro mate-
matiky, i kdyZ to nékdy znamend vystavo-
vat se nebezpeCi kamenovdni ze strany
praktikil, kteti maji v UFOlandu podetni
pfevahu a dovedou pohrdat matematikou
neméné neZ matematika jimi. Po takovych
stfetech pak Clovéku néktefi matematici
pripadaji jako déti, které jsme povinni
chranit i pfesto, Ze ndm z rozpustilosti
rozbijeji okna v domku, ktery se s ndma-
hou snaZime rezervovat prdavé pro né.
A pfesto, Ze n€kdy rddy dostdvaji pamlsky
i za to, co si zcela nezaslouzily. Kolikrdt
bylo napf. tieba pfed ddvnou dobou téméf
kfivopiisezné svédCit, Ze i abstraktni otdzky
teorie svazli maji vyrazné aplikace v UFO-
logii, protoZe pocitace jaksi souvisi s boo-
leovskymi funkcemi.

Abychom aspoii trochu ilustrovali nase
uvahy a Sifku zdbéru UFO, zneuZijme
jesté dalsiho citdtu S. G. Krantze, kterému
kdosi fekl, Ze ,,verifikace softwaru zni jako
Computer Science‘, ale ve skuteCnosti je
to matematika (voln& tlumoceno). Ironii
osudu prdveé otdzky sprdvnosti programii
ukazuji spiSe limity neZ v§emocnost strikt-
né formdlniho matematického pfistupu.
Nejde jen o to, Ze to jsou problémy algo-
ritmicky nefeSitelné, a nechci pouZivat ani
argumenty praktikid, ktefi s pobavenym
usmévem komentuji kazdy dalsi exaktni
dikaz sprdvnosti programu pro hleddni
nejvétsiho spoleéného dé&litele (mnoho
matematicky vyhovujicich feSeni na této
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urovni totiZ kongi). Fakt ale je, Ze ové&fo-
véni programil je natolik sloZité (a sou-
asng Zivotn& dileZité), Ze je potieba vy-
uzit kazdého ndpadu, a to i téch, které
nestoji na pevném teoretickém podkladg,
ale z néjakych divodi (mnohdy jen in-
tuitivné empirického charakteru) se osvéd-
¢ily. Podobnych pfikladi jsou ovSem
stovky.

Je tfeba uznat, Ze na naznafeném nedo-
rozumnéni mezi matematiky a UFOny
se znacné podili i specialisté z této druhé
skupiny, pokud zrovna nepracuji v teore-
tické Computer Science, kde je situace
vice méné jasnd. I pro né totiZ plati, Ze
pracujici UFOlog ,,nemiiZze obvykle vy-
svétlit svoji prdci n€kolika vétami‘‘ a Ze
pokud se nechce utéci k vlastnimu Zargonu
(a tim celkem zadarmo vzbudit dojem
védeckosti na ukor srozumitelnosti), bude
moZnd pusobit jeho poviddni moc trividl-
né. Jak totiZ popsat stovky drobnych i zd-
sadnich otdzek, které teprve ve svém sou-
hrnu definuji cely problém? Ke viemu
n€komu, kdo vi, Ze programovéni je moz-
no ,,v principu‘‘ zvlddnout za jedno odpo-
ledne? Jak predat ve strucnosti pocity
tvir¢iho zoufalstvi i nadSeni, které se
periodicky opakuji u mnohahodinovych
sezeni u termindll, kdy se jeden problém
proplétda s desitkami dalSich a jen jejich
evidence zabird nemdlo mozkové kapaci-
ty?

Zkuste v sloZitém programovém systému
zaménit jeden modul jinym modulem
mirn€ upravenym a moZnd snadnéji pocho-
pite, pro¢ se také ne vidy zdafi tfeba
transplantace ledviny, ackoliv jde o ,,pou-
hou substituci*‘: pfili§ mnoho faktort je ve
hte. Roli matematiky pti feSeni takovychto
problému je ¢asto — v dané fdzi vyvoje

UFO! — nutno hledat nikoliv v hlubo-
kych formédlnich modelech, ale v systema-
tice, vhodné aplikovaném procesu ab-
strakce, ddsledném uplatiiovdni zddnlivé
jednoduchych, ale promyslenych principt.
Skuteénost, Ze praktickd UFOlogie je
zatim cCasto na urovni fyziky kyvadel
a padostrojii, by neméla vést ani k jejimu
podcetiovdni, ani k vyCkdvdni: prdvé
v této etap€ vyvoje by si méli dit matema-
tici (a mdm tu na mysli zejména ty mladé
nadané, pro které je zatim dostatenym
kritériem uspéchu uzndni omezeného okru-
hu lidi stejné viry, ktefi v prostoru problé-
mi vytvdfeji samodruZny podprostor) pré-
ci zjistit ¢im to je, Ze zddnlivé triviality
brzdi schopnost pogitacti i¢inné&ji napodo-
bit lidské mysleni — a pfilozit ruku k dilu.
Chce to ovSem nepozorovat vyvoj aZ ,.ke
mné dojde’‘, ale vyjit mu vstfic. A hlavné
pochopit, Ze pocita¢ nemusi byt pro vSech-
ny matematiky jen ,,ndstroj nepfedstavujici
hodnotu sdm o sob&*, ale Ze pro dalsi
z nich by to mohla byt pfirozend intelek-
tudlni vyzva bohatého vselidského dosahu.

KdyZ jsem chodil do autoskoly, admi-
nistrativni omyl zpusobil, Ze mé& instruk-
tor povaZoval — aniZ jsem si toho byl
védom — za ulitele VUT. Teprve dodate¢-
né jsem se dovédél, jaky Sok jemu a jakou
ostudu VUT jsem zpisobil dotazem, co je
to silentbloc. Predstava, Ze by né&jaky
inZenyr mél prdvo povaZovat auto za pou-
hy ndstroj, aniZ by rozumél jeho vnitini
stavbé, byla nad instruktorovy sily. Mate-
matici typu S. G. Krantze by se také méli
pokud moZno na vefejnosti vystfihat dis-
kusi o pocitadich: béZny ndzor muZe z ulice
je, Ze kazdy matematik problematice poci-
tadt (dostate¢n& hluboko) rozumi. Nebo
by bylo lepsi, aby skute¢n€ rozumél?!
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