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dasti obsahu matematického kursu jesté
jinou funkci nezZ jen pfimy vliv na uvedené
sloZky vSeobecného matematického vzdé-
lani. K ,,dimenzi obsahové“ (I, II)
a k ,dimenzi schopnosti“ (III, IV)
pfistupuje totiZ je$té ,,dimenze spojitosti
a intenzity*“ (V). Mini se tim spojitost
aintenzita nejen jako didaktické kategorie,
ale jako vlastnosti obsahové.

Vysvétleni: Spojité je takové probirani
tématu, které navazuje na predchozi pfi-
pravu (tfeba viceletou); kdyZ je situace
zrala, téma se explicite vyloZi a dale se pak
vyuZije. Jako pfiklad uvadi prof. Hartig
probirani limity.*)

Dale se uvadgji nékteré prostiedky pro
intenzifikaci vyucovdni; jsou to zejména
bohatost pfipravného \ilohového materialu
a aplikaci, posileni studiem obdobnych
pojmli a postupil, protipfikladl, posileni
heuristické stranky historickymi poznam-
kami, sestavovanim pfehledil, formulacemi
v riznych dikcich apod.

V zavéru svého C¢lanku uvadi prof.
Hartig &tyfi ukazky, jak se pomoci zave-
deného ,,soufadnicového systému* muiZe
fesit otazka A* ,,a priori‘.

Matematicka indukce naleZi do (IId).
Mohla by se zafadit do niZ§ich ro¢niku,
ale schazi pfikladovy material. Lze vSak
uvést mnozZinové kombinatoricky pojmy
faktorial, kombinaéni &isla (rozsifeni (I))
se ziskem pro (IIa), (III) a zaroveti jako
dlouhodobou pfipravu pravdépodobnosti
V), (I). PouZzije-li se v§ak misto toho tlohy
z teorie grafii a topologie, vyvold se tim
1 zména kursu geometrie. Vhodna technika
indukénich ditkazi pFispiva k syntaktické-
mu mysleni (Ilc); pfitom korektni postup
vyZaduje vyssi uroven jazykové logického
mySleni; s tim paralelné probihad rozvijeni

*) U nas nazyvame takovou strukturu vyuky
systémem propedeutik.

102

predstavivosti (III). Tim vSak jeSt€ nejsou
vSechny aspekty vycerpany.

Druha ukazka se tyka analyzy matema-
tického dokazovani pomoci uvedeného
systému soufadnic. Treti ukdzka je véno-
vana diskusi tfi variant probirani modu-
larni aritmetiky: vyklad se miZe zaloZit
bud na kongruencich, nebo na zbytkovych
tiidach, nebo zbytcich, anebo se mohou
probirat tyto varianty paralelné. Ukazuje
se, které ze sloZek se pfi téchto variantach
posiluji, které se zeslabuji. Kone¢né ¢tvrta
poznamka se tykd rozvijeni citu pro
jednoduchost dikazu, citu pro jeho za-
vaznost v matematickém kursu.

Ocekavame reakci Ctendfi na namét
prof. Hértiga.

Projekt CSMP*)

Blanka Kussovd

Comprehensive School Mathematics
Program (dale jen CSMP) patfi v soutasné
dob& mezi nejvyznamnéjsi a téZ nejrozsi-
fenéjsi americké vyzkumné projekty, zaby-
vajici se vyufovdnim matematiky na
vieobecnych stfednich Skolach. Cilem
projektu je vypracovini ucebnich osnov
z matematiky pro Zaky 5— 18leté a pfipra-
va pfisluSnych uéebnich texti a metodic-
kych priivodci.

Prace probiha na dvou urovnich:

a) Intenzivné se pracuje na zakladnim
programu vyuky zaku 1.—6. tfid, ktery
je nazyvan CSMP Elementary Program
a jehoz prvni Cast se jiZ provéfuje

*) Pokrafovédni tohoto &ldnku otiskneme
v pfistim Cisle.



v celonarodnim méfitku (experimentalni
vzorek zahrnoval v r. 1975 na 20 000
déti).

b) Pripravuje se a testuje specialni program
vyuky pro nadané Zaky 7.—12. tfid,
tzv. Elements of Matehmatics Program
(dale jen EMP). Experimentalni vyukou
podle EMP prochéazi ro&n& asi 1250
studentu.

Oba zminéné dil¢i projekty nejsou vSak
navzijem nezavislé. V dalsi etapé, kdy se
bude zadkladni program CSMP rozsifovat
do vsech 12 t¥id stfedni $koly, budou se
podstatné vyuZivat zkuSenosti s vyukou
EMP i experimentalni udebni texty. Pfed-
poklada se ovSem, Ze vlastni EMP ziistane
zachovan — v té & oné formé — pravé pro
10—15 9 studentii s vyhranénym zajmem
0 matematiku.

Oba programy vychazeji ze zékladnich
pojmit moderni matematiky a jejich pomo-
ci, jakoZto dilezitych sjednocujicich ele-
mentl, se probiraji ty partie matematiky,
které se povaZuji za nezbytné k pochopeni
vlastni povahy matematiky a jejich nejroz-
manitéj§ich aplikaci. Nové poznatky se
Zaktm predkladaji zplsobem, ktery ve
vhodném poméru v sobé zahrnuje klasic-
kou vyuku fizenou ulitelem a — na coz
se klade zna¢ny diiraz — samostatné stu-
dium 74kt podle pfedem pfipravenych
uCebnich textd. Cilem experimentu je
vyu€ovat matematiku zplisobem zajima-
vym, pfistupnym a orientovanym k apli-
kacim v nejruznéjsich oblastech realného
svéta.

CSMP pracuje pod zastitou Statniho
ustavu pro vzdélani, feditelem projektu je
prof. B. KAUFMAN. Kromé stalych pracov-
niki CSMP je do vyzkumné price na
programech zapojena fada vynikajicich
americkych matematikd, ktefi tvofi porad-
ni sbor, profesori vysokych Skol, dale

metodickych pracovnikii a uditeld podi-
lejicich se pfimo na experimentéini vyuce.
Spoluprace tymu se zahrani¢im se realizuje
pfes skupinu 12 externich spolupracovni-
kt; zvlast€ vyznamné jsou kontakty
s belgickym moderniza¢nim centrem. Pro-
fesorka FREDERIQUE PAPYOVA je feditelkou
CSMP pro vyzkum a jeji prace v metodice
matematiky podstatné ovlivnily ucebni
plany CSMP pro nejmladsi Zaky.

V této <&asti Clanku si  podrobngji
v§imnéme diléiho projektu pro Zaky
1.—6. t¥id.

CSMP Elementary Program

Program pro zékladni Skolu (dile jen
EP) byl vypracovan na zékladé né&kolika
zasad, jeZ prostupuji cely projekt a vza-
jemné se prolinaji. Mezi nejdileZit&jsi
z nich patfi:

(Z1) Matematika neni souborem nékolika
na sobé nezavislych disciplin, ale
tvofi jednotny celek a jako celek se
ma Zakim predkladat.

(Z2) Hodiny matematiky musi byt zaji-
mavé, mit vtomto smyslu provokujici
charakter a poskytovat Zikim inte-
lektudlni a estetické zazitky.

(Z3) Svét déti je dvoji — svét skutedny
a-svét détské fantazie. Misto pouhého
,,znasiliiovani‘‘ déti svétem dospélych,
osvojuji si Zaci nové poznatky studiem
nejriiznéjsich situaci z obou ,,sv&th‘.

(Z4) Jiz od nejniZ8ich t¥id se Zaci seznamuji
s mnohem §ir§im arzenilem matema-
tickych zkuSenosti, nez jsou bé&Zné
aritmetické dovednosti.

(Z5) Matematika je povinnd pro vsechny
déti; proto jeji vyuka musi byt reali-
zovana takovym zplUsobem, aby.
umoZnila vSem, i tém nejslabSim,
vysoce aktivni u&ast na vyu€ovani.
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Jak se vySe uvedené zasady promitaji do
ucebnich osnov programu a jeho organi-
zace, bude patrno z nasledujicich ostavct,
kde si podrobnéji v§imneme obou téchto
sloZek.

Cile a prostfedky EP

Ucivo EP zahrnuje

a) zakladni poletni vykony (zavad&ji se
obvyklé ciselné struktury a operace na
nich, Zici se brzy seznamuji s celymi,
racionalnimi a desetinnymi ¢isly);

b) zédkladni geometrické pojmy (na zdkladé
vlastnich praktickych zkuSenosti se Zaci
seznamuji s elementy kombinatorické
a metrické geometrie, afinni geometrie
a méfeni v eukleidovské a ,taxi
metrice);

c¢)ivod do pravdépodobnosti, statistiky-

a kombinatoriky (formou her, hadanek,

kfizovek se rozvijeji dalsi aritmetické

a geometrické dovednosti, Zici se

seznamuji s metodami tfidéni dat,

statistické analyzy a se zaklady teorie
grafi).

Naro¢né cile programu se dosahuji
pomoci vhodnych vyudovacich metod
a s vyuZitim t¥i neverbdlnich jazyki, které
sjednocuji zékladni matematické ideje
zminénych oblasti u¢iva a pfiblizuji je
i tém nejmlad$im Zadkim. K zavedeni
téchto jazykt pfivedl autory rozbor obtizi,
jeZ provazeji zafatky vyuky matematice.
Pfemira novych pojmi totiz Casto stavi
nepiekonatelnou bariéru mezi u€ivo a dité,
které jesté zapoli s vlastnim vyjadfovanim.
Nové vytvofené jazyky, které jsou jedno-
duché a nejsou slovni, umoZiiuji Zaktm
pochopit podstatu udiva pfimo, bez obtiz-
né terminologie, a aplikovat ji zplisobem
tvofivym a efektivnim.
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Nejjednodussim z nict. je jazyk provazki
a éar (zprvu se skuteéné pouZivaji provaz-
ky, pozdé&ji barevné &ary). Tento jazyk
slouZi ke klasifikaci objektii, ke shromaz-
dovani a tfidéni dat duleZitych pro feSeni
daného problému, podstatné vyuZiva poj-
mu mnozina.

Jazyk Sipek j¢ rovnéZz obrazkovy, mode-
luje zékladni pojmy tykajici se srovnavani
mnoZin, operaci s mnoZinami; zachycuji se
jim relace, funkce a pouZiva se téZ k popisu
nékterych pocetnich vykoni (napf. ,,pfici-
tani k). Oba jazyky beze slov poskytuji
fadu informaci o studovaném problému.

Poslednim uZivanym jazykem je jazyk
Papyho minicomputeru, tj. papirového
pocitadla, které se sklada z barevnych
Ctvercll, na né€Z se pokladaji kameny z da-
my. Minicomputer je zaloZen na kombinaci
dvojkové a desitkové soustavy. Modeluje
strukturu naseho poziéniho systému a je
vhodny k vyuce s¢itani, od¢itani, nasobeni
a déleni ,,malymi* &isly. Jeho pfednosti je
to, Ze umoZtiuje détem zachizet tviiréim
zpusobem i s relativné velkymi &isly dfive,
nez proniknou dostate¢né hluboko do
podstaty pozi¢niho systému.

Zpiisob, jimZ se déti seznamuji s novymi
poznatky EP, je zaloZen na pedagogice
situaci (pedagogy of situations). Vychazi
se z nejriiznéjsich pfibéhi, her, zajimavych
problémi apod., jejichZ obtiZnost vzrista
s veékem déti, od zcela jednoduchych
historek ze svéta détské fantazie aZ po
nesnadné situace redlného svéta. Tyto
situace se ve tfid€ diskutuji, Zaci se zapo-
juji do fady praktickych &innosti souvise-
jicich s vychozi situaci a dale aplikuji nové
poznatky ziskané t€mito innostmi, a to
opét v ramci jednoduchych smyslenych
pfib&ht, resp. problémi z reality. Zkuse-
nosti s vyuéovanim matematice, jeZ pod-
statn€ vyuziva ,,pedagogiky situaci*, uka-
zuji, Ze poznatky, které si Zaci osvojili touto



metodou, jsou trvalé, a Ze je Zaci dovedou
aplikovat tviiréim zpisobem. Dal§im cen-
nym pfinosem je skuteCnost, Ze uvedeny
zplsob vyuky umozZiiuje zapojit do prace
tfidy vSechny déti, i ty nejslabsi, jimZ praveé
nedostate¢na zbéhlost v numerickém po-
¢itani Casto brani v aktivni ucCasti ve vy-
ucovani. '

Na zavér této Casti jesté poznamenejme,
Ze pfijeti zasady (ZI) programu CSMP
pro zakladni $koly vylu€uje pfisné rozdé-
leni obsahu vyuky matematice na disjunkt-
ni slozky, a tedy i poZadavky detailniho
ovladnuti jednotlivych dil¢ich celki pied
pfechodem k novym partiim. Ucebni
osnovy jsou koncipovany spirdlovym zpii-
sobem, takZe Z4ci jsou béhem celého
programu ve stalém kontaktu se vSemi
zakladnimi matematickymi pojmy a ide-
jemi aritmetiky, geometrie, pravdépo-
dobnosti, statistiky i kombinatoriky.

Vyucovaci metody

Na zékladé dlouholeté experimentélni
¢innosti CSMP dospélo k zavéru, Ze
neexistuje Zadny jednotny postup, Zadna
jednotna metoda price s celou tridou,
které by zarufovaly vysoce efektivni
zplisob vyuky pro vSechny déti. Ukazalo se,
Ze optimalni je takovy projekt, ktery dava
Siroké mozZnosti jak pro ncast viech déti
na vyuce, tak pro praci ve skupinach,
a rovnéZ pro individualni studium. Zde je
zapotfebi ihned zduraznit, Ze ve vyuce
matematiky se dtsledné sleduji dva cile
— nejen naudit Zdky novym poznatkiim
a jejich aplikaci, ale téZ (coZ se povaZuje

za neméné dileZité) naudit je praci s tex--

tem, tj. ,,uméni udit se.

Individualizace u¢eni se v EP dosahuje
pravidelnym pouZivanim pracovnich sefitii
a listh, jeZ jsou odstupfiovdny podle ob-
tiZnosti (stupeni 1—3). Pfedpoklada se, Ze

kaZzdému seSitu a k nému pfisluSnym
pracovnim textim se Zaci vénuji 2—4
tydny. Spiralové pojeti uéebnich osnov se
promita do tydenniho planu prace tak, Ze
v kaZdém dni je hodina matematiky véno-
vana jiné oblasti matematiky (napf. po
fadé geometrii, poCetnim hram a algorit-
mim, pravdépodobnosti, numerickym
vztahiim) a v jednom dni samostatné praci
zaki se sesity a listy. Proto si v nich kazdy
Zak muZe pracovat svym tempem a podle
svych schopnosti, aniZ by pfitom ztratil
kontakt s postupem vyuky ve tfidé.
Vsechny déti zadinaji s materidly prvniho
stupné obtiZnosti, které jsou nejsnazsi,
a jak ukazuji vysledky experimentd,
zvladnutelné vSemi Zaky. Odhaduje se,
Ze v primérné tfidé by asi dvé& tfetiny Zaki
mély GspéSné€ ovladnout seSity 2. stupné
a asi tfetina i stupeii tfeti.

Kromé ucebnic, pracovnich sesitl a list
se pfi vyuce matematiky pouZiva celé fady
instruktivnich material.. Mezi nejvyznam-
né&j§i patfi Stories by Frederique (autorkou
je prof. Papyova), knizeCky pro Zaky
5—14leté, které je seznamuji pfistupnou
a zabavnou formou s nékterymi matema-
tickymi pojmy a idejemi. Jsou nezavislou
&asti EP a mohou byt pouZivany i Zaky,
ktefi se neu¢i podle CSMP (pro nejmensi
déti, které jesté neuméji &ist, je fada z nich
nahrina na magnetofonovych péscich).
V programu se pouzivaji jako vhodny
motivujici a ilustrujici material. PonévadZ
je kaZdy pfib&h doprovazen grafickym
komentafem v neverbalnich jazycich, vy-
uZivaji se pfib&hy zejména v nejniZiich
téidich k seznameni s t&mito jazyky
a zptsobem jejich pouZivani.

Sbirku ,,Stories** doplituje tzv. Knihovna
CSMP, coZ je soubor pfib&hidi, v nichZ se
kombinuje duch ,,Stories* s fadou speci-
fickych &innosti vyskytujicich se v pracov-
nich seSitech.
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RovnéZ nejrizngjsi wizorné pomiicky
oZivuji vyuovani matematice. Patfi sem
pfedevsim &tvercové sité, Papyho mini-
computer a ve vys$§ich tfidach (od ¢tvrté!)
téZ kapesni poditade jakoZto Géinny pro-
sttedek k feSeni problémovych situaci
a k rozvoji aritmetického mysleni i do-
vednosti.

Organizace experimentu

Skola, ktera se rozhodne participovat
na CSMP, jmenuje koordinitora pro
vyzkum (obvykle to je jeden z inspektorit),
ktery se zucastni dvoutydenni letni $koly
pofadané CSMP. Zde je sezndmen se
zakladnimi idejemi a pedagogickymi meto-
dami uplatiiovanymi v projektu. Na zakla-
dé ziskanych zkuSenosti pak fidi Skoleni
ucitel, ktefi budou podle EP sami vyuco-
vat. V pribéhu Skolniho roku poméahé
koordinator uditelim v pfipravé na hodiny
a kona inspekce v experimentalnich tfi-

dach. Dalsi forma provéfovani uspésnosti
experimentu se realizuje pfes specidlni
testy CSMP. RovnéZ ucebnice, pracovni
listy a seSity jsou pro experiment zajiSto-
vany pfimo z CSMP. Za zminku zde stoji
jesté komentdre pro ucitele. Jsou velice
podrobné, rozpracované aZ na jednotlivé
vyuéovaci hodiny. KaZda hodina je pfitom
rozvedena do nejmensich detaila — az
k pfedpokladanym dialogiim uditele a Za-
kii. Jsou tam dale uvedeny seznamy po-
tfebnych pomuicek pro ulitele a Zaky,
spravna feSeni tiloh z pfisluSnych pracov-
nich listl. Komentafe obsahuji téZ upra-
vené programy pro slabsi Zaky.

Jak jiZ bylo feCeno, podle 1. ¢asti pro-
gramu pro zakladni $koly (I.—3. tfidy)
se v souCasné dob€ uci asi 20 000 déti.
Cast druhd — pro 4. a7 6. t¥idu — je ve
stadiu experimentalniho ovéfovani. Mi-
moto se pracuje na rozsifeni EP pro vSech
12 tfid a na modifikaci prvni ¢asti EP pro
mentalné zaostalé déti.

jubilea
Zpravy

K NEDOZITYM DVAASEDMDESATINAM
KONRADA HOFMANA

Dne 23.srpna 1976 zemfel ndhle KoNr AD HoOF-
MaN. Ceskoslovenska fyzika tak ztratila &lovéka,
ktery svym plsobenim zasvétil cely Zivot
experimentélni fyzice a vychové mladych fyziku.
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Narodil se v Pichu, okr. Klatovy, 26. 11. 1904.
Po studiich na redlném gymndziu v SuSici stu-
doval velmi uspéiné na piirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze. Po absolvovani
univerzity v r. 1929 nastoupil jako asistent na
CVUT v Praze. Pak pisobil jako stfedoskolsky
profesor na Jirsikové gymnaziu v Ceskych
Budé&jovicich a potom na redlnych gymnaziich
ve Zvolenu, Bainské Bystrici, Prievidze a na
utitelském ustavu v Banské Stiavnici. Po osvo-
bozeni v r. 1945 se vratil na redlné gymnazium
do €. Budé&jovic. Od r. 1950 pracoval jako odbor-
ny asistent na Vy3§i pedagogické $kole v C.
Budéjovicich. Po vzniku Pedagogického institutu
a Pedagogické fakulty na tomto pracovisti
setrval aZ do r. 1973, kdy odesel do dichodu.
V létech 1964—1969 zde odpov&dn& zastival
funkci vedouciho katedry fyziky — zdkladu
prumyslové vyroby.
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