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vyucovani

SITUACE DIDAKTIKY FYZIKY
V NEMECKU

Klaus Weltner, Frankfurt n. M.

Oborova didaktika na vysokych
skolach

Ve starych spolkovych zemich byla po
druhé svétové valce didaktika fyziky, teh-
dy vétSinou nazyvana ,didaktika a me-
todika vyuky fyziky“, zfizena jako disci-
plina na vysokych pedagogickych Skolach.
Tyto Skoly vzdélavaly ucitele hlavnich ¢
lidovych 8kol, §kol redlnych, zdkladnich
a zvlastnich. Ackoliv jejich pravni posta-
veni bylo v jednotlivych spolkovych ze-
mich rozdilné, navazovaly vSechny vyso-
ké pedagogické Skoly na tradici pruskych
pedagogickych akademii, v nichZ po prvni
svétové valce zaCalo akademické vzdéla-
vani uéiteld. Ulohou oborového didaktika
byla vyuka a vyzkum v oboru a v jeho di-
daktice i metodice. Vzdélavani uéiteli pro
gymndzia probihalo vZdy na univerzité.

Ty vysoké pedagogické $koly, na nichz
se rozvijely védy o vychové, obdrzely v Se-
desatych létech jako prvni promoéni a ha-
bilita¢ni pravo v oborovych didaktikach.
Od té doby byly také moZné promoce
a habilitace z didaktiky fyziky. Do po-
loviny sedmdesatych let byla vétSina vy-
sokych pedagogickych 8kol zaclenéna do

univerzit. PFi této integraci byla oboro-
va didaktika vétsinou pfifazena k vlastni-
mu oboru. Proto dnes existuji na vétsiné
némeckych univerzit katedry nebo usta-
vy didaktiky fyziky v ramci fyzikalnich
oborti nebo fakult. Ulohou oborového di-
daktika je dnes vyuka oborové didaktiky,
kterd zahrnuje i metodiku vyuky v pfipra-
vé uliteli pro vSechny stupné vysokych
gkol a odpovidajici vyzkum. Na mnoha
univerzitach se didaktikové fyziky podileji
i na seminafich, praktikich a zdkladnich
prednaskach z fyziky.

V pfiznivych pfipadech je didaktika fy-
ziky na univerzité vybavena dvéma pro-
fesorskymi misty, tfemi misty pro dalsi
pedagogické a védecké pracovniky, mis-
tem laboranta a mistem sekretarky. Na
ustavu ¢i katedfe pracuje také celd fada
studentskych pomocnych sil. Jedno profe-
sorské misto patii do skupiny s nejvy$sim
zafazenim (C4), které je nékdy nazyvano
ordinarius. Nékteré katedry maji pouze
jednoho profesora.

V novych spolkovych zemich doslo k ji-
nému vyvoji. Pracovisté se nazyvala od-
déleni metodiky fyziky a byla personalné
zna¢né lépe vybavena. VysokoSkolsti uci-
telé v8ak byli silné vazani na politicky sys-
tém. Po persondlni redukci vznikaji nyni
nové instituty didaktiky fyziky.

Profil didaktika fyziky

Oborovy didaktik je ¢inny ve vyuce
a vyzkumu ve dvou oblastech: v oborové
didaktice, kterd ma spiSe charakter védy
o vychové, a v oboru samém. Profil didak-
tika fyziky je proto tak Siroky, Ze neni leh-
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ké vyhovét jeho pozadavkim. Podle nizo-
ru mnohych fakult ma byt promovanym
fyzikem. Soucasné vSak ma byt vzdélan
v pedagogice, psychologii a v socidlnich
védach tak, aby metody téchto véd mohl
aplikovat v didaktice fyziky. Podle zdko-
na se soucasné oCekava, ze bude mit vice
neZ tfiletou zkuSenost s vyukou ve $kole,
pred niZ musi ziskat ucitelskou aprobaci
po sloZeni prvni i druhé statni zkousky.
Jen tento posledni poZadavek zabere mi-
niméalné deset let. Ten, kdo splni vSech-
ny mnohostranné pozadavky, prekrodi pfi
habilitaci vyrazné polovinu svého Zivota.
Protoze tato situace neuleh¢uje ziskani
didaktického dorostu, stiva se predmé-
tem diskuse.

Vyzkum v didaktice fyziky

Némecka didaktika fyziky se v posled-
nich dvaceti létech skutetné etablovala.
Pracuje v nékolika smérech vyzkumu, ¢as-
to mezinarodné propojeného. Jednu sku-
pinu praci lze ponékud nepfesné nazvat
nelementarizace“. V nich se zpracovavaji
vysledky novych fyzikalnich vyzkumi pro
vyuku. Jde o oblasti, jako je teorie relati-
vity, kvantova fyzika, kvantova elektrody-
namika, moderni astrofyzika, fyzika ele-
mentarnich ¢astic, nelinearni fyzika, cha-
os a dalsi. Sem patfi také vyzkumy zjistu-
jici, zda Zaci pfisluSnym elementarizacim
porozuméli. K nim lze pfifadit i vyvojové
prace, které se zabyvaji tim, jak je mozno
ve vyuce fyziky probirat napf. otdzky Zi-
votniho prostiedi a ekologie a zda je moz-
no zarazovat vysledky moderni techniky.

Dalsi skupina praci se zabyva vyvojem
novych Skolnich experimentii ke starym
i novym tématim. Jiny smér se zabyva
novymi postupy a metodami vyuky. Lze
jmenovat predevsim objektivizaci vyuky
a podporu uceni, tak jak se dnes vyvijeji
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a jsou diskutovany v souvislosti s vyukou
podporovanou pocita¢em.

Zcela jind skupina praci se zabyva le-
gitimitou vyuky fyziky, pfi niz jde zvlas-
té o analyzu cili a vysledkd vyuky. Né-
kdy jsou tyto prace sice silné propojeny
se zékladnimi filozofickymi pozicemi, ma-
ji v8ak zna¢ny vyznam pro zdivodnéni
vyuky fyziky a pro orientaci ulitele pfi
rozboru smyslu jeho prace. Demokraticka
spoleénost je ochotna trvale nést naklady
s urlitym oborem jen tehdy, je-li ji zFejmy
jeho zakladni smysl a cil. Vyuku fyziky
lze jen obtizné zdivodnit Gvahami o jeji
uZiteCnosti, a proto maji prace o legiti-
mité naseho oboru ve vyuce vSeobecné
vzdélavacich kol velky vyznam.

Konec¢né je tfeba vzpomenout velkou
skupinu empirickych a ¢aste¢né psycholo-
gickych vyzkum, které se zabyvaji speci-
alni otazkou obtizi pfi uceni a vyucovani
fyzice. Empirickymi metodami se zjistuje,
jak se vstupni pfedstavy Zika ve vyuce
fyziky méni nebo mohou ménit. Jednim
z vysledki téchto vyzkumi je zjisténi pre-
kvapujici houZevnatosti téchto piredstav
z béiného Zivota, které jsou odlisné od
fyzikalnich pojmu a teorii. Cilem téchto
praci je nejdfive odhalit obtiZze pfi vytva-
feni fyzikdlnich pojmi a jejich systému
a pak vytvofit nové vyucovaci postupy,
které by zjisSténym potizim predchazely
nebo je alespoi zmirfiovaly. Studie o obti-
zich pfi vyucovani a uceni nejsou ve fyzice
pravé povzbudivé.

Je tfeba si uvédomit, Ze se zZaci ve sko-
lach vlastné nemohou seznamit s fyzikal-
ni védou. Stadi jen srovnat ¢as vénovany
uleni fyzice. Aby student dosahl po péti
letech titulu diplomovany fyzik, musi se
fyzikou zabyvat asi 5000 hodin, uvede-
nych ve studijnich planech. To plati pro
dospélé nadané studenty s vytiibenym za-
jmem. I tak selhava asi polovina téch, kte-
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fi studium zacali. Ve vyuce fyziky se do-
spivajici Zak s normalnim nadanim a za-
jmem zabyva na stfednim stupni (8. aZ
10. roénik) fyzikou asi 240 hodin, a to
jeSté v priznivém pripad€. Vzdalenost na-
81 vyuky fyziky od otazek, jimiZz se zaby-
va moderni fyzika a moderni technika, je
stale vétsi. V tom vidim pro budoucnost
hlavni problematiku didaktiky fyziky.

Postaveni didaktiky fyziky

Svou praci dosahla oborova didaktika
pevného postaveni na univerzitach. O je-
ji nezbytnosti jako akademické discipliny
v ramci vzdélavani uliteld uz se nedis-
kutuje, ta byla béhem doby uznéana. Pfi-
rozené musi i ona, jako vSechny ostatni
obory, usilovat o pfidéleni mist a o pro-
stfedky, kterych se vzdy a vSude nedo-
stava. Je vSak jiz nazirana jako samo-
statna oblast vyuky a vyzkumu, se ziru-
kou alespoii jednoho profesorského mista.
Soucéasné vznikly i nadregiondlni tstavy,
v jejichz vyzkumné néplni je i vzdélavani
ve fyzice.

Didaktikové se organizovali v nékolika
védeckych spole¢nostech. V Némecké fy-
zikalni spole¢nosti je oborovy svaz pro
didaktiku fyziky, ktery porada pravidel-
né jednou roéné tfidenni celostatni kon-
ferenci. Jednou za rok porida védeckou
konferenci také Spole¢nost pro didaktiku
chemie a fyziky. Casto dochéazi k dobré
kolegialni spolupraci didaktik.

Didaktika fyziky ma pomérné dobré
publikaéni mozZnosti. Skytaji je jednak
sborniky z celostatnich i zemskych kon-
ferenci jmenovanych spole¢nosti i dal-
§ich spolki, jednak casopisy ,Physik in
der Schule“, ,Der mathematische und
naturwissenschaftliche Unterricht“, ,Na-
turwissenschaften im Unterricht®“ a ,,Pra-
xis der Naturwissenschaften — Physik“.
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Poté&sitelné je, Ze vyro¢ni setkani didak-
tikd v Némecku navstévuje stile vice za-
hraniénich kolegii a Ze némecti didaktiko-
vé fyziky se uéastni konferenci v zahrani-
¢i.

Moje osobni bilance

Po studiu fyziky na Vysoké technické
$kole v Hannoveru jsem dostal nabidku
Vysoké pedagogické skoly v Osnabriicku,
abych se tam uchazel o docenturu pro
didaktiku fyziky a chemie. Na takovou Zi-
votni cestu jsem nikdy nepomyslel, $kola
vSak u mé méla vidy vysokou hodnotu.
Délal jsem pravé doktorat a mij vedouci
prof. Bartels mi fekl: ,Weltnere, vy jste se
snad zblaznil, zistante tady a pokracujte
ve fyzice plazmatu.“

Také mi pratelé mi dali k uvaze:
»,Klausi, chce§ svlij Zivot vénovat to-
mu, jak fyziku sdélovat malym détem?“
S prateli jsme byli mezi tehdej$imi stu-
denty povaleénych let menSinou, ktera
véfila v demokracii a vefejné se k tomu
pfiznavala. Pfi hovorech s nimi jsem si
ujasnil, Ze vzdélavani uditell je zcela mi-
moradna uloha. Budouci uditelé se méli
stat demokraty, ktefi novou statni formu
akceptuji a nenahliZeji na ni jen jako na
diktat vitézi. Proto jsem se po roéni
asistentufe u Simona v Oldenburgu stal
v roce 1956 docentem Vysoké pedagogic-
ké skoly v Osnabriicku.

Tam mi byla fada starsich kolegi vzo-
rem, napf. prof. H. Bohnenkamp, pivod-
né gymnaziilni uditel matematiky a fy-
ziky, a dalsi. V8ichni byli dobfi ve svém
oboru, a nadto byli vyraznymi osobnost-
mi. Od nich jsem se naudil, Ze nasi stu-
denti a Zaci jsou ovlivnéni nasim osobnim
prikladem, nas$i seriéznosti, pFfistupnosti,
§ff{ a hloubkou naSeho vzdélani a zajmy
i na8im smyslem pro spravedlnost.
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S ohledem na didaktiku fyziky jsem
nejdiive zaZil dvé prekvapeni. Ocekéval
jsem, zZe didaktiku fyziky bude mozno
prednéset jako teorii vyuky, srovnatelnou
s teoriemi ve fyzice nebo v inZenyrskych
védach. AvSak ¢im vice knih jsem studo-
val, tim jsem byl nejistéjsi, az jsem pocho-
pil, Ze Zadna srovnatelna teorie vyuky ne-
existuje. Dnes vim, Ze takova teorie, kte-
rou jsem olekaval, ani existovat nemuize.
Proto mam porozuméni pro kolegy fyzi-
ky, Ze prozivaji podobné prekvapeni, kdyz
jim takovou teorii nemiZeme poskytnout.

Druhym pfekvapenim pro mé bylo, ze
ve vyuce fyziky neni technika téméf viibec
zastoupena. Vzhledem ke svému vzdélani
jsem prirodni a technické védy pokladal
za souvisejici komplex. Proto se moje prv-
ni prace zabyvaji tematikou techniky ve
vyuce.

Soucdasné jsem se zacal zajimat o racio-
nalni modely uéeni a vyucovani. Zabyval
jsem se proto teorii informace a kyberne-
tickou pedagogikou a dnes i modely pro
tvorbu koherentnich systémi védéni. Pro
raciondlni a matematicky p¥istup k di-
daktickym otazkdm mé ziskal predevsiim
H. Frank a také M. Lansky. V této oblas-
ti vidim i dnes vyznamnou ulohu pravé
pro didaktika fyziky. Umi totiZz formalné
myslet a ma vynikajici Skoleni pro redukci
komplexnich systémi na hlavni faktory
a jejich souvislosti, které umoziuji zpra-
covani matematickymi a logickymi postu-
py. Pravé on miize poskytnout pedagogice
a psychologii plodné pfispévky, k nimz se
pedagogové a psychologové nedostanou.

Pri integraci vzdélavani ucitelt do uni-
verzit, kterou jsem prozil v roce 1970 jako
profesor ve Frankfurtu n. M., byla didak-
tika fyziky pfifazena oboru fyzika. Tim se
vyrazné zménilo pracovni klima — dnes
mame jiné spolupracovniky, na fyzikal-
nich fakultach jsou jen fyzikové. A fyziko-
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vé olekavaji od didaktika pouze to, Ze bu-
de dobrym fyzikem, a zpravidla je viibec
nezajimé, co didaktik déla. S jedinou vy-
jimkou. Jako otcové nebo dédové narikaji
kolegové prilezitostné nad Spatnou vyu-
kou fyziky svych déti nebo vnuki. Pak
se ptaji, co délame pro zlepSeni situace.
Svym dobrym studentim vsak zfidkakdy
radi, aby se stali uditeli.

Kdyz dnes uvazuji, zda mél vedouci mé
doktorské prace pravdu, nezapiram si, ze
jsem nékdy odbornym fyzikim zavidél je-
jich jasné a tizce vymezené tilohy a meto-
dy i lepsi zakotveni a uznani celého vé-
deckého provozu. Prevazné vSak jsem byl
rad, Ze spolupracuji na vyznamné uloze,
zvlasté kdyz jsem prilezitostné mél moz-
nost zjistit, Ze se ta prace vyplatila a méla
vysledek. Neni totiZ pro nas nic dilezitéj-
§tho nez se postarat, aby priSti generace
prevzaly nase hodnoty, postoje a schop-
nosti, které budou déle rozvijet ve vlastni
odpovédnosti. A k tomu miZe oborovy
didaktik pfispét. Dobrému pfiteli, ktery
by se o didaktiku fyziky zajimal, bych
pfes mnoho s ni spojenych potizi poradil,
aby se ji vénoval.
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