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POKROKY MATEMATIKY, FYSIKY A ASTRONOMIE
ROENIK Il — &ISLO 5

MATEMATIKA

NEKOLIK POHLEDU NA MODERNI MATEMATIKU
Z HLEDISKA VEDECKE PRACE V MATEMATICE U NAS*)

E’_rof. dr. O. BOoRUVKA

Velmi rad jsem se podjal tkolu, abych na dne$nim zasedéni UV JCMF
ptednesl referat o moderni matematice, ktery by s p¥islu$nou diskusi byl zdro-
jem pfi sestavovani thematického planu pro dasopis Pokroky matematiky,
fysiky a astronomie v nékolika dalsich letech. Jde zajisté o kol nesnadny, avSak
je tieba se jim zabyvat, mame-li cilevédomé pracovat k rozvoji nadi matematiky
podle vlastnich potteb a moznosti a ve shodé se svétovym dénim v matematice.

Muj referat ma nazev ,,Nékolik pohledi na moderni matematiku z hlediska
védecké prace v matematice u nas‘‘ a sklada se z téchto hlavnich ¢asti:

1. Pohled na rozvoj novéjsi a moderni matematiky.

2. Pohled na hlavni matematické obory v soudasné dobé.

3. Otazky ideologické a metodické.

4. Stav védecké prace v matematice u nas.

5. Naméty k budoucimu zaméfeni dasopisu Pokroky matematiky, fysiky
a astronomie.

Promluvim nyni jednotlivé o kazdé z téchto hlavnich éasti.

1. Pohled na rozvoj novéjsi a moderni matematiky

Podatky rozvoje novéjsi matematiky klademe do konce 18. a na zadatek
19. stoleti, do doby Kklasikii: Eulera, Cauchyho, Abela, Gausse. Klasické obory
matematiky, analysa, algebra, geometrie a teorie &isel, rozvijely se v minulosti
jednak samostatné, jednak komplexné. Samostatné se rozvijely v tom smyslu,
Ze vznikaly pojmy a metody specifické pro jednotlivé obory, tedy pojmy
a metody analytické, algebraické, geometrické a ¢iselné teoretické. Komplex-
ni rozvoj zminénych obort spoéival v tom, Ze se obsahové a metodické, po-
znatky prednasely a rozsifovaly z jednoho oboru na druhy, éimZ vznikaly
v téchto oborech nové sméry. Piikladem je diferencidlni geometrie, analy-
tickd teorie &fsel, teorie nekoneénych determinantt aj. Uvahy o souborech
nekoneéné mnoha ¢isel, jako napr. soubor vSech raciondlnich ¢&isel (Dede-
kind) nebo soubor hodnot n&jaké funkce v daném intervalu (Weier-
strass, H. A. Schwarz), vedly v 80. letech minulého stoleti k vzniku pojmu
mnoziny (P. Du. Bois-Reymond, G. Cantor). Z tohoto pojmu se vyvinul
novy obor matematiky, teorie mnozin, ktera se jiz v prvnich padesati letech

*) Prednéska proslovend na schtzi UV JOMF v Praze dne 29. dubna 1958.
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svého vyvoje velmi bohaté rozvinula a naSla detné aplikace. Vyvoj teorie

mnozin se rovnéZ dal jednak samostatné, na zakladé specifickych mnozinovych

pojmt a metod, jednak synthesou s klasickymi obory matematiky. Teorie

mnozin osvétlila klasické obory novym svétlem a ukézala cesty k jejich dalsimu -
rozvoji; soudasné z ni vyristaly zobecriovanim vysledkt klasické matematiky

nové rozsadhlé discipliny, jako napt. teorie metrickych prostord, topologie

a rizna odvétvi moderni algebry.

Na zakladé klasickych matematickych obori a teorie mnozin se rozvinula.
soudasnd matematika. Jeji rychly vyvoj nastal zejména v poslednich t¥iceti
letech. V té dobé jsme byli svédky vyvoje a rozvoje fady matematickych
obori, asto od malych podatkt az do vydani obsahlych systematickych dé&l.
Piikladem je vyvoj kombinatorické a mnoZinové topologie, teorie analytickych
funkei nékolika komplexnich proménnych, teorii pravdépodobnosti, teorie
grupoidi, svazli, dale vyvoj funkcionalni analysy a matematické logiky.
K tomu bych piipomél pokrok ve stavbé matematickych stroji, jejichi vy-
kony jsou obdivuhodné. Hlavni pojmy moderni matematiky, napi. pojem
funkce, mnoziny, 1ntegralu grupy, topologie, metriky, atd., jevi se ndm sou-
dasné ]ako posiedni élanek vyvoje, ktery Ize sledovat i daleko zpét do minulosti.
V jednotlivych piipadech tohoto vyvoje se setkavame s obdobim stagnace,
jindy prichazeji okamziky nahlého pokroku, kdy nékolik autort soudasné
postoupi k novému pojmu nebo nastane rozvétveni do riznych sméri. Z mnoha
pfipadt bych uvedl napi. vyvoj navazujici na klasicky pojem eukleidovského
prostoru (tj. n-rozmérného soufadnicového prostoru s pythagorovskou vzdale-
nosti). Od doby Gaussovy a Riemannovy se pojem metrického prostoru vyvijel
pod vlivem metod diferencidlni geometrie. Christoffel, Ricci, Levi-Civita aj.
vybudovali- absolutni diferencidlni podet, ktery piipravil cestu Einsteinové
formulaci obecné relativity. V jiném sméru Hilbert rozsitil eukleidovsky prostor
na nekonedné mnoho rozmért, Minkowski zobecnil pythagorovskou vzdalenost
volbou vhodné plochy za jednotkovou kouli, Finsler zavedl prostory lokalné&
minkowskiovské; Weyl postoupil od bodi definovanych souiadnicemi k ab-
straktnim bodim, které lze seditat a nasobit redlnymi &isly, Banach, Hahn,
a Wiener zavedli soutasné (v r. 1922) pojem vektorového prostoru, pozdéji
Menger zobecnéného vektorového prostoru; Kantorovié pripojil ¢asteéné
usporddani. D¥ive v jinédm sméru postoupil Fréchet svoji definici metrického
prostoru, kterd jak se zda, pripousti daldi podstatny vyvoj v souvislosti
s obecnou dynamikou.

Dnesni matematika ma vedle historie matematiky sedm hlavnich oboru,
které jsou uvadény v referativnich dasopisech: Zaklady matematiky, algebra,
teorie ¢isel, matematicka analysa, topologie, geometrie, numerické a grafické
metody. KaZdy z nich obsahuje nékolik podoborit nebo sméria: nejbohatsf
je matematickd analysa zahrnujici asi 20 specidlnich disciplin, zejména téz
(konvendné) teorii mnozin, teorii pravdépodobnosti a matematickou statistiku.
Celkem se v soutasné matematice uvadi kolem 30 riznych dlsclphn které jsou
predmétem védeckého badéani a soudasnd ukazateli sméri matematického
pokroku. Komplexni vyvoj jednotlivych oboru matematiky, o némz jsem se
vyde zminil, uplatiiuje se v sou¢asné matematice zvlast bohaté. Hranice mezi
jednotlivymi matematickymi obory se misty zcela ztriceji. Nejenom diléi
teorie, ale i celé rozsahlé tseky moderni matematiky se z uvedené klasifikace
vymykaji, zapadajice ve svych ¢astech soudasné do nékolika obori. Prikladem
je teorie nezavislostnich funkei, navazujici na Whineyovy prace o matroidech;
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tato teorie se zdasti tyka representace ve vektorovych -prostorech nad ne-
komutativnimi télesy a v tomto sméru zapada do algebry, zdasti se tykd teorie
grafu a patii do topologie. Z rozsahlejsich tsekd moderni matematiky bych
uvedl teorii svazli, ktera se jako celek nedd zafadit do Zddného z uvedenych
obort. _

V referativnich ¢asopisech je roéné registrovano 5—6 tisic matematickych
publikaci. Poéitame-li, Ze autofi vydaji jednu publikaci za 1—2 roky, dochdzime
k odhadu, Ze na svété je asi 10.000 matematika v prvnf fronté védecké prace.
K tomu je dluino piipodisti zajisté alespoil stejny podet odbornikid, kteii
se k védecké praci pripravuji nebo z ni ustupuji, takze dochazime k celkovému
podtu asi 20.000 aktivnich matematik plasobicich na celém svété. MazZeme
otekavat, Ze se tento podet v brzké dobé podstatné zvysi, az se do védecké
price v plném podtu zapoji p¥Fislusnici ndrodtu, které se teprve nedivno
vymanily z kolonialni nadvlady.

2. Pohled na hlavni matematické obory v soutasné dobd

Bohaté ¢&lenitost sou¢asné matematiky nedovoluje, abych v éase mné vyme-
zeném mohl podrobnéji promluvit o jejich hlavnich oborech a uvést nejzna-
méjsi predstavitele téchto obortu. Proto se omezim na letmy pohled pouze na
ony matematické discipliny, jejichZ rychly vyvoj v nasi dobé je zvlast napadny.
Ale i v tomto sméru bude mij referat velmi kusy.

Piedevsim modern{ algebra. Moderni algebra je nauka o utvarech skladaji-
cich se z mnoZin, na nichz jsou definovany tzv. algebraické operace. Ruzné
tasti algebry jsou charakterisovany tim, jaké operace jsou definovany, jak
spolu souvisi a které jejich vlastnosti se vySetfuji. Velmi bohaté je moderni
algebra rozvinuta v SSSR (I. M. Gelfand, A. G. Kuro§, A. I. Malcev, I. H.
Safarevi¢), z ostatnich zemi zejména v USA (A. A. Albert, G. Birkhoff,

0. 0re). o ‘

Dile topologie. Je to nauka o kvalitativnich vlastnostech mnoZinovych
utvart v souvislosti s pojmem spojitosti. V topologii se v Sirokém méfitku
uziva geometrické terminologie, zejména nazvu ,,prostor‘, k oznadeni mnozi-
nového ttvaru s moznosti limitnich pfechodd. Vyznam topologie v soutasné
matematice se dd srovnat s tzv. aritmetisaci matematiky v minulém stoleti;
vlivem topologie jsme v soudasné dobé svédky geometrisace, nebo lépe feéeno
topologisace Sirokych matematickych obord. K nejznaméjsim zakladatelim
a predstavitelim topologie pat¥i u nas E. Cech, v SSSR P. Uryson, P. S.
Alexandrov, L. Pontrjagin, a v jinych zemich G. Cantor, H. Poincaré,
F. Hausdorff, M. Fréchet, H. Cartan, W. Sierpinski, C. Kuratovski, S. Lef-
schetz.

Dile teorie pravdépodobnosti. Teorie pravdépodobnosti se teprve po prvni
vélce pocala systematicky rozvijet, hlavné zasluhou sovétskych matematikd,
A. Ja. Chin¢ina, A. N. Kolmogorova, B. V. Gnédénka aj. Kolmogorov vybudo-
val matematické zaklady poétu pravdépodobnosti a pozdéji vytvofil jeji novou
vétev, tzv. stochastické procesy, v nichZ se 8iroce aplikuji jiné matematické
discipliny, zejména teorie diferencialnich, integralnich a integrodiferencidlnich
rovnic, Fourierovy fady a funkciondlni analysa. U nés v teorii pravdépodobnos-
ti vynikl B. Hostinsky, z pracovnikl jinych narodnosti H. Steinhaus, C. Ryll-
Nardzewski, A. Rényi, J. L. Doob aj.
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Daéle funkcionalni analysa. Funkcionalni analysou se rozumi komplex mate-
matickych teorii, jejichz spoleénym znakem je dalekosdhlda abstrakce na
zékladé pojmii a metod matematické analysy, geometrie a algebry a synthesa
téchto abstrakei v obecnéjsi teorii. Funkcionalni analysa je systematicky budo-
vana teprve v poslednich 20 letech. Za jeji zakladatele muZeme povaZovat
D. Hilberta, S. Banacha a F. Riesze. Pfes kratkou dobu svého trvéani piinesla
jiz funkciondlni analysa nové vyznamné moZnosti zejména téZ v otdzkach
klasické analysy (teorie distribuci, teorie operatorti, metoda pevného bodu
a jiné). Hojné je funkcionalni analysa péstovana v SSSR (I. M. Gelfand,
L. V. Kantorovié, M. G. Krein, M. A. Neumark), v jinych zemich zejména
v USA a v Japonsku (J. v. Neumann, M. H. Stone, M. Nakamura).

PohliZzejice na tuto bohatost matematiky, klademe ptirozené otazku,
jaky asi bude jeji vyvoj v budoucnosti. Podobnou otazku si matematikové
kladli pravdépodobné na vSech stupnich jejitho vyvoje. V r. 1900, na 2. mezi-
narodnim matematickém sjezdu v Paiizi, pokusil se Hilbert na ni odpovédét
tim, Ze vyjmenoval fadu dvacetitii tehdy nerozfesenych (dnes téméf bez vyjim-
ky roztesenych) problémi. Podobné na peslednim mezindrodnim matematic-
kem sjezdu, ktery se konal pfed ¢étyimi roky v Amsterodamé, mél J. v. Neu-
mann pirednasku na thema: ,,0 nerozieSenych problémech v matematice*,
které se tykaly teorie operatort a jejich vztahti ke kvantové teorii. V jednom
8lanku (Elemente der Math., IX (1954), 137—140) jsem &etl, %e na rozdil od
Hilbertovych problému, z nichZz alesponi nékterym mohl kaZdy tdastnik
Uplné rozumét, neda se totéz Fici o problémech v. Neumannovych. Zajisté
by bylo mozno i dnes, mezinarodni odbornou spolupraci, nap¥. v ramei Mezi-
narodni matematické unie, sestavit z oboru celé matematiky podobnou listinu
problému, kterd by budouei vyvoj nejenom popisovala ale i ovliviiovala.
Vime téZ z podobnych akei v daleko mensim méfitku, nap¥. z Birkhoffovych
problému o svazech, Ze takové akce vyvoji matematiky skuteéné bohaté
napomahaji. M. H. Stone ve své pfednasce o budoucnosti matematiky, kterou
mél v minulém roce v Japonské matematické spoleénosti, predvida, Ze stojime
na prahu matematickych objevii, které v brzké dobé naprosto zastini nejpys-
néjsi historické vykony. BohuZel vSak nenaznatuje nic bliz§iho. Je oviem
mozné, ze budou objeveny pojmy a metody, které ovlivni vyvoj matematiky
v podobné mite, jako tomu bylo v pripadé mnozin, a je téZ mozné, Ze ptijde
novy Weierstrass, ktery obrodi dosavadni matematiku na zékladé celého
ptedchéazejiciho vyvoje napf. v teorii mnozin nebo v matematické logice.
Aviak v8echny tyto mozZnosti mohou byt spiSe jenom dohady, nez aby bylo
mozno s nimi realné poditat. Domnivam se, Ze nejrealnéji odhadneme dalsi
vyvoj matematiky, spokojime-li se se skromnou extrapolaci dosavadniho
vyvoje. Potom i v budoucnu se bude matematika rozvijet jednak interné
v jednotlivych oborech a jednak komplexné za soudasného pokroku na $iro-
kych usecich matematiky. V dnesni matematice jsou problémy, které jakoby
byly ptreskoteny pti prekotném rozvoji moderni matematiky. Casto jde o pro-
blémy, které lze velmi jednoduse formulovat a které maji uzky vztah k apli-
kacim v technickych oborech, a které piesto zlstaly nepov§imnuty od mnoha
desetileti. Piikladem muZe byt teorie obyéejnych diferencidlnich linearnich
rovnic vys§ich fada, kterd doneddvna pfindSela jenom malo novéjsich vy-
sledkt. MiZeme tedy v budoucnosti odekavat daldi bohaty rozvoj v jednotli-
vych diléich oborech matematiky a soucasné bohatsi a pronikavéjsi vyvcj
komplexni smétujici k jakési universalni, ekl bych ,,beztfidni‘‘ matematic:.
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‘3. Otazky ideologické a metodické

Podivejme se nyni na to, jaké jsou to podnéty, z nichZz vyrastaji sily piso-
bici onen mohutny rozvoj matematiky, o némz jsem vyse hovoril.

Je vieobecné znamo, Ze se matematika rozviji z podnétti dvojiho druhu.

Rozviji se jednak z problému, které vznikaji z potfeb praktického Zivota
a souvisi zpravidla s otazkami technického razu a s potiebami jinych véd,
zejména fysiky, astronomie a véd technickych. V déjinach klasické i novéjsi
matematiky se setkdvame s problémy tohoto druhu, které podstatné ovlivnily
matematické badani a pfinesly vysledky trvalé ceny. Z novéjsi doby bych pti-
pomnél astronomické ivahy Hillovy z konce 19. stol. o pohybu perigea Mésice,
které vedly k vytvoreni teorie nekoneénych determinanti. Mimo problémi
zaznamenanych v historii matematiky, jejichZ prakticky rdz pfispél k mate-
matickému pokroku, bylo zajisté daleko vic takovych problému nezaznamena-
nych, které ve vétsi nebo mensi mite ovlivnily vyvoj matematiky, aby nakonec
byly vytvofenymi teoriemi pohlceny jako bezvyznamné piiklady.

Dile se matematika rozviji z podnéti, které jsou dany potiebami matema-
tiky jakozto védniho oboru. Pozadavky, které se kladou na kazdy védni obor,
jsou vedle spoledenské uZitednosti a spravnosti vysledkd, uplnost a systema-
tické, pfehledné uspoifadani vysledku. Z téchto pozadavkt plynou pro mate-
matiku zejména tyto ukoly: feSeni dildich otdzek v ramci zndmych pojmi
a metod, zkoumani genetické, obsahové a logické struktury piredpokladi
a prislusnych dedukei, zkoumani disledktt modifikaci dtlezitych pojmt
vznikajicich jejich zobecnénim nebo specialisaci, tvofeni novych pojmii a metod,
patrani po souvislostech mezi zdanlivé odlehlymi vysledky a tvofeni teorii
.z dosazenych dil¢ich vysledkt. Plnéni téchto tikoli udrzuje a zvysuje pohoto-
vost a uéinnost matematického nastroje k jeho pouZiti v jinych oborech
a tim se stava dilezitym pozadavkem spoledenskym. Plnéni téchto tkoli ma
za nasledek, ze mnoho otdzek matematického razu, vznikajicich v souvislosti
s potfebami praktického Zivota a z potieb jinych véd, ptestalo byt problémy;
tyto otdzky byly rozieseny diive nez byly poloZzeny a to tim,Ze jsou v abstraktni
formé zahrnuty v matematickych teoriich.

Pii této prilezitosti bych uvedl vyznamnou pasaz z d&lanku akad.
A. N. Nésmejanova, presidenta Akademie v8d SSSR s nazvem ,,Nékteré
tkoly akademie véd SSSR ve svétle usneseni XIX. sjezdu komunistické
strany Sovétského svazu.” Tato pasaz zni: ,,Rozvoj komplexu fysikalnich
véd, mechaniky, fady technickych véd, je spjat s rozvojem matematiky.
Hluboké matematické vyzkumy nabyvaji stale vétsiho vyznamu nejen v tako-
vych blizkych védeckych disciplindch jako ve fysice a v mechanice, ale také
pri feleni celé fady konkrétnich tikolu techniky. Takové discipliny jako teorie
diferencidlnich rovnie, teorie pravdépodobnosti, funkciondlni analysa a fada
jinych oborti matematiky se rozviji v tésné souvislosti s fysikou, mechanikou
a technikou a obecny rozvoj véd vyzaduje jejich propracovani‘ (konec citatu).

A nyni jesté& nékolik pozndmek metodického razu.

Problémy vznikajici z potieb praktického Zivota jsou matematikiim pied-
kladédny zpravidla v konkrétni, nematematické form& a pak tvaré ¢&innost
matematika zaéind tim, Ze piedloZeny problém zbavi konkrétniho charakteru
a eventudlnich vedlejsich otazek a preloii jej do matemadtické fedi. J. W.. Goethe
napsal: ,,Matematikové jsou jako Francouzi; mluvite-li k nim, pfelozi si to
do vlastni fedi a pak je z toho hned néco jiného** (konec citatu). Tento prvni
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krok k feSeni daného problému je podstatné usnadnén, rozumi-li technicky
partner nasi a my Fe¢i jeho. Proto je zajisté ucelné, aby jednim z cili matema-
tické vyuky na vysokych $kolach technického a universitniho sméru bylo to,
aby inZenyr dovedl technické problémy matematicky analysovat a matema-
tik matematické problémy technicky resit. Dalsi krok v FfeSeni daného pro-
blému je ten, Ze matematik zmobilisuje své védomosti a zkuSenosti, aby pro-
blém zatadil na pi¥islusné misto diléich matematickych teorii, pokud vhodné
teorie existuji, a vyvodil z nich dusledky, nebo aby se pokusil o feSeni isolo-
vané. Myslim, Ze FeSeni pravé takovych problémi, které nelze podiadit hoto-
vym teoriim, patii k vrcholnym zazitkim tvo¥iciho matematika. Pokud se
v takovych pripadech podaii nalézt i z matematického hlediska uspokojujfci
teSeni, stane se tak zpravidla na zakladé Sirokého vzdélani a dlouhych zkuse-
nosti, jez neztidka dovoli vysledek pfedem uhodnout a fefeni problému pte-
vést na vypracovani dukazi.

Pokud se tyle zptisobu védecké prace v otidzkach, které jsou dany potie-
bami matematiky jako védniho oboru, ten zajisté muze byt u raznych pracov-
nikl rozdilny. Domnivam se, Ze by bylo pro rozvoj matematiky Zadouci, aby
se o téchto vécech psalo a diskutovalo. Sviij zpisob védecké prace jsem popsal
ve Sborniku I. ideologicko-metodologické konference ptirodovédecké fakulty
university v Brné (1955, 29— 34).

V této souvislosti bych se chtél jesté zminit o vyznamu spist matematickych
klasikt, jako jsou Euler, Fourier, Bolzano, Gauss, Cauchy, Weierstrass aj.
Myslim, Ze mladi lidé jsou naklonéni podcenovat studium takovych spisi,
povazujice jejich vydani za akt pietniho ucténi pamatky autora a spisy samé
za literaturu museédlni. Av8ak nic by nebylo nespravnéj$i neZ tento nazor.
Spisy klasik obsahuji jednak popisy uspésnych cest, které vedou éasto od nej-
prvnéjsich zadatkt k hlubokym vysledkiim matematického poznini a sou-
dasné otviraji pohledy do duSevnich dilen veleduchii, poskytujice pouéeni
z prameni nejvice autentickych a ¢asto jedinych. A to jsou zajisté vazné di-
vody, aby spisy klasikii byly tviiréimi matematiky studovany. Rad si p¥i této
prilezitosti pfipomindm, jak Fourier ve svém dile o analytické teorii tepla
z r. 1822 popisuje vyznam studia pfirody pro matematiku. Fourier tam piie
asi toto (cituji):

,,Hluboké studium piirody je nejvydatnéj$im pramenem matematickych
objevi. Toto studium je vyhodné nejenom proto, Ze ukazuje vyzkumim
urdity cil, vyluduje ivahy mlhavé a vypoéty k ni¢emu nevedouci, ale soudasné
je jistym prosttedkem k budovani matematické analysy a k odkryvani jejich
principd, na jejich% poznani nejvice zalezi a které si tato véda musi navidy
podrZet, tj. principi, které se opétné vyskytuji ve vSech pfirodnich jevech*
(konec citatu).

4, Stav védecké prace v matematice u nis

Pristoupim nyni k otdzkam tykajicim se nadi vlastni védecké prace v mate-
matice. Pohled na soulasny stav na$i matematiky ziskd &tenaf z &lanku
s. Jarnika: ,,Deset let matematiky v osvobozeném Ceskoslovensku*. V tomto
&lanku, ktery vysel v r. 1955 v Casopise pro péstovani matematiky (sv. 80,
261—273), je prehledné zachycen od r. 1945 vyvoj nasi matematiky po strance
organisaéni a obsahové a soudasné jsou v ném struéné uvedeny vysledky nasi
matematické védecké tvorby. V radé matematickych obort jsme dosahli
fady dobrych dspéchii mezinarodni trovné. O daldich podrobnostech tohoto
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dlanku se neminim #i¥it, protoZe potfebny materidl je kaidému piistupny
na uvedeném mist8. Naproti tomu si dovolim élének s. Jarnika doplnit nékolika
statistickymi Gdaji z poslednich tif let a potom uvedu nékolik pozndmek o moz-
nostech daldiho rozvoje nasf matematiky.

V naSem stété vychazi asi 15 ¢asopisli, v nichZ je moZno uvefejiiovat mate-.
matické védecké prace. Nejzavaznsjsi jsou dasopisy vydavané Ceskoslovenskou
a Slovenskou akademii véd, v poétu 5, a sborniky vyddvané universitami
v Praze, v Brné a v Bratislavé. Dalsi ¢asopisy: Aplikace matematiky, Pokroky
matematiky, fysiky a astronomie, Matematika ve 8kole a sbornfky vysokych
8kol technického sméru maji veelku jiné zaméfeni a proto je v dalsich datech
neptibiram do tivahy. V éasopisech, které vydavaji Ceskoslovensks a Slovenské
akademie véd a university vyslo v poslednich 3 letech, tj. v letech 1955— 1957,
ptiblizné 280 védeckych matematickych praci, celkem asi od 140 rtznych

“autori. Pripadaji tudiz na kaidého autora primérné 2 prace roéné; tento
znadny podet si vysvétluji tim, Ze jde o autory pievainé mladsi, nebot v fadé
matematikd ve véku mezi 35 az 50 lety mame znaénou mezeru. Podle obori,
jichZ se ony publikace tykaji, je pfiblizné tato situace: Nejvétsi polet praci
se tyka algebry (vé. teorie svazli, matematické logiky a kombinatorickych
otézek), a to asi 65 praci od 30 autori. Nasleduji geometrie (v¢. deskriptivni
av8ak bez diferencialni) 50 praci, analysa (obecna, bez. dif. rovnic) 35, dif.
rovnice 35, diferencidlni geometrie 30, teorie pravdépodobnosti a matematicka
statistika 20, topologie 20, numerické metody 10, teorie ¢isel 10. Nepatrné
podty vykazuji teorie mnoZin a funkcionalni analysa (po 3 pracich) a nékteré
obory, napf. teorie analytickych funkei jedné a nékolika proménnych, alge-
braicka geometrie nejsou zastoupeny viubec. Tento piehled je jenom piiblizny,
ale vyjadiuje zaméieni nasi matematiky v jednotlivych oborech a soudasné
ukazuje sméry, které nejsou u nas péstovany a na néz je nutrié upoutat pozor-
nost do budoucna. :

Polozme si nyni otazku, jaké jsou mozZnosti dalsitho rozvoje matematiky
a jaké metody jsou k tomu cili vhodné. Domnivam se, Ze budoucnost dalsfho
rozvoje nadi matematiky zavisi podstatné na tom, do jaké miry se ndm podaii
vytvorit védecké 8koly vedené zkulenymi pracovniky se Sirokym rozhledem.
Vzhledem k nesmirnému rozvoji dnesni svétové matematiky, o némz jsem vyse
hovoril, jsou sily jednotlivee mizivé. Ne snad v tom smyslu, Ze by jednotlivec
nemohl podat vynikajici vykony, kdyZ piece nakonec i price kolektivi je
zavisld na vykonech jejich ¢lenu, av8ak v tom,%e vykony kazdého jednotlivce
jsou zdola i shora ohrani¢eny fysickymi podminkami. Vychazi-li roén& 6000
publikaci z 30 matematickych obori, pfipadd na kazdého jednotlivého mate-
matika prumérné 200 védeckych praci rotné, které by mél sledovat, a to je
ovéem nemozné. Naproti tomu kolektivni &innost v rdmeci védecké Skoly
umoziiuje sledovat rozvoj piislusného oboru v plné §ifi, umoZnuje soudasny
vyzkum vidy nékolika dil¢fich, éasto jenom informativnich, ale pro YeSeni
daného problému podstatnych otdzek, umoziuje podrobné diskuse k jadru
véci, odbornou kritiku vysledkd a tim v8im rychly postup ka%dé specidlnf
otdzky a soudasné celého problému na Sirokém tseku.

Déle je pro rozvoj na8i matematiky duleZité, abychom se .snazili uvetej-
novat vysledky skuteéné hodnotné. Pochopitelné se miize cena kaZdého vy-
sledku posuzovat z riznych hledisek a zajisté autofi sami budou naklonéni je
posuzovat podle nimahy, kterou vynalozili k jejich docilenf. Av8ak jsou oviem
i hlediska objektivnéjsi. Predeviim bych povaZoval za hodnotné takové
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vysledky, které predstavuji Feseni daného problému, s nimiz souvisi pokrok
pfi jejich technické nebo jiné realisaci nebo pokrok v rdmei piislusné dilsi
teorie. Za druhé takové vysledky, u nichz je nadéje, Ze budou pojaty do védec-
kych knih nebo udebnic matematiky, tj. vysledky popisujici matematickou
realitu bez velkého formalniho nebo diikazového aparatu, avsak dilezité
alesponi pro néktery diléi tisek matematiky. Vysledky tohoto druhu budou
¢asem zafazeny do pracovniho procesu celé fady odbornika a mohou ve svych
dusledcich podstatné ovlivnit dalsi rozvoj matematiky. A konedné bych za
hodnotné povazoval vysledky monografické povahy. VySe jsem mluvil o tom,
e jsou v dneSni matematice problémy, které jakoby byly pieskodeny pti pre-
kotném rozvoji moderni matematiky. Av8ak naopak jsou i problémy, které
se zdajf neobydejné ptitazlivé, kolem nichz se v desitkach publikaci kupi nové
a nové vysledky, které zachdzeji do nepatrnych podrobnosti a problém sidm
osvétluji z nejrozmanitéjsich hledisek. Prikladem mohou byt oscilaéni kriteria
pro integrily diferencidlnich linedrnich rovnic 2. ¥adu, o nichZ bylo dosud
uvefejnéno pies 40 publikaci, tiebaZe je zndma struktura vSech takovych
rovnic s libovolné predepsanym oscilaénim charakterem integralti. Domnivam
se, Zze monografické zpracovani takovych themat, tj. roztiidénivsech vysledku
podle jednotlivych hledisek, prozkoumani souvislosti mezi piislu§nymi publi-
kacemi po strance genetické, obsahové a metodické s cilem popisu konecéné
situace, predstavuje v kazdém ptripadé velmi cenny piinos p¥islu$né otdzce.
K takovému popisu sdhne zajisté kazdy pracovnik, ktery ptijde do situace,
aby se seznamil se sou¢asnym stavem dané otazky. A mluvim-li o moZnostech
dalsfho rozvoje nasi matematiky, nemohu se nezminit o jedné okolnosti, ktera,
jak se mné zd4, je vdZnym nedostatkem v soudasném stavu nasf védecké prace.
Je to nedostatek pivodnich monografii a védeckych knih z oboru matematiky.
I kdyZ jsem si védom toho, Ze vydani pivodni monografie nebo védecké knihy
svétové hodnoty je mimoiddnou udalosti vidycky a muZe se uskuteénit jenom
na zékladé dlouholetych zkuSenosti autort, domnivam se, Ze jsou u néds v tomto
sméru vSechny piedpoklady a zaleZi jenom na nasich matematicich, aby byl ;
plné vyuzity. Nasi starsi pracovnici by méli pied zménou oboru své badatelsks
¢innosti nebo piedtim neZ ustoupi z aktivni védecké prace vibec, vidycky
shrnouti své. dasto celozivotni zkuSenosti v badatelské praci do monografie
nebo védecké knihy. Tim nemalo prospéji svym spolupracovnikim a nastup-
cum, ktei'f na zakladé takovych dél nastoupi k vyzkumtm pravé tam, kam az
dosla starsi generace. ‘

5. Naméty k budoucimu zamé¥eni &asopisu ,,Pokroky matematiky, fysiky
a astronomie‘¢

Piichazim k zavéretné &asti svého referatu, k namétum, které se tykaji
budouciho zaméfeni naseho ¢asopisu ,,Pokroky‘“. O této otdzce bylo zajisté
mnoho diskutovano, zejména téz v jednotlivych poboékich, a nepochybuji,
te UV JCMF mé v tomto sméru hojnost materidlu. Nicméné se domnivam,
%e je Gidelné, abych pfednesl konkrétni ndméty, které bych povazoval za zv1dsté
vyznamné. Piedeviim bych myslil, Ze zdsadni smérnici pro budouci zaméteni
,,Pokroki‘‘ by mél byti pozadavek, aby ,,Pokroky‘ pfindSely souborné infor-
mativni élanky o matematickych vécech Sirokého zajmu. Podle mého minéni
by v tomto Sasopise nemély byti zpravidla uveiejiovany specidlni védecké
prace s izkym zaméfenim, pro néz jsou vhodné dasopisy jiné. Souborné infor-
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mativni ¢lanky, které by byly hlavnim obsahem ,,Pokroki‘‘, musely by oviem
spliiovat poZadavek vysoké védecké trovné, prosté avsSak presné dikce,
a mély by vyplyvat z bohatych védeckych zkuSenosti a Sirokého rozhledu
autort. Jako piiklad bych uvedl ¢lanek V. V. Gussova, Pi#{nos ruskych uéenci
v teorii funkce gamma (Sov. véda, mat. fys. astron., III (1953), 559), nebo
¢lanek J. Perkala, O souborech materialnich bodu a abstraktnich bodu v pii-
rodovédeckych zkouménich (Pokroky mat., fys. a astron., IT (1957), 513—522).
Pokud jde o konkrétni naméty ¢élankt, zaméfil jsem svaj referat pravé v tom
sméru, aby jich poskytoval co nejvice: vyvoj nékterych tsekt nebo Sir§ich
obori novéjsi a moderni matematiky, vyvoj dilezitych matematickych pojmi
jako jsou funkce, integral, mnozina, topologie, metricky prostor, dimense,
prostory s konexi a pod., ptehled vysledkua svétovych védeckych §kol, vysledk
nasich autort podle obort nebo dasopist, otdzky z historie a ideologie mate-
matiky a pod. Dokonalé souborné ¢lanky s takovymi ndméty vyzaduji ovSem
podrobnou a zpravidla velmi pracnou pfipravu a myslim, Ze se nedd odekavat,
Ze by jich redakce ,,Pokrokii‘‘ méla vidycky s dostatek po ruce. Proto bych
doporudoval, aby ¢lanky byly u autora objednavany. Také védedti hosté z ji-
nych stath, kteff k ndm prichézeji za studijnimi Gdely, mohli by byti ptilezi-
tostné Zadani o dodani élankd, které by osvétlovaly préaci a vysledky docilené
v jejich zemich.

A jesté o jednom namétu bych se chtél zminit. Zajisté je si kazdy z nas
védom toho, Ze je velmi dulezité, aby na naSem ¢asopise byly zainteresovany
8iroké vrstvy odbornikui, zejména profesoti na stiednich skoldeh a studenti
na vysokych $koldch. Zajisté by bylo uéelné, aby ,,Pokroky‘‘ pfinasely ¢lanky,
které by byly srozumitelné a poutavé i pro studenty v nejnizsich roénicich
vysoké Skoly. V tomto sméru prichdzeji v uvahu élanky z diferencialniho
a integralniho pottu, z teorie &isel, elementarni geometrie a algebry. Dovoluji si
proto dat na uvazenou, zda by nebylo vhodné otiskovat v ,,Pokrocich* ¢lanky
jiz dfive publikované, autort davno zesnulych, které by ovSem byly mistrnymi
a i studentim nejniziich roénikd vysokych §kol srozumitelnymi a poutavymi
ukdzkami drobné védecké prace. Mél jsem v poslednich letech mnoho ptilezi-
tosti zabyvat se pracemi MatyaSe Lercha a znam nékolik jeho ¢lankh, které
jsou pravymi perlami v origindlnich, neobyéejné dumyslnych a ptitom zcela
elementdrnfch uvahach, jako jsou nap¥. jeho price o Raabeové integralu
a jeho zobecnéni, pravidla o derivovani trigonometrickych fad s aplikacemi aj.
A podobnych élanka nasli bychom i u jinych autori vidycky dostatek.

Domnivam se, Ze spoleénou praci zejména téZ na naSem éasopise privedeme
JCMF k daldimu rozkvétu, jak jsme povinni jiz jeji dlouhodobé slavné tradici.
A zminuji-li se o tradici, dovolte, abych svij referat zakonéil slovy Jana Nerudy:

»Jet sldva otcit krdasnyj Sperk pro syny,
véak kdo chces ctén byt, dobud cti si sdm*:.
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