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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, roénik i1, &islo 5

RECENSE

Elektromagnetické viny

. BoapaN KuiMES — JoSEF B. Sravik
Mald elektrotechnickd knihovna, sv. 11. SNTL, Praha 1958.

Réz i udel této kniZe¥ky (prévé 100 stran osmerkového formétu vlastniho textu) je
celkem p&kng vysti%en prvni vétou pfedmluyvy. Dovoleny rozsah a zamgfeni uréily ovSem,
i vybér vyloZené latky. Lze ¥ici, e vybdr byl proveden Stastnd. Vyklad je zaloZen na
disledném uZivéni vektorového pottu. Autofi pro ofiveni étendfovy pamsti potiebny
elementérni apardt vektorové analysy vyvozuji. Je to dobré pro &tendfovo pohodli,
i kdyZ by se snad dalo namitnout, Ze se tim ubiré misto pro vlastni fysikalni vyklad, nebot
vektorové analysa v rozsahu pro wely této knihy se vykldd4 na technice v matematic-
kych prednéskach.

Vyklad vlastni latky se d&je obsirn$ a nenechdvé u pozorného $tenife Zddnych pociti
nejistoty, jak se k ndkterému vysledku dochézi. Tuto okolnost je nutno zvlast zdiraznit,
nebot zvysuje cenu knihy pro toho, kdo se chee vskutku o tomto dtleZitém useku fysiky
poudit. Stévé se tak tato kniha vhodnou vstupni udebnici pro dalsi studium radiotechniky.

Tato kni%elka v udané edici zaujimé trochu zvldStni misto: jako 11. svazek tvori
vlastn$ predpoklad nékterych predchézejicich svazetku edice. .

Ant. Srovnal

Introduction to the Mechanics of Stellar Systems

Ruporr KurTH

(Uvod do mechaniky hvézdnyjch soustav) — Pergamon Press, London—New York—Paris,
184 stran, cena 55 sh.

Kniha o pom&rné malém rozsahu neni Z4dnou udebnici, ani neptedstiré, Ze ji je. Pravem
ji autor nazyvéa Uvod, ale ani jako tvod neodpovidé presnd obvyklému smyslu tohoto
pojmu: je to spiSe uvod shora, ivod pro pokroéilé studujici, i kdyZ nevyZaduje znalosti
matematiky nad diferencidlni a integralni poSet, mimo analytickou geometrii. Zkoums
komplex problémii spojenych s mechanickym vyvojem hvézdnych soustav ze stranky
jednotného zaloZeni teorie na redlnych udajich. Kniha je rozvrZena na 6 kapitol, z nichZ
prvni dvé definuji pojem hvézdnych soustav na zéklad® pozorovéni a 1i¢i jejich mechanic-
kou podstatu, kdeZto ostatni Sty¥i kapitoly se zabyvaji podrobnéji rtiznymi zpusoby
odvozeni mechanickych vlastnosti. Ka¥dé kapitola je uzaviena n8kolika ;)f‘ik.lady a pou-
kazy na literaturu. .

V prvni kapitole autor vychézi ze soustavy M1ééné dréhy, sloZené zhruba ze sviticich
i tmavych mlhovin, hvézdnych mrakd, otevienych a kulovych hvézdokup; definuje na
tomto zdklad® pojem hvézdné soustavy, popisuje vzédjemné pohyby uvniti nasi Galaxie
a dospivd kone&né k mimogalaktickym soustavam, tj. soustavém sloZenym ne z hvézd,
nybrz z celych galaxii podobnych nasi M1é¢éné draze. Shrnuje pak soustavy do &ty¥ skupin:
mraéna (hvézdnd mraéna, nepravidelné hv&zdné soustavy), spirdly (galaxie), elipsoidy
(galaxie, n8které kulové hvézdokupy), sféry (hvézdokupy, galaxie, shluky galaxii).
Prechod mezi jednotlivou galaxii a shlukem galaxii je staly. Zndme dvojité, trojité,
mnohondsobné galaxie, zndme skupiny galaxii (naSe vlastni je ¢lenem skupiny sloZené
asi ze 13 galaxiif) a shluky galaxii, &itajicich sto a¥ tisic galaxii. Zndme desitky tisicii
takovych shlukt.

Druhé kratké kapitola, nd¥rt mechaniky hv&zdnych soustav, se sklddé ze &tyr &asti;
po ivodnim odstavci, 8lenicim nase pozadavky na tii otdzky (jakych zédkont uZivat, jak
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je formulovat a uZivat, jaké vysledky lze o¥ekévat) nésleduje piehled zésadnich pred-
poklada (zékon zachovéni hmoty, Newtontv zédkon o pohybu a Newtonav gravitaéni
zékon), prehled zékladnich metod (hv¥zdné soustava jako systém n gravitaénich bodu,
jako hmotné kontinuum v Sestirozmérném fazovém prostoru, a jako model &éstice a kon-
tinua) a kone&nd shrnuti nasich pozadavki kladenych na teorii do dvou zékladnich gtézek:
Znéme-li mechariicky stav uréité hvézdné soustavy, jaky bude dalsi mechanicky vyvoj,
a jak lze vysvétlit dany stav skutedné soustavy. Ve zkratce se poukazuje na n&kolik zpu-
sobt odpovédi, které vSak prece vedou k zavéru, Ze ,,jsme jesté vzdaleni odpovédi na
svoje dvé otézky a zajisté nejsme s to sestavit diislednou mechaniku hvézdnych soustav‘‘.

Treti kapitola se zabyvé mechanikou soustavy hmotnych bodu. Postupuje od klasické
teorie Newtonova pohybového zdkona pfes diferencidlni rovnice k zékladnim problémim
vyvoje a uvauje, %e tato cesta, v uréitém piipads, je spolehlivé jen pro pomérné omeze-
nou dobu. Tento zptsob nevede viak k popisu vyvoje pro dlouhd obdobi. Dobrou pomtic-
kou zde byva Poincaréiv teorém rekurence. AvSak tato pouéka, naprosto platnéd pro
matematicky model, je nejisté, jde-li o redlnou soustavu. Skuteéné soustavy nejsou
nikdy samostatné a jsou vidy ovliviiovany vnéjsimi poruchami, takZe predpoklady uve-
deného teorému nejsou nikdy piesné splnény.

Ctvrt4 kapitola povaZuje hvdzdné soustavy za seskupeni gravitadnich &éstic a yychdzi
z Newtonova gravitaéniho zdkona. Ukazuje, Ze pro nemoZnost vyhovét zékladnim pod-
minkdm Poincaréova teorému jeho praktické uZivéni je vyloudeno. Avsak zevSeobec-
néni pousky odvozené Hopfem ukazuje dvé moZnosti vyvoje hvézdné soustavy, rekurenci
a rozpad, a dovoluje za urditych podminek odhadnout pomoci Lagrangeovy identity
hmotu reélné soustavy. Viridlni teorém umoZtiuje pak znaéné zpiesnéni téchto odhadu
pro soustavy, jeZ jsou pribliZzng kulové symetrické. Dospivé napt. timto zptisobem k hod-
notdm 10% a 10! sluneénich hmot pro kulové hvézdokupy, resp. galaxie. Koneéné autor
zkoumd také machanicky oteviens soustavy, jako napi. oteviené hvézdokupy, aby zjistil
jejich stabilitu vzhledem k vnéjsim ruSivym sildm. Mez stability se vztahujg prirozens
k urditému stupni hutnosti soustavy. Vypodet vede ke kritické stfedni hustotd hvézd,
pod niZ hvézdokupa nemtiZe odolat vngjsim vlivim. OvSemZe tyto odhady nejsou zcela
spolehlivé, jak autor dod4va.

Predpoklady paté kapitoly se li§f od pfedchézejicich tim, %e misto hmotnych Eastic
nebo shluku gravita®nich 8astic nastupuje nepfetr¥ité rozd8leni gravitadni hmoty, tj.
hmota hvézd neni soustfed®na do jednotlivych bodid, nybrZz je ,,rozméznuta‘* mezi
hvézdami. Tento postup vyZaduje dobrou znalost tvaru a struktury hvézdné soustavy
a mu¥e za to zanedbat pfesnost mechaniky €dstic. Vliv pohybu t&chto &astic se muZe
prokézat aZ po dlouhych obdobich, avSak to je také diavod, prod tento model popisuje
re4lné hv¥&zdné soustavy pouze v omezenych dobdch. Zakladnim pojmem je rozd&lovaci
funkee, znézortiujici rozd&leni hmoty v uvafovaném Sestirozm&rném kontinuu. Podrob-
n&jsi model popisujici nasi galaxii dospivé k vysledku, %e hmota jejiho jadra obsahuje
ptiblizng 1,2 . 101 slunednich hmot, kdeZto zbyvajici &ast se skladd pouze z 0,2 . 101 slu-
nednich hmot. Polomé&r je 15 000 parsekd. Pram&rné hustota je asi 2 hvézdy na 100 parsec?,
p&tina hustoty okoli Slunce. Je v8ak empiricky zndmo, ¥e Slunce se nachézi pobliZe lokal-
nfho maxima hustoty.

Posledni, kratkd kapitola projedndvé tfeti ze zdkladnich metod uvedenych v 2. kap.
Je to problém statistické mechaniky hv&zdnych soustav. Statistiky 1ze oviem uZivat jen
tehdy, ma¥eme-li definovat pojem pravddpodobnosti pro dany problém. Je tu na ptiklad
pravd$podobnost hustoty. AvSak nepcdatilo se doposud zjistit urdity integral uréitych
vlastnosti, ktery také pravdépodobn& neexistuje. Proto také je statistickd mechanika
nepravd8podobné. I kdyZ znédme celou fadu pouZivani statistické mechaniky pro hvdzdné
soustavy, Z4dné z nich nem4 redlné zdklady. Ani porovnéni s plynem neni mo¥né. Sta-
tistika plynu je moZné, protoZe plyn je v nddobg, kde#to hvdzdné soustavy jsou zavislé
jen na vlastni vzdjemné gravitaci jejich ¥4stic.

J. 4.
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