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noveé
knihy

Robert Vich: Transformace Z anékter4 jeji pouZiti.
Matematicky semind¥ SNTL, Praha 1983, 2. vy-
ddni, 183 strany, cena Kés 19,—.

KdyZ se pfi automatické regulaci zaCaly po-
uZivat diskrétni systémy, byl soutasné budovan
i matematicky aparat pro popis diskrétnich
soustav a pro zpracovani digitalnich signalad.
Transformace 2 (W. Hurewicz, 1947) je pravé
jednim z nastroju pouZivanych pro tento ucel.
Vzorem v této transformaci je posloupnost
(vzorkovany signal), obrazem je funkce kom-
plexni promé&nné, holomorfni v nekonecnu.

Vichova kniZka ma tfi podstatné Casti, které
obsahuji zakladni vlastnosti transformace 2
(v kapitole 2.), jeji pouZiti pfi analyze diskrét-
nich soustav (kapitola 3.) a pfi simulaci spoji-
tych soustav (kapitola 4.). Vyvoj transformace
Z a jejich aplikaci je doloZen 51 odkazy na lite-
raturu, mezi nimi? je Sest puavodnich praci auto-
ra. KniZka je urlena pracovnikim raznych obo-
ru a predev§im t€m, ktefi budou transformaci 2
aplikovat. Tim je dan zpusob vykladu: mnoho
prikladu v textu, dikazy nékterych vé&t jsou
odsunuty do dodatku, pfipojena je pfehledna
tabulka zékladnich vzorcu a slovnik transfor-
mace £, ktery obsahuje 88 korespondenci.
Matematik si povS§imne nékterych nedopatfeni.
Polomér kruhu se nesystematicky n&€kdy ozna-
&uje R, n&€kdy 1/R. Oznaleni polom&ra potom
na obr. 12 nesouhlasi s textem. Na str. 67 se
nedopatfenim mluvi o polu n-tého fadu, kde n
je zaporné. Na str. 79 je zapsan soudet Zk'z,
v ném? se s¢ita od k = 0, coZ neni moZné.

V odstavci 4.1.3 popisuje autor pribliZnou
metodu zpétné Laplaceovy transformace pomoci
tranformace 2, kterou sim dfive publikoval
a kterou tfeba pokladat za puavodni Vichav
vysledek. Pro popis kauzalnich diskrétnich sou-
stav a signalu vystaCime s jednostrannou trans-
formaci Z. Dvojstrannou transformaci autor
potfebuje pro popis nekauzilnich signalu a sy-
stémi, a proto ji strun€ zavadi na konci 2. ka-
pitoly. Zatimco obrazy v jednostranné transfor-
maci Z jsou vZdy funkce holomorfni v nekonec-
nu, je u kaZdého obrazu ve dvojstranné transfor-
maci 2 bezpodminedn& nutné uvadét definiéni
mezikruZi. Pokud se podle textu napf. na str.
91 zda, Ze toto mezikruZi lze dodaten& volit,
musime pfi takové volb& vidy postupovat velmi
obezietnd. I kdyZ vSechny vlastnosti dvojstranné
transformace zde nejsou podrobné&ji probirany,
zduraziiuje se pri aplikacich rozdil mezi obéma
transformacemi, takZe unika okolnost, Ze jedno-
stranna transformace £ je zvla$tnim ptripadem
transformace dvojstranné pro kauzélni signaly,
u nichZ f;, = 0 pro nzdporné. Po vydani Vichovy
knihy vznikly dalSi teoretické prace v€nované
nekauzalnim soustavdm (u nas naptf. Pond&li-
&ek, Krajnik). Problematika dvojstranné trans-
formace £ spolu s nekauzalnimi signaly a systé-
my je tedy stile pfedmétem teoretického vyzku-
mu.

Po ttech letech dostava &tendf do ruky druhé
vydani Vichovy kniZky. Celkem 6500 vydanych
vytisku je nejlepS§im dukazem toho, Ze Cesky
psand kni?ka o transformaci 2" ma na naSem
kniZnim trhu své misto.

Otakar Jaroch

Arch W. Naylor, George R. Sell: Teéria linedr-
nych operdtorov v technickych a prirodnych veddch.
ALFA, Bratislava, 1981, 630 str., cena 58,— K&s.
Z anglického origindlu ,,Linear Operator Theory
in Engineering and Science'* Holt, Reinehart and
Winston, New York, 1971, pFeloZili Jozef Dra-
vecky a Peter Mederly.

Jak uvadgji autofi v pfedmluvé, cilem knihy
je ,,poskytnout vhodnou formou zakladni po-
znatky z funkcionalni analyzy inZenyrum, pftiro-
dov€dcim a matematikim pracujicim v apli-
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kacich“. ProtoZe jim jde pfedev§im o zmin&nou
vhodnou formu, v&nuji hlavni pozornost meto-
dice vykladu a vSechny zavedené pojmy se snaZi
uspokojivé motivovat a ilustrovat fadou ptikla-
du.

Obsah knihy je moZno rozd&lit zhruba na tfi
Casti. Prvni Cast, zaujimajici asi dv& tfetiny
textu, je v€novana studiu struktury normova-
nych prostori, druhd &ast je pak v&novana
spektralni analyze (specidlnich) linearnich ope-
ratort v Hilbertov& prostoru a tfeti Cast tvofi
Dodatky.

Po kratké tvodni kapitole jsou v kapitole
drubé probrany zakladni mnoZinové pojmy.
Autofi se soustfeduji hlavn&€ na funkcionilni
relace a jejich inverzi. Ilustraéni a motivaéni
priklady v textu i ve cviCenich jsou voleny
zejména z teorie systému. DalSi dv€ kapitoly
maji za tkol seznamit Ctenate jednak s topolo-
gickou strukturou metrickych prostoru, jednak
s algebraickou strukturou linedrnich prostoru.
ObE jsou rozdéleny do dvou &asti, z nichZ vidy
ast A obsahuje nejzakladngjSi poznatky o stu-
dovanych strukturach a &ast B je pon&kud pro-
hlubuje. DEje se tak se zfetelem na ty Ctenéfe,
ktefi cht&ji rychle prejit k spektralni teorii,
a mohou se tedy omezit na prostudovani zmi-
nénych &asti A. Priklady a cvifeni se tykaji
hlavn€ prostorii posloupnosti a funkci realné
prom&nné. Pata kapitola se jmenuje ,,Kombi-
novani topologickd a algebraicka struktura®
a je vénovidna normovanym prostorim a pro-
storum se skalarnim soudinem. V poptedi zajmu
je pritom geometrie Hilbertova prostoru: orto-
gonalita, ortogonalni projekce, ortogonalni roz-
klady, ortonormalni baze. Zde se vSude peclivé
zduraziiuje role Uplnosti Hilbertova prostoru
a podrobné€ se ukazuji potize, které mohou
nastat v prostorech se skaldrnim soudinem,
pokud nejsou Uplné. Po zavedeni operatoru
adjungovaného ke spojitému linedrnimu ope-
ratoru v Hilbertov& prostoru jsou pak objasnény
pojmy normalniho a samoadjungovaného spoji-
tého operatoru a kapitola konéi definici a pti-
klady kompaktnich operatora. Priklady v této
kapitole rozvijeji poznatky o konkrétnich pro-
storech posloupnosti a funkci, ale tykaji se
i ndhodnych proménnych v pravdépodobnost-
nich prostorech, stochastickych procesa a kvan-
tové mechaniky. Ve cvicenich jsou pak uvedeny
i n&které hlubSi v&ty linearni analyzy, napf.
princip stejnomé&rné ohranienosti, Banachova

120

véta o otevienych zobrazenich a v&ta o uzavie-
ném grafu.

Vlastni analyzu linearnich operatora pak
autofi rozdéluji do dvou kapitol. Sestou ozna-
Cuji podtitulem ,,kompaktni pfipad“ a po ilu-
straCnim ptikladu, ktery se tyka linearni kombi-
nace konecného poftu komutujicich ortogonal-
nich projekci, a po obecné definici spektra uva-
d&ji spektralni vlastnosti a spektralni vétu, a to
nejprv pro samoadjungované kompaktni opera-
tory a pak pro normalni kompaktni operatory
v Hilbertov€ prostoru. V sedmé kapitole, ktera
se tyka neohranifenych operatoru, se soustie-
duji na operatory s kompaktni (norméalni) rezol-
ventou, vS§imaji si zejména diferencialnich ope-
ratora a udavaji n€které podminky, pfi nichZz
maji tyto operatory kompaktni samoadjungo-
vanou rezolventu. Opét je tu v textu i ve cvie-
nich hojnost pfikladu z riznych oblasti.

Do jisté miry samostatnou &ast textu tvofi
,,Dodatky*. Z nich zejména dodatek D, vé&no-
vany teorii integralu a miry, je metodicky zaji-
mavou variantou s oblibou obméiiovaného
Daniellova pristupu k zavedeni Lebesgueova
integralu. Zato dodatek E, v&€novany pravdépo-
dobnostnim prostorum, je aZ prili§ kusy a pul-
strankové ,,informace’* o stochastickych proce-
sech je vabec problematicka.

Kniha je urlena &tenafum s rozdilnou pred-
béZnou prupravou a ruzného zaméteni. Na
jedné stran€ jsou v ni nékteré zakladni véci
vykladany aZ prili§ podrobn&, na druhé strané
se v ruznych prikladech a cviCenich pfedpoklada
fada znalosti, které nejsou obsaZeny ani ve
zmin&nych dodatcich. To se tyka zejména
integralnich transformaci, s nimiZ? se operuje
téméf od samého zadatku knihy. Nékdy se mi
zdalo aZ paradoxni, Ze elementarni algebraicky
nebo topologicky pojem je objastiovan prikla-
dem uZivajicim Fourierovy transformace, La-
placeovy transformace nebo Z-transformace.
Pritom je zajimavé, Ze autofi sice uZivaji trans-
formaci v komplexnim oboru, ale zakladni text
koncipuji bez uZiti teorie analytickych funkci.

Né&které poznamky a komentafe autoru
k textu jsou dosti subjektivni. K tomu maji jisté
pravo, pokud ma &tendf moZnost vytvorit si
vlastni usudek, jak tomu ve v&t§in& pripadu
také je. Za neserioznost vSak povaZuji, jestlize
tvrdi (na str. 54 slovenského prekladu), Ze velmi
malo topologickych vysledka pochazi z obdobi
pred r. 1950. Pfitom seznam literatury je sestaven



tak, Ze to v podstaté potvrzuje. Chapu, ¥e v kni-
ze, kter& neni ZAdnou monografii a je zam&fena
na Siroky a ruznorody okruh &Etenéfu, jsou uve-
deny pouze nejdostupn&j$i a nepkili¥ staré knihy
a n&kolik vyznanych pfehlednych &lanku.
Pokud si v¥ak autofi dovoluji n¥jaké historické
komentéte, zaraZi m&, Ze uvedou HAUSDORFFOVU
Mengenlehre s rokem vydani 1944 a BANACHOVU
knihu Théorie des opérations linéaires s rokem
vydani 1955. Pfitom nepoznamenaji, Ze¢ jde
o americké reprinty knih, z nich? prvni vy$la
v Berlin& uZ r. 1927, a to dokonce jako druhé
vydani puvodnich Hausdorffovych Grundziige
der Mengenlehre z r. 1914, a druhé4 ve VarSavé
r. 1932. Pokud Naylor a Snell nev&di, co dala
obecné topologii a topologii normovangch pro-
stori predvalednd Evropa — a je toho mnohem

vice, neZ se objevuje v jejich-knize, neméli by de-
zorientovat &tendfe neuvaZenymi historickymi
poznimkami. Pro Gplnost poznamendvim, Z%e
z predvéledného obdobi jsou v seznamu litera-
tury uvedeny pouze dv¥ knihy, a to: M. H.
STONE: Linear Transformations in Hilbert Space,
Providence, R.I.,, American Mathematical So-
ciety 1932 a R. E. A. C. PaLey, N. WIBNER:
Fourier Transforms in the Complex Domain,
Providence, R.I., American Mathematical So-
ciety 1934. Ze &tyficatych let se krom& zmin&-
ného vydani Hausdorffa cituji: R. COURANT,
H. RoBBINS: What is Mathematics? London,
Oxford university Press 1941 a S. BOCHNER:
Fourier Transforms, Princeton, N.J., Princeton
University Press 1949.

Jift Matyska

... je duleZité poskytovat na¥i mladeZi spravné
pfedstavy o formovani v&€deckych ideji, o roz-
voji matematick§ych pojmu, o neustdlém boji
v&deckych nazoru s idealismem v riznych jeho
projevech. To je mimofadn¥ zavaZné pro for-
movani v&deckého sv&tového nazoru. Z toho
vypl§va pro nés, ufitele matematiky, nem&nny
dusledek: ve Skolach, pedagogickych institu-
tech, na univerzitach vést svoji vyuku tak, Ze se
nebudeme vyhybat metodologickym problémim
matematiky a nebudeme se omezovat jen na
formalni strdnku osvojeni latky.

K tomu, abychom vytvafeli spravné metodolo-
gické koncepce, v&etn& niazoru na tvofeni mate-
matick§ch poznatk, je tfeba spolu se soufasnym
a presnym vykladem matematiky poskytovat
Sirokou pfedstavu o jejich vazbach s praxi,
0 neomezenych moZnostech poznavani okolniho
sv¥ta, ukézat ji v &nnosti, v jejich aplikacich.
Jen touto cestou lze plnohodnotn® vyhovét
potfebam spolefnosti v matematickém vzd&la-
vani.



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T11:42:45+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




