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Padaci most mimo provoz

Matematika na odvracené strané kultury

Hans Magnus Enzensberger

Je to stale stejna pisnicka: ,Nechte toho! Matematika mi muze byt ukradend.“ —
»Bylo to utrpeni, uz ve skole. Vlibec netusim, jak jsem mohl prolézt maturitou.“ —
,Nocéni mura! Nemam k tomu prosté vibec zadné nadani.“ — ,Zvladnu jesté tak
dan z pfidané hodnoty, s kalkulackou. VSechno ostatni je pro mne pfilis vysoko.* —
,Matematické formule — to je pro mne jed, v takovém pfipadé prosté vypnu.“

Podobné ujistovani lze slySet dnes a denné. Rutinované, s podivnou smési vzdoru
a hrdosti je pronaseji jinak inteligentni a vzdélani lidé. Ocekavaji posluchace plné
pochopeni, a ti také jim rozhodné nechybéji. Vytvorilo se jakési obecné povédomi, které
urcuje postoj k matematice, mlcky, ale dirazné. To, Ze vylouceni matematiky z oblasti
kultury vlastné znamena jakousi intelektualni kastraci, nikoho zfejmé nerusi. Ten,
komu uvedeny stav pripada politovanihodny, kdo tu mumlé cosi o Sarmu matematiky,
o jejim dosahu a o jeji krése, ten je povazovan za experta; pokud prohlési, ze je
amatér, divaji se na néj v nejlepsim pripadé jako na jakéhosi excentrika, ktery se vénuje
exotickému konicku, asi jako kdyby péstoval Zelvy nebo sbiral viktorianska tézitka.

Podstatné méné se jiz setkdvame s lidmi, ktefi by s podobnym dtrazem tvrdili, ze
nepfekonatelnd muka pro né predstavuje uz pouha myslenka, ze by si méli precist ro-
man, podivat se na obraz ¢i navstivit kino; Ze se od maturity peclivé vyhybali kazdému
kontaktu s uménim, at uz jakéhokoli druhu; Ze nestoji o to, aby se jim pfipominaly
drivéjsi zkusenosti s literaturou nebo malifstvim. A skoro nikdy neslySime, ze by byla
odmitana hudba. Jisté, jsou lidé, ktefi tvrdi — nékdy dokonce i opravnéné —, ze nejsou
muzikalni. Jeden zpiva spiSe hlasité a falesné, dalsi nehraje na zadny hudebni nastroj
a jen velice malo posluchact spécha na koncert s partiturou pod pazi. Ale kdo by
s plnou vaznosti tvrdil, Ze nezna zadnou pisen? Nezavisle na tom, zda se jednd o Spice
Girls nebo o narodni hymnu, o techno nebo o gregoriansky choral, nikdo neni vuci
hudbé zcela imunni. A to z dobrého divodu. Schopnost produkovat hudbu a poslou-
chat ji ma geneticky zaklad, patii k antropologickym univerzalitdim. To pochopitelné
neznamend, ze bychom byli vSichni hudebné stejné nadani. Jako vSechny schopnosti
a vlastnosti podléhé i tento aspekt nasi vybavy Gaussovu zdkonu normélniho rozlozeni.
V kterékoli populaci se vyjimecéné nadani jedinci vyskytuji stejné ztidka jako lidé, kteri
jsou muzikalné zcela hlusi; statistického maxima se dosahuje uprostied.

Zugbriicke aufler Betrieb — Die Mathematik im Jenseits der Kultur. Zakladem textu byl
autoruv proslov predneseny pti prilezitosti 50. Mezinarodniho kongresu matematiki v Berliné
v srpnu 1998. Dvojjazy¢né (v néméiné a v angli¢ting) vydalo nakladatelstvi A K Peters, Ltd.,
Natick, MA, 1999. ISBN 1-56881-099-7.
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Pravé tak je tomu samoziejmé i s matematickymi schopnostmi. Také ty maji
v lidském mozku sviij geneticky zaklad, a i ony jsou v kazdé populaci rozdéleny exaktné
podle zvonovité kfivky. Predstava, Ze matematické mysleni je fidkym, vyjimeénym
jevem ci exotickou hfickou prirody, patii tedy mezi poveéry.

Stojime pfed zahadou. Cim to je, Ze matematika je v nasi civilizaci jakousi slepou
skvrnou, exteritorialni oblasti, v niz se opevnilo jen nékolik méalo zasvécenci?

Jista izolace

Kdo hleda snadnou odpovéd, fekne, Ze si za to mohou matematici sami. Toto vysvét-
leni ma tu vyhodu, Ze je prosté, a navic potvrzuje stereotypni obraz, ktery si okolni svét
o profesionalnich predstavitelich této discipliny uz davno utvoril. Matematika si pred-
stavujeme jako svétského veleknéze, ktery zarlive hlida sviij zvlastni gral. K obycejnym
vécem tohoto svéta se obraci zady. Protoze se zabyva vyhradné svymi nesrozumitel-
nymi problémy, mé potize s komunikaci s okolnim svétem. Zije samotéisky, radosti
a strasti lidského spolecenstvi povazuje za otravné vyruSovani a viubec se oddava
jakémusi hrani na vlastnim pisecku, jez hrani¢i az s misantropii. Svym logickym pun-
tickarstvim jde ovSem zase na nervy svému okoli. Pfedevsim v8ak ma sklon k jisté tézko
snesitelné formé povysenectvi. Protoze je inteligentni — a nikdo mu tuto vlastnost ne-
upird —, diva se s pohrdavou blahosklonnosti na pokusy téch ostatnich pochopit tu ¢i
onu myslenku. A proto by ho také viibec nenapadlo, aby své véci délal néjakou reklamu.

Tak tedy vypada karikatura, ktera je ovSem dost Casto povazovana za bernou minci.
Je to pochopitelné nesmysl. Odhlédneme-li od ¢innosti matematik, odlisuji se asi jen
malo od ostatnich lidi, a j& znam muZe a Zeny z tohoto oboru, ktefi miluji zivot,
vyznaji se ve svété, jsou vtipni a obcas i nerozumni. Jako obvykle vSak uvedené
kligé v sobé skryva jisté pravdivé jadro. Kazdé povolani mé sva zvlastni rizika, své
specifické patologické rysy, svou déformation professionelle. Hornici mivaji zapraSené
plice, spisovatelé trpi narcistickymi poruchami, reziséfi zase velikasstvim. Vsechny
tyto defekty lze prisoudit podminkam, za nichz pacienti pracuji.

Pokud jde o matematiky, vyzaduje jejich ¢innost predevsim extrémni a dlouho
trvajici koncentraci. Fosny, které maji provrtat, jsou velice tlusté a velice tvrdé. Neni
tedy divu, Ze za téchto okolnosti kazdé vyruseni, prichazejici zvnéjsku, je chapano jako
obtézovani. K tomu pfistupuje i to, ze dobé univerzalnich matematikd typu Eulera
nebo Gausse uz davno odzvonilo. Dnes jiz nikdo nemé piehled o vSech oblastech
svého védniho oboru. To ovSem také znamend, Ze ve vyzkumu se zmensSuje okruh
moznych adresat. Pracim, které jsou skutecné originalni, rozumi zprvu jen nékolik
malo kolegli-specialistii; tyto prace koluji mezi tuctem c¢tendi v Princetonu, Bonnu
a Tokiu. A to vede vskutku k jakési izolaci. Tito badatelé se uz davno vzdali pokust
byt srozumitelni i nespecialistiim, a nejspi$ se tento postoj odrazi i u jinych, méné
pokrocilych délnikti na vinici matematiky.

Pro tuto skutecnost je charakteristickd fraze, kterou lze zaslechnout jiz v prvnim
semestru na kterékoli pfednasce o funkcich nebo vektorovych prostorech. Rika se tu,
7e toto odvozeni ¢i ono prirazeni je ,trivialni“, a basta. Kazdé dalsi vysvétlovani je
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zbytecné; bylo by to takfikajic pod matematikovu troven. Ono je skuteéné namahavé
a nudné promrskavat kazdy jednotlivy ¢lanek v fetézci dukazi vzdy znovu a znovu,
a proto jsou matematici cvi¢eni v tom, aby opakujici se mezikroky vypustili, tj. prosté
predpokladali jejich uz tisickrat ovérenou platnost. To je nepochybné hospodarné jed-
nani, ale zcela specifickym zptsobem to ovliviiuje komunikativni chovani. V diskusich
mezi odborniky plati za adekvatniho partnera jen ten, pro né€hoz je trivialni skutecéné
trividlni, tedy samo od sebe jasné. VSichni, pro néz to neplati, tedy alespon 99 procent
lidstva, jsou v tomto smyslu beznadéjné pripady, a bavit se s nimi prosté nestoji za to.

K tomu navic pristupuje i to, Ze matematici maji — jako ostatni védci — nejen
zvlastni odborny jazyk, ale také znaceni, které se 1lisi od obycejného pisma a jez je
nezbytné pro jejich vnitini komunikaci. (I zde lze hovofit o analogii k hudbé, ktera si
také vytvofila sviyj vlastni kéd.) JenZe vétsina lidi propadé panice, sotva jen zahlédne
matematickou formuli. Tézko Tici, z ¢eho vznika tento reflex utéci, reflex, ktery je
zase pro matematiky zcela nepochopitelny. Jsou totiz toho nazoru, ze jejich znaceni
je nddherné jasné a ma obrovskou prevahu nad kazdym pfirozenym jazykem. Proto
také viibec nechapou, pro¢ by méli své myslenky prevadét do némciny ¢i anglictiny.
Takovy pokus by se v jejich ocich podobal piiSernému komoleni.

Jsou tedy matematici sami vinni, ze jejich véda se podobd ostrovu? To oni sami
se obratili ke spolecnosti zady a zvedli padaci most ke své discipliné? Takhle snadno
si odpovi jen ten, kdo problém a jeho dosah podcenuje. Neni prosté prijatelné strkat
¢erného Petra mensiné expertti, dokud prevazna vétsina se ze své vlastni vile vzdava
moznosti prisvojit si kulturni kapital, ktery je nesmirné dilezity a velice lakavy.

Mezi uziteénosti a eleganci

Ignorance je, jak znamo, nebeskd mocnost nepiekonatelné sily. Vétsina lidi je nej-
spiSe pfesvédcena o tom, zZe se d& zit docela dobie i bez matematickych znalosti a ze je
tato véda natolik nedtlezita, Ze ji lze pfenechat védctim. Mnozi ji dokonce podeziraji
z toho, ze jde o jakési nevynosné umeéni, jehoz uzitecnost rozhodné neni nasnadé.
V tomto omylu je posiluji ndzory mnohych matematiki, kteii silnymi slovy obhajuji
¢istotu své tvorby. Tak naptiklad vyznamny anglicky odbornik v teorii ¢isel Godfrey
Harold Hardy ucinil nasledujici slavné priznani: ,, Nikdy jsem neudélal nic, co by bylo
»uzitecné«. Pro blaho svéta nemél zadny z mych objevi ani ten nejmensi vyznam —
at v dobrém ¢i $patném smyslu — a na tom se pravdépodobné nic nezméni. Podilel
jsem se na vychové dalsich matematikd, ale matematikt stejného razeni, jako jsem
ja, a jejich prace byla, alespon pokud jsem je pfitom podporoval, stejné neuziteéna
jako moje vlastni. Podle vSech praktickych méritek je hodnota mého matematického
zivota rovna nule a vné matematiky je to stejné trividlni.* — Opét je tu mame, to
osudné slovo trivialni, jimz je oznackovano vse, ¢im autor opovrhuje. — ,Mam jen
jednu Sanci, jak ujit odsudku tiplné triviality,“ pokracuje Hardy, ,,a to tim, Ze mi bude
pfiznano, Ze jsem vytvofil néco, co stalo za to byt vytvofeno. Ze jsem néco vytvofil,

7w

o tom neni sporu; je jen otdzkou, zda to za néco stoji.“ (A Mathematician’s Apology,
Cambridge 1967.)
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Krasné feceno! Je to skromnost, kterou lze sotva odlisit od aristokratické povy-
Senosti. Nic neni matematikovi jako Hardy vzdalenéjsi nez usilovat o uznani svych
spoluobcanti a odvolavat se na prakticky vyznam své prace. V tom ma pravdu, a sou-
¢asné ji nema. Jeho postoj se podoba postoji umélce. Kdybychom vSe pométovali Cisté
narodohospodarskymi hledisky, méli by potize nejen Ovidius a Bach, ale i Pythagoras
a Cantor. Jejich prace by asi sotva vynesla onéch patnact procent okamzitého vynosu,
kterd dnes plati pod vlajkou shareholder value jako métitko. Z tohoto hlediska by
ov8em nevyhovéla velkd vétsina vSech lidskych ¢innosti. (Mimochodem poznamenejme,
ze matematicky vyzkum patii k tém nejlacingj$im kulturnim vykontm. Zatimco novy
urychlovaé ¢astic zenevského CERNu pfijde na ¢tyfi az pét miliard marek, spotiebuje
Ustav Maxe Plancka pro ¢istou matematiku v Bonnu, tedy vyzkumné st¥edisko svétové
proslulosti, jen 0,3 procenta rozpoc¢tu Spole¢nosti Maxe Plancka. Velci matematici
jako Galois nebo Abel byli za svého Zivota chudi jak kostelni my$. Lacingjsiho génia
asi sotva najdete.)

Autonomie, kterou zada Hardy pro svij zékladni vyzkum, mé protéjsek v umeéni,
a rozhodné to neni zadna nahoda, ze vétsiné matematikti nejsou esteticka kritéria cizi,
7e jim nestaci, kdyz je néjaky dtikaz spravny a presny; jejich ctizddosti je dosdhnout
»elegance”. To ukazuje na jisty zcela zvlastni smysl pro krasu, ktery charakterizoval
¢innost v matematice uz od jejich prvopocatkt. To ovsem také znovu nastoluje onu
zédhadnou otazku, proc¢ si publikum sice dokaze vazit gotickych katedral, Mozartovych
oper a Kafkovych romant, nikoliv vSak metody nejvétsiho spadu ¢i Fourierovy analyzy.

Pokud vsak jde o spolecensky uzitek, lze Hardyho tvrzeni snadno vyvratit. Inzenyr,
ktery ma propocitat zcela obycejny elektromotor, si s iplnou samoziejmosti poslouzi
komplexnimi ¢isly. O tom nemohli mit Wessel a Argaud, Euler a Gauss ani potuchy,
kdyz na prelomu 18. a 19. stoleti vytvareli teoretické zdklady k tomuto rozsireni
¢iselného oboru. Bez binarniho kédu, ktery vyvinul Leibniz, by nebyly nase pocitace
myslitelné. Einstein by nemohl formulovat svou teorii relativity bez pfipravnych praci
vykonanych Riemannem a kvantovi mechanici, krystalografové a spojovi technici by
tu dnes stali s prazdnyma rukama, nebyt teorie grup. Zkoumani prvocisel, tvoricich
neskonale ptivabnou oblast teorie ¢isel, bylo odjakzZiva povazovano za esoterickou
specialitu. Uz nékolik tisicileti, davno pfed Eratosthenem a Euklidem, se témito tak
vrtosivymi ¢isly zabyvaly ty nejlepsi mozky, aniz mohly uvést, k cemu Ze to je dobré —
az v nasem stoleti lidé ze zpravodajskych sluzeb, programatofi, vojaci a bankéri nahle
poznali, Ze s pomoci faktorovych rozkladi a zaklopkovych kédu (trapdoor codes) lze
vést valky a délat obchody.

Mozek a vesmir

V neocekavané pouzitelnosti matematickych modeld je cosi ohromujiciho. Neni
viibec jasné, pro¢ vrcholné precizni myslenkové konstrukce, které byly vymysleny
mimo jakoukoli empirii, takiikajic jako [’art pour l’art, se tolik hodi k tomu, aby
vysvétlovaly a upravovaly pravé realny svét kolem nas. Nejeden Clovek se podivoval
nad ,the unreasonable effectiveness of mathematics“. V dobach vice zalozenych na
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vife nepfedstavovala tato predem vytvorena harmonie zadny problém; Leibniz jesté
mohl zcela klidné tvrdit, ze pomoci matematiky muzeme ,ziskat potésujici nahled do
bozskych myslenek®, prosté proto, ze prvnim matematikem byl VSemohouci osobné.
Dnes to je pro filozofy podstatné vétsi problém. Zda se, ze stary spor mezi platoniky,
formalisty a konstruktivisty poznendhlu mizi ve ztracenu. Matematici se ve své praxi
o takové otazky sotva staraji. Nabizi se vysvétleni, jez se ovSem u ochranci tradic
netési prilis velké oblibé: Ze to jsou jedny a tytéz vyvojové procesy, jez vytvoril
vesmir a na§ mozek, takZe slaby antropicky princip zajistuje, abychom t4z pravidla
hry nachéazeli ve fyzikalni realité i v nasem mysleni.

Konrad Knopp mohl ve své nastupni prednéisce v Tiibingenu v roce 1927 vité-
zoslavné prohlésit, Ze matematika je ,zakladem vSeho poznani a nositelkou veskeré
vyssi kultury“. Je to velice nadnesené a je to formulovano pateticky, ale neni to
nespravné. AZ na to, Ze hmatatelny uzitek, technickd aplikace se dostavi obvykle
az pozdéji, takrikajic za zady matematickych prikopniki, ktefi jdou jako Hardy
bezohledné svou vlastni cestou, o niz nikdo nemize pfedem fici, kam povede. Pro-
pojeni Cisté a aplikované matematiky je ¢asto znacné nepruhledné; také to mize byt
jednim z divodi, pro¢ je hodnota matematického vyzkumu v dnesni spole¢nosti tak
fantasticky podcenovana. Neexistuje snad zadna jina oblast, v niz by kulturni ¢ime
lag byl tak enormni. VSeobecné povédomi zaostalo za vyzkumem o staleti, ba dokonce
1ze chladnokrevné konstatovat, ze velké ¢asti obyvatelstva se nikdy nedostaly nad stav
fecké matematiky — odhlédneme-li od piijemnosti desitkové soustavy. Srovnatelné
zaostavani v jinych oblastech, tfeba v mediciné nebo ve fyzice, by asi bylo Zivotu
nebezpecéné. Ponékud méné pfimym zpiisobem by to meélo platit i pro matematiku; do
dnesni doby totiz neexistovala civilizace, kterd by byla az do kazdodennich zalezitosti
tak proniknuta matematickymi metodami a byla na nich tak zavisla jako ta nase.

Kulturni paradox, s nimz tu méame co ¢init, by se dal jesté dal vyosttit. Mame totiz
docela dobry divod myslet si, ze zijeme ve zlatém véku matematiky. Rozhodné jsou
soucasné vykony na tomto poli senzacni, a ja se obavam, ze vytvarné umeéni, literatura
a divadlo by pfi srovnani dopadly dost Spatné.

Netroufam si ovSem tato tvrzeni presnéji zdavodnit. Jako beznadéjny laik dokazu
sledovat argumenty matematikt jen v téch nejhrubgich rysech. Casto musim byt rad,
Ze aspon chapu, o€ jim vlastné jde. Také pro mne ztistava padaci most na jejich ostrov
zvednuty. To mi v8ak nebrani v tom, abych tu a tam vrhl pohled na druhy bieh. A to,
co tam dokazu rozeznat, mi piece jen dava moznost zpiistupnit svou tezi nékolika
priklady.

Vétsina lidi pravdépodobné nikdy neslysela o problému poctu t¥id ideala. Je to
1801, ale konecné feSeni podali po zdlouhavych ptripravnych pracich v roce 1983
Zagier a Gross. Stejné dlouho to trvalo, nez byla dokazana takzvana véta o klasifikaci
prostych grup. Pfitom $lo o to uspofadat nekone¢nou rozmanitost prostych grup, které
nesou své jméno zcela nepravem, nebot to jsou zatracené komplikované struktury.
Teprve sto osmdesat let po polozeni zakladi teorie grup vlozili Aschbacher a Solomon
do celé stavby posledni kdamen. Dalsi polozky si snad uSetfim. Dostateéné znamé
jsou obé Godelovy véty o netplnosti, tj. véty K. Godela, ktery byl pravdépodobné
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nejgenialnéj$im matematickym logikem tohoto stoleti. A asi se také uz rozkfiklo, ze
Fermatovu vétu, na niz si vylamala zuby t¥i staleti, dokézal v roce 1995 Andrew Wiles.
Chtél bych vidét fotbalové mistrovstvi, které by mohlo konkurovat podobnymi triumfy
— nemluvé uz o vystavach a divadelnich festivalech poslednich let.

Presto vSak neregistrujeme bourlivy aplaus publika, a tim se opét dostavame
k vychozi otdzce mych tvah. Zbyva nyni uz jen jediny obétni beranek, totiz nase
intelektudlni socializace, presnéji feceno: skola. Pfitom nejde jen o akutni pretiZeni,
jimz tato instituce dnes trpi. Nedostatky tkvi ve vétsi hloubce a maji starsi koteny. Lze
si polozit otazku, zda v osnovach prvnich péti tfid vibec existuje néco jako predmét
,matematika®. To, co se tam uci, se dfive zcela pravem oznacovalo jako ,pocty“.
Ale jesté dnes se déti trapi po cela dlouhd léta takika vyhradné pustou rutinou,
postupem, ktery pochézi z epochy industrializace a ktery mezitim zcela zastaral. AZ do
poloviny dvacatého stoleti vyzadoval trh prace od vétSiny zaméstnancu jen tii zakladni
schopnosti: cteni, psani a pocitani. Zakladni skola tu byla k tomu, aby dodavala
jakztakz gramotnou pracovni silu. To by mohlo slouzit jako vysvétleni skutec¢nosti,
7e se ve Skole prosadil a utvrdil ¢isté instrumentalni vztah k matematice. Nechci zde
pochybovat o tom, Ze je smysluplné ovladat nasobilku a védét, jak se pocita trojclenka
¢i jak se zachazi se zlomky, ale s matematickym myslenim to nemé nic spolecného.
Je to asi takové, jako kdybychom c¢lovéka uvadéli do svéta hudby tim, Zze bychom ho
nechali, aby celd 1éta cvicil stupnice. Vysledkem by nejspi§ byla dozivotni nenavist
k tomuto uméni.

Détinska fascinace

Ve vyssich t¥idach to vétsinou vypadd dost podobné. Analytickd geometrie byva
pojednana prevazné jako sbirka recepti, a stejné tak i infinitezimélni pocet. V di-
sledku toho lze dosdhnout dobrych znamek, aniz ¢lovek vlastné pochopil, co dé€la.
Preji dobry vysledek kazdému abiturientovi, tim spiSe, Ze na ucéebni plany a metody
nema ten nejmensi vliv. Jen se pak nelze divit, ze takova vjuka nakonec podporuje
matematicky analfabetismus. Svou funkénost takova vyuka ztratila stejné uz dévno,
protoze standardni pozadavky pracovniho trhu a techniky se v poslednich desetiletich
rozhodujicim zptisobem zménily. Zadny Sestnactilety virostek nepochopi, pro¢ by mél
ztrécet ¢as nudnymi vypocty, které zvladne rychleji a lépe kazdé kapesni kalkulacka
z obchodniho domu.

Ale obvykld vyuka matematiky je nejen nudné, ona predev§im podceliuje inteli-
genci zakid. Pedagogika se zda byt posedla fixni ideou, Ze déti nejsou schopny myslet
abstraktné. To je ovSem ryzi vira uhlifska. Spravny je spise opak. Naptiklad pojem
nekonecné velké nebo nekonec¢né malé veli¢iny je intuitivné bezprostiedné piistupny
kazdému devitiletému ¢i desetiletému. Mnohé déti objev nuly doslova fascinuje. Lze
jim urcité vysvétlit, co je limita, a rozdil mezi konvergentni a divergentni posloup-
nosti pochopi bez potizi. Mnohé déti projevuji spontanni zdjem, jde-li o topologické
problémy. Lze je zabavit i elementarnimi otazkami teorie grup nebo kombinatoriky,
vyuzijeme-li jejich vrozeného smyslu pro symetrie, a tak dale a tak dale. Vibec je
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jejich schopnost pfijimat matematické myslenky asi vétsi nez u vétsiny dospélych; ti
totiz uz maji obvykle proces vzdélani za sebou a ze $kod, které pritom utrpéli, se ve
vétsiné pripadt nikdy nevzpamatuji.

Nebylo by ovsem fér, kdybychom chtéli za tuto katastrofu ¢init zodpovédnymi
ucitele matematiky. Tito politovanihodni lidé jsou nejen pod tlakem kol a metod
zadavanych jim didaktiky, oni musi také vychéazet s ministerskou byrokracii, ktera jim
predpisuje zcela brutalni uéebni plany a ucebni cile. Mozna je to prave status aredniki,
ktery zptisobuje, ze ucitelsky sbor mé sklon k tomu byt uz predem poslusny — lze to
ukazat na ptikladu takzvané reformy pravopisu. Jista bojacnost brani mnohym z nich
ve vyuziti volného prostoru, ktery jim nabizi skutecnost, ze prakticky nemohou dostat
vypovéd. Existuji vSak i uditelé, ktefi se brani zastaralym rutinnim postuptim, jez
jim jsou vnucovany, a ktefi dokazi seznamit své zaky s krasami, poklady i podnéty
matematiky. Jejich uspéchy hovoii za sebe.

Také vné systému vzdélavani se objevuji ojedinélé symptomy, které dovoluji doufat,
7ze dna matematické ignorance uz bylo dosazeno a zZe jsme je mozna uz opustili.
Prozatim se zda, ze se ponékud zménil postoj védcti. Dnesni generace matematikt uz
mnohem méné odpovida vzitému obrazu introvertniho, svétu vzdaleného samotare. To
plati predevsim pro anglosasky svét. Tuto zménu mentality podporuji nejen nasnadé
lezici motivy, jako je zapas o prostfedky na vyzkum, ona méa predevsim matematické
pri¢iny. Takzvana krize zakladt z prvni poloviny stoleti nejspis prispéla k tomu, Ze se
zacind prosazovat méné rigidni chovani. A také se zmensil tradi¢ni odstup mezi ¢istym
a aplikovanym vyzkumem — poté, co se zadavatelé a uzivatelé nechali presvédcit, ze ze
zakladniho vyzkumu lze vyzdimat zisk rychleji nez kdykoliv pfedtim. Nové moznosti
oteviela také experimentélni, na pocitacich zalozend matematika, i kdyz jeji metody
byly dlouho podezirany z nedostatku presnosti. A pokud jde o tradi¢ni povysSenost
discipliny, mam dojem, Ze je dnes podlomena jistou dédvkou ironie. Matematici jsou si
vice nez diive védomi své omylnosti; je jim jasné, ze svou katedralu nikdy nedostavé;ji
a ze pro toto dilo dokonce ani nemtize existovat Gplny stavebni plan bez jakjchkoliv
mezer. Mnozi jsou dokonce ochotni diskutovat s nematematiky.

Sémanticka sbliZzovani

Neni divu, Ze to vede k potizim v dorozumivani. Ale je dobrym znamenim, Ze
se v poslednich desetiletich naslo stale vice tlumoc¢nikt, ktefi se specializuji na to,
prekladat forméalni jazyk oboru do prirozené fec¢i. To je velice delikatni zameér, ale
také zameér, ktery se velice vyplati. I v této oblasti hraji predni roli anglosasti autori.
Prosluli stavitelé most jako Martin Gardner, Keith Devlin, John Conway a Philip
Davis zde vykonali prikopnickou praci; v Némecku vykonali dilezitou zprostred-
kovaci praci Casopisy jako ,Spektrum der Wissenschaft® a publicisté jako Thomas
von Randow. Prilezitostné se matematickych témat zmocnila i média, jako v roce
1976, kdyz Appel a Haken vytesili problém ¢tyf barev, ktery byl pravdépodobné spise
smutné prosluly nez relevantni. Riziko, ze pfitom dojde k médnim deformacim jako
v pripadé teorie chaosu a katastrof, je pritom asi tfeba akceptovat. Roli zde hraji nejen
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sémantickd nedorozuméni. Sokalova aféral) ukazala, k jakym blamazim to mtize vést,
kdyz diletanti zabuduji do své hatmatilky védecké pojmy, aniz védi, o ¢em hovori.
Na druhé strané je nadéjnym prislibem fakt, Ze se mezindrodnim bestsellerem stala
,, Velkd Fermatova véta“, veskrze seriézni védecky thriller od Simona Singha.

Je tfeba jisté odvahy k podobnym pokustim o tlumoceni v kultute, kterd se vyzna-
¢uje zakladni matematickou neznalosti. Nemohu odolat pokusSeni citovat z dialogu,
kterym Ian Stewart, profesionalni matematik a soucasné vynikajici stylista, uvedl svou
knihu ,,The Problems of Mathematics“. Rozmlouva zde expert s imaginarnim laikem.

vvvvv

Laik: Mohl byste mi to vysvétlit slovy, jez jsou srozumitelna obyc¢ejnému smrtelnikovi?

Matematik: To nejde. Kdyz nerozumite technickym detailiim, nemiiZete si o tom udélat
zadny obraz. Jak mam mluvit o varietidch, aniz se zminim o tom, Ze véty, o néz
jde, funguji jen tehdy, kdyz jsou tyto variety kone¢nédimenzionalni, parakompaktni
a hausdorffovské a kdyz maji prazdny okraj.

Laik: Tak si prosté trochu zalzete.
Matematik: To mi ale nesedi.
Laik: Pro¢? Ostatni pfece taky 1zou.

Matematik (uz blizek tomu, aby pokuseni podlehl, ale ve sporu s celozivotni zvyklosti):
Ale ja pfece musim zustat u pravdy!

Laik: Jisté. Ale muZete ji trochu pfihnout, pokud tim bude trochu vic rozumét tomu,
co vlastné provadite.

Matematik (skepticky, ale okfidlen svou vlastni odvahou): Tak jo. Mohl bych se o to
pokusit.*

Jde tu o pokus jakési alfabetizace: zdlouhavy, ale velice slibny projekt, ktery by mél
zaCit v raném véku a ktery by mél nasim prilis lingm mozktm dopfat jisty trénink
a zcela nezvyklé pocity rozkosSe.

* k%

HANS MAGNUS ENZENSBERGER, narozeny 1929 v Kaufbeurenu, patfi k nejrenomovanéjsim
spisovatelim némecké literatury od roku 1945. Vedle jeho basni a eseji, které se Casto zabyvaji
aktualnimi otdzkami v Sir§im kontextu, se stala zndmou pfedevsim sbirka détskych fikanek
Allerleirauh (Vsehochut), kterou vydal poprvé v roce 1961. Az do dnesnich dnd se t&5i velké
pozornosti. Se svym ,,Cislocertem® (Der Zahlenteufel: Ein Kopfkissenbuch fiir alle, die Angst
vor der Mathematik haben, Carl Hanser Verlag, Miinchen 1997; Cislocert: knizka pod polstdr
pro viechny, kdo se boji matematiky) se opét obraci k mladému publiku, aniz zanedbava svét
dospélych ctenart.

1) V kvétnu 1996 uverejnil Alan Sokal ve zvlastnim ¢isle casopisu Social Text podvrzenou
praci k tématu ,Science Wars“: Transgressing the Boundaries: Towards a Transformative
Hermeneutics of Quantum Gravity (str. 217-252). Soucasné svij ,zert“ odhalil v éasopisu
Lingua Franca: A Physicist Ezperiments with Cultural Studies (kvéten/cerven 1996, str. 62 az
64). Této aféfe se dostalo v 1ét& 1996 velké publicity na titulnich strankach svétovych denikd,
v Fijnu 1997 vydal Sokal spole¢né s Jeanem Bricmontem knihu Impostures intelectuelles a do
dneska uz vyslo k této aféie nékolik knih. Podrobné informace lze nalézt na Sokalové domovské
strance http://www.physics.nyu.edu/faculty/sokal/index.html.
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