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Nnove

knihy

Karel Rektorys: Co je a k €emu je vyssi
matematika. Academia, Praha 2001, ISBN
80-200-0883-7, 157 stran, obrazky, cena ne-
uvedena

Popularizovat matematiku neni viibec
snadnd zalezitost, jak se o tom mmnohokrat
presvéddil i autor této recenze Rektorysovy
knihy. A nikdy nebude dost praci, které by
o to chtély usilovat.

Je asi nemozné popularné predstavit ma-
tematiku naprostému laikovi. V takovém pti-
padé je asi jedinou moznosti slovni popis
realnych aplikaci, které jsou zaloZeny na ma-
tematickych zakladech. Za zvazeni ovsem
stoji pokus o popularni podani matematické
analyzy absolventim stfednich skol, ktefi se
béhem svého studia mohli seznamit s né-
kterymi elementarnimi matematickymi po-
jmy, ale pokud je pak uz nepouzivali, za-
jisté je zase zapomnéli. To je asi podle mého
nazoru kategorie, kam lIze zatradit Rektory-
sovu knihu. Popularizovat matematiku mezi
absolventy (zejména technickych) vysokych
skol je uz o néco snazsi: vsichni prosli vice ¢i
méné dukladnymi kursy matematiky a vét-
Sina z nich néjakym zptsobem (,,vy$s{“) ma-
tematiku denné pouziva.

Recenzovand kniha ma tfi ¢asti, nazvané
O diferencidlnim poctu, O integralnim po-
¢tu, O diferencialnich rovnicich, a dodatek.
Autoruv vyklad skuteéné minimalizuje pou-
Zivany matematicky aparat a opird se o his-
torické (matematické i fyzikdlni) motivaéni
ptiklady a o nazorny a ,obrazovy* uvod do

elementarnich funkci. Pfitom je, jak autor
slibuje v pfedmluvé, zachovana matematicka
presnost a rigoréznost obsahu. Po formélni
strance bude text recenzované knihy blizky
kazdému, kdo nékdy pouzival v knize cito-
vany Rektorysuv Prehled uzité matematiky
(K. REKTORYS aj.: Prehled uZité matema-
tiky. 7. vydani. Prometheus, Praha 2000. Téz
anglicky preklad Survey of applicable mathe-
matics. Dordrecht, Kluwer Academic Pub-
lishers 1994). [Dovolim si fe¢nickou otézku:
a kdo ho nikdy nepouzil?]

Diferencialni a integralni pocet se tyka
funkci jedné proménné, diferencidlni rovnice
jsou samoziejmé rovnice obycejné. Ve vsech
castech knihy je kladen duraz na aplikace,
takze je respektovana i slozka nazvu ,k ¢emu
je ...“. Kazda c¢éast knihy je doplnéna cvice-
nimi, k jejichz feseni jsou uvedeny strucné
navody a Ciselné vysledky.

Dodatek (Pro zvidavého ¢tenédre) obsahuje
v matematickém jazyce formulované definice
pojmu a jejich vlastnosti, které mohou byt
osvézenim jiz zapomenutych matematickych
znalosti pro Ctenare, jenz nékdy vzdélani ve
,VySSi“ matematice ziskal.

Na zavér nemohu nevzpomenout knizecky,
jez je takika stejnojmennd, i kdyz o 60 let
starsi (E. CecH: Co je a na¢ je vyssi ma-
tematika? Cesta k védéni, sv. 20, JCMF,
Praha 1942). Rozvrzeni i zpracovani je velmi
podobné, ostatné postupovat jinak nez od
pojmu funkce pfes diferencialni pocet k po-
¢tu integralnimu ani nelze.

Karel Segeth

Videokazeta Komunikace svétlem o pre-
nosu informace pomoci svételnych sig-
nala. FVS JCMF 2000.

Koncem roku 2000 byla dokoncena dalsi,
v poradi jiz sedma videokazeta z fady ,,Cesty
k védéni“, vydavané Fyzikalni védeckou sekci
Jednoty ¢eskych matematiku a fyzika. Pro-
gram s nazvem ,Komunikace svétlem* je vé-
novan problému prenosu informaci za pouziti
svétla jakozto nosné vlny.

Obsah videokazety je ve strucnosti nésle-
dujici: Zabyva se vyznamem vzajemného do-
rozumivani, komunikace, pro fungovani jaké-
hokoli spoleCenstvi, zejména pak pro vyvoj
¢lovéka a pro lidskou spoleénost. P¥imé doro-
zumivani pomoci feci bylo v 19. a 20. stoleti
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rozsifeno o moznost prenosu informace na
dalku prostfednictvim elektromagnetickych
vin. Jiz dfive se vyuzivalo viditelnych znaka
ke sdélovani jednoduchych informaci, obsah
informaci je vSak v tomto pfipadé velmi ome-
zeny a prenos atmosférou je limitovan viditel-
nosti. Pismo ve svych nejriznéjsich formach
umoznilo zakédovat informace a uchovévat
je tak po dlouhou dobu. Pfenos pomoci elek-
trickych signald nebo radiovych elektromag-
netickych vin (telegraf, telefon, radiokomu-
nikace, televize, apod.) vyuziva jiné zpisoby
zakédovani informace. Pri prenosu elektro-
magnetickymi vlnami se informace namodu-
luje na nosnou vlnu a pomoci ni se vysila.

V programu jsou zduraznény vyhody
svétla jako nosné viny. Nejvyznamnéjsi z nich
je asi o pét radu vétsi kapacita pfrenosu
dat, nez je tomu u typickych radiovych vin.
Pouziti svétla k témto ucelim bylo umoz-
néno zavedenim optickych vldken, kterymi se
signaly $ifi. Je uvedeno schéma pfenosu in-
formace na pfikladu telefonického rozhovoru
vého systému. Jsou jimi laserova dioda jako
zdroj svétla, zpusob modulace, Sifeni svétel-
ného paprsku optickym vldknem (optickym
vlnovodem) a dioda PIN v roli detektoru.
Podrobné jsou vysvétleny podminky sifeni
svételnych paprsku ve vldkné v dusledku
totalniho odrazu a také fyzikalni procesy
vedouci k zeslabovani a zkresleni signalu.
Jedné se o absorpci a rozptyl svétla, vidovou
a chromatickou disperzi v dusledku rtzné
rychlosti Sifeni jednotlivych paprska. Jsou
diskutovany pozadované optické vlastnosti
vlakna a princip vldknového optického zesi-
lovace jako zptsobu omezeni vlivu procest,
které oslabuji a zkresluji signal.

Je uvedeno také multiplexni sdileni casu
TDM a vlnové multiplexovani jako moznost
realizace soucasného Sifeni vétsiho poctu sig-
nali jednim vldknem.

Program umoznuje seznameni se zaklad-
nimi procesy tazeni optického vldkna, pred-
stavuje nékteré druhy optickych kabela
a zpusoby jejich spojovani, zabyva se i sys-
témem optickych siti a dohledem nad nimi.

Jsou uvedeny soucasné hodnoty rychlosti

pfenosu informace. Program upozornuje i na
urcité nebezpeci vyplyvajici z rostouci laviny

informaci, které nas zahlcuji, a na nutnost
spravného zachazeni s nimi.

Uroveni videoprogramu je piizptisobena
béznym stfedoskolskym pozadavkim a ne-
vyzaduje zadné predbézné specidlni znalosti.
partie blize vylozeny, jsou uvedeny také kon-
trolni otdzky a na zadvér je objasnén vztah
informaci k tvorbé poznani.

Kazetu v trvani 23 minut vcéetné brozury
lze objednat u Fyzikalni védecké sekce JCMF
(Na Slovance 2, 180 40 Praha 8). Cena kazety
je 350,— K¢, pro dfivéjsi i nové odbératele celé
série kazet ,,Cesta k védéni“ je poskytovana
sleva 15 %.

Ludmila Eckertovad

Milan Hejny, Frantisek Kutina: Dité, skola
a matematika. Konstruktivistické pri-
stupy k vyucovani. Portdl, Praha 2001,
ISBN 80-7178-581-4, 192 s.

Jak je zfejmé z ndzvu, kniha se zabyva pro-
blematikou vztahu déti, skoly a matematiky,
problematikou, ktera je pro kazdého c¢lovéka
aktuélni, at uz jako studenta, ucitele ¢i ro-
dice.

Autofi, zkuseni odbornici v didaktice
matematiky, se ve své knize zamysleji nad
mnoha otazkami skolské praxe, nad stylem
vyucovani matematice a nad moznostmi,
jak vyucovani matematice zkvalitnit, aby
probihalo v radostné atmosféfe objevovani,
hledani souvislosti, feseni tloh a problémii.
Misto tzv. ,zarucenych postupi“ a metod,
které pii vyucovani matematice zdanlivé
vedou rychle k cili (napf. z hlediska pfti-
pravy na pfijimaci zkousky), predklddaji
moznosti vyuziti konstruktivnich pfistupt
k vyucovani a k promysleni postupu vyuky
tak, aby se naplnila Komenského myslenka
»Zéku praci, uciteli fizeni“, nebot jednim ze
zékladnich ukoli ucitele je motivovat zaky
k aktivité. K tomu je vSak nezbytnéd velmi
dobra znalost matematiky, metod jejiho vy-
ucovani a predevsim détské duse. Tedy mimo
jiné znalost spravnych pristupu k vytvareni
matematickych pojmi a jejich pochopeni
détmi i proniknuti k vlastnim poznavacim
procesum déti. Autori vychéazeji ze svych
bohatych zkusSenosti z prace s uciteli i détmi
a velmi poutavou formou vedou C¢tenare
cestami poznani. Vétsinou vychézeji z ilu-
straci situaci na konkrétnich pribézich ze
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gkoly, v nichZ popisuji reakce zaku i ucitelu.
K dalsi praci s textem a lepsi orientaci pii
odkazech je pozoruhodny i vybér jmen déti
— v kazdé kapitole zacinaji jména vsSech déti
stejnym pismenem — od A az k P a jsou
nositeli urcitych charakteristickych postupu.
Podobné jsou oznacovani i ucitelé.

V tGvodni ¢asti vychazeji autofi z nékte-
rych smutnych zkuSenosti naseho Skolstvi,
napf. z toho, Ze s rostoucim vékem nékte-
rych zakad klesa jejich schopnost fesit jedno-
duché matematické ukoly, a z toho, Ze Zaci
a studenti neuméji pouzivat matematické po-
znatky v praxi. Déale se autofi vénuji ruz-
nym piistupim uciteli k zakovskym FeSenim,
od direktivniho fizeni zaku k jejich orientaci
na objevovani matematickych pojmt, souvis-
losti a poznatkd.

Na tématu Pythagorovy véty predvadéji
pét ruznych pristupt vykladu, ve kterych se
uplatnily postupy instruktivni, konstruktivni
i postupy vyuzivajici aplikaci. Vysledky ex-
perimentu provedeného mezi uéiteli ukazuji,
ze velka Cast uciteli dava prednost instruk-
tivnim pFistuptim k vyucovani s podcenénim
aplikaci a s pfecenénim role ucitele jako pred-
kladatele poznatki. Zajimavé je srovnani to-
hoto tématu v raznych, i starSich ucebni-
cich a srovnani s jeho uvedenim v nékterych
zahrani¢nich ucebnicich. Téma je doplnéno
dalsimi naméty zaméfenymi na Pythagorovu
vétu — méfeni usecek a obsah mnohothel-
niku. Autorfi se dale zamysleji nad moznostmi
aplikovat myslenky z oblasti filozofie do ji-
nych disciplin, konkrétné nad vyuzitim mys-
lenek B. Bolzana a K. R. Poppera v didak-
tice matematiky. Zduraznuji pfitom vyznam
tii svétia — svéta fyzikalniho, svéta kultury
a sveta dusevniho a davaji je do souvislosti se
svétem Skoly. Formuluji myslenky, které pri
konfrontaci s Bolzanovymi a Popperovymi
tfemi svéty maji blizko k ivaham o didaktic-
kém konstruktivismu, ktery autori povazuji
pro vyucovani matematice za velmi dulezity.

Z hlediska vytvareni matematickych po-
jmi v mysli déti jsou cenné poznatky uve-
dené v kapitolach 6 a 7, kde na pfistupu k bu-
dovéani pojmu pfirozeného ¢isla je ilustrovan
proces postupujici od separovanych modeli
pfes univerzalni modely az k abstrakci a je

zduraznén nezastupitelny proces dvou ,abs-
trakcénich zdvihia“, které jsou nutné k vybu-
dovani matematickych pojmu. Jak prijit na
kloub zakovu poznévacimu procesu? Jaky je
vztah mezi realitou a jejim obrazem v mys-
leni zdka? Kazdé dité ma svij matematicky
model a ten je tfeba respektovat.

Nase skolskd matematika je casto pro-
tkana ,houbou jedovatou“ — formalismem.
Jak prekonat formalismus a jak vést zaky
k porozuméni ucivu? Osmé kapitola je vé-
novana formalnim a neformalnim znalostem,
pficindm a diagnostice formalismu, jeho re-
edukaci i prevenci. VSe je ilustrovano vhod-
nymi priklady.

Velmi dilezitou oblasti ispésné ucitelovy
prace je schopnost vyuzivat chyb zaku k zis-
kavani neformalnich znalosti. Praci s chybou
a socidlnimu klimatu ve t¥idé je vénovéna
devata cast publikace. V zavérecéné kapitole
je uvedeno desatero konstruktivismu, které
je aplikovdno na vyucovani matematice (ak-
tivita, Feseni tiloh, konstrukce poznatk, zku-
Senosti, podnétné prostiedi, interakce, repre-
zentace a strukturovéani, komunikace, vzdéla-
vaci proces, formalni poznani).

Celd publikace je vhodné dopliiovana ci-
taty matematiki, filozofd, pedagogi, psycho-
logi a v zévéru pfilohami a bohatou biblio-
grafii.

Autofi predklddaji moderni pohled na
podstatu vyucovani, ktery zachycuje sou-
dobé svétové trendy v didaktice matematiky,
v pedagogice i v psychologii. Casto si uditelé
kladou otéazku: ,Jak je mozné, ze zakum
ucebni latku tak pékné a srozumitelné vy-
svétlim a oni stejné bud nic nepochopi, nebo
to velmi rychle zapomenou?“ Odpovéd na
tuto otazku dava kniha Dité, skola a mate-
matika. I kdyz zdmérem autord, podle je-
jich vyjadreni, nebylo vytvorit néjakou teorii
vzdélavani, ¢tenaf zde najde mnoho podnéti
pro uspésné vyucovani matematice.

Publikace je urcena didaktikim, studen-
tum ucitelstvi matematiky, ucitelim z praxe,
avsak nejen jim. Sama jsem ji precetla do-
slova jednim dechem a doporucila bych ji jak
vysokoskolskym ucitelim, tak rodi¢im.

Ruzena Blazkovad
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