Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Nové knihy

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 49 (2004), No. 1, 87--88

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/141213

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematikt a fyzika, 2004

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics
Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/141213
http://project.dml.cz

Doc. RNDr. MiLAN KREBS, CSc. (Liberec)
28.5.2004

RNDr. VLADISLAV MALAT, CSc. (Praha)
29.5.2004

PAVEL KUTNY (Plzen)
3.6.2004

prom. ped. OLGA MASKOVA (Plzer)
28.6.2004

75 let
Dr. MARCEL BENDA, CSc. (Plzen)
21.4.2004

RNDr. OLDRICH PrAUS, DrSc. (Praha)
8.5.2004

RNDr. VLADIMIR PUCALKA (Ostrava)
9.5.2004

Ing. ZDENEK THOMAS, DrSc. (Praha)
11.5.2004

RNDr. ALENA PRAGEROVA (Praha)
24.5.2004

Ing. JOSEF MACHEK, CSc. (Praha)
12.6.2004

RNDr. EMILIE DVORAKOVA (Brno)
25.6.2004

Prof. RNDr. VAcLav FABIAN (USA)
27.6.2004

80 let

JITKA ADAMOVA (Praha)
6.6.2004

RNDr. M1Lo§ RUZICKA, CSc. (Praha)
14. 6. 2004

85 let

MILAN RADL (Plzeri)

19. 6. 2004

95 let

RNDr. LADISLAV SPACEK (Praha)
30. 5.2004

Jubilantim srdecné blahopreje
predsednictvo vyboru JCMF

nove

knihy

Jiri Horejsi: Fundamentals of Electro-
weak Theory. The Karolinum Press, Praha
2002, 351 stran.

Teorie elektroslabych interakci, znama
rovnéz jako Standardni model (SM), exis-

tuje v nezménéné podobé uz bezmala 30 let
a ucebnic na toto téma existuje logicky cela
fada. Nova kniha Jifiho Hofejsiho, vznikla na
zékladé jednosemestralniho kursu na MFF
UK, samozifejmé nepretenduje na zadny
objevny pohled na popisovanou problema-
tiku. Je napsana profesionalem, ktery ma
vyhranéné fyzikalni citéni a vkus pro vybér
materidlu, a viibec mé nenapada, ze by se
podobala nékteré z existujicich knih o elek-
troslabych interakcich. Stru¢né charakteris-
tika knihy, ktera se mi neustéle nabizi, je jeji
integrita. (ProtoZe jsem kurs o elektroslabych
interakcich po profesoru HofejSim prevzal,
vim, o ¢em mluvim.) Nehodldm se vyja-
dfovat alibisticky, nebot integritu mutzeme
respektovat, ale nemusi se nam libit. Mné
osobné se kniha libi.

Prvni kapitola je velmi cennéa. Jednak po-
pisuje detailné vypocet dulezitych charak-
teristik beta rozpadu neutronu ve fenome-
nologické teorii, v niZz je neutron chapan
jako elementarni ¢astice bez struktury. Pro
mnoho posluchaci, ktefi v dobé prednasky
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uz pracuji na diplomové praci aplika¢niho
charakteru a neutron uz elementéarni pro né
jednou provzdy zustane, jsou dalsi kapitoly
knihy vlastné nadstavbou. Navic je kapitola
napsana tak, ze na partikuldrnim piikladé
ilustruje ¢innost typickou pfi ovéfovani libo-
volné teorie: jak je treba vymyslet klicové
experimenty, aby bylo mozné rozlis§it mezi
vice teoretickymi alternativami. Tim autor
oslovuje vsechny seridzni adepty fyziky, ex-
perimentalni i teoretické.

Druh3 kapitola predstavuje vystizny popis
fenomenologické ctyifermionové teorie v Ca-
bibboveé verzi a detailni ilustrace vypoctu ty-
pickych slabych procest. Tteti kapitola za-
¢ind poukazem na teoretické nedostatky ta-
kové teorie, majici neptijatelné vysokoener-
getické chovani fyzikalnich amplitud. Pokra-
¢uje logicky a pedagogicky tim, Ze doklada,
ze ani teorie ,vylepSena“ postulovanim téz-
kého intermedidlniho bosonu W se nechova
pti vysokych energiich, jak se slusi. V dalsim
kroku autor naznacuje, jak by bylo mozné
$patné vysokoenergetické chovani amplitud
opravit ryze teoretickou manipulaci: zava-
dénim novych ¢astic a nakldaddnim vztahi
mezi nové zavadénymi parametry (hmotami
a vazbovymi konstantami). Podrobné takovy
postup autor popsal ve své starsi knize Intro-
duction to electroweak unification: Standard
model from tree unitarity (World Scientific,
Singapore 1994) (existuje rovnéz v &estiné
jako FElektroslabé sjednoceni a stromovd uni-
tarita, Univerzita Karlova 1993).

Kapitoly 4 aZz 7 obsahuji postupné po-
drobny popis standardnich ingredienci, po-
tfebnych pro konstrukci soucasné SU(2) x
x U(1) kalibra¢né invariantni elektroslabé
teorie, jimiz jsou princip kalibra¢ni invarian-
ce a princip spontanniho naruseni symetrie,
vyzadujici postulovani existence tzv. Higg-
sova sektoru. Protoze o takové teorii do-
kazal Gerard 't Hooft uz v roce 1971, ze
je tak zvané poruchové renormalizovatelna,
vS8echny jeji fyzikdlni amplitudy se chovaji
automaticky sporadané.

Pojem renormalizovatelnosti ale vychéazi
za ramec knihy, je proto pfirozené, ze autor

ilustruje spravné chovani podeztelych fyzi-
kalnich amplitud standardniho modelu jejich
explicitni konstrukci. Protoze se dnes navic
ukazuje, ze renormalizovatelnost elektroslabé
teorie je nejspis zbyteény luxus, je autoruv
pfistup cenny dvojnasob.

Forma SM vyzaduje existenci tézkych in-
termedidlnich bosonit W a Z se spinem 1
s fixovanymi vlastnostmi. Tyto castice byly
v roce 1983 objeveny a vSechny jejich za-
tim pozorované vlastnosti souhlasi s predpo-
védmi SM. SM také predpovida existenci téz-
kého Higgsova bosonu se specifickymi vlast-
nostmi. Ten zatim objeven nebyl, byt po
ném experimentatori usilovné a systematicky
patraji.

Pro vypocty typickych procest s témito
,hovymi“ ¢asticemi ma autor vSechno pfi-
praveno: v dodatcich veskery technicky apa-
rat, v textu poctivé odvozeny tvar interakci,
ve cviCenich zadani takové procesy spocitat
a ve svém Supliku samotné vypocty. Kazdy
zajisté chape, ze mi to pfijde lito. Odpovida
to vSak autorovu zameéru, jasné formulova-
nému v predmluvé: prezentovat piedevsim
zéklady teoretického aparatu, byt obcas za
cenu zkraceni diskuse o jeho aplikacich.

Kromé svého vyvazeného obsahu s jasné
zadanym a beze zbytku splnénym poslanim
je kniha pékna i svou formou. Vyjadiuje
totiz jak poezii vyznamnych milnikt fyziky
elektroslabych interakci ve zlaté dobé teorie
elementarnich castic, tak prézu nezodpoveé-
zenych otazek, které si soucasna elektroslaba
teorie sama zadava. Se svymi témér dvéma
tucty libovolnych parametri totiz nemuze
dlouho zistat tim nejlepSim, co v teorii
elementarnich ¢astic méame. (Na namitky
proti poslednimu tvrzeni odpovidam: 1. Mné
by se také libila nejvic QCD, ale museli
bychom v ni umét pocitat vlastnosti silnych
interakci na velkych vzdalenostech. 2. Slibné
teorie superstrun, zahrnujici také gravitacni
interakce, fadim do kategorie snéni o finalni
teorii.)

Jiri Hosek
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