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Antonin Svoboda (1907-1980)
— prikopnik vypocetni techniky
v Ceskoslovensku

Helena Durnovd, Brno

V zafi 1957, pred 50 lety, byl uveden do provozu prvni ¢eskoslovensky pocita¢c SAPO
(SAmocinny PO¢{tad) a 14. ¥{jna 2007 uplynulo 100 let od narozeni Antonina Svobody,
ktery stal u zrodu nejen tohoto pocitace, ale také Laboratofe matematickych stroji,
prvniho pracovisté, které se v Ceskoslovensku zabyvalo vivojem vypocetni techniky.
Jeho zivotni ptibéh byl stejné barvity jako spektrum jeho zajm, které sahalo od vypo-
Cetni techniky pres hudbu az ke karetni hfe bridge. V oblasti matematiky a vypocetni
techniky se vénoval pfedevsim architektufe poéitact (SAPO, M1, EPOS 1, EPOS 2),
numerické analyze (vyvoji metod vhodngch pro é&islicové pocitace), aritmetickym
kédim a algoritmtim, teorii spinacich obvodii a kybernetice.

Antonin Svoboda se narodil v Praze v rodiné profesora ceského jazyka a litera-
tury. Studium strojniho a elektrotechnického inZzenyrstvi na Ceském vysokém uceni
technickém ukoncil v roce 1931, avsak jesté pfedtim zapocal studium fyziky na Kar-
lové univerzité, kde také potkal svou budouci manzelku Miladu Joanelli (studentku
astronomie), s niz se oZenil v roce 1936. V témz roce dokonéil svou doktorskou praci
o aplikaci tenzorového poctu na distribuci elektrické energie.

Na podzim roku 1936 byl Svoboda povolan do sluzby v armadé. Vzhledem ke
svému vzdélani byl pfidélen k jednotce, kterd méla testovat zafizeni pro zamérovani
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Obr.1. ANTONIN SVOBODA

nepratelskych letadel. Pti té prilezitosti se v roce 1937 setkal s Vladimirem Vandem
(1911-1968), ktery znovuobjevil princip mechanického diferencidlniho analyzatoru.
Vand spolecné se Svobodou pak navrhli protiletadlovy systém.

V roce 1938 se Svoboda vratil jako odborny asistent pro matematiku na CVUT.
V bieznu 1939, po vstupu némeckych vojsk do Ceskoslovenska, poslalo minister-
stvo narodni obrany Vanda a Svobodu do zahraniéi i s plany, aby systém proti-
letadlové obrany pouzili kdekoliv proti Hitlerovi. Ve Francii ziskali diky SAGEM
(Société d’Application Générale d’Electricité et Mécanique) misto na ministerstvu
valky.

V prosinci 1939 se v Parizi Svobodovym narodila dvojéata, z nichz vSak prezil jen
syn Tomas, ktery se stal pozdéji dirigentem. Kratce po jeho narozeni museli Svobodovi
a Vladimir Vand opustit Pafiz. Na kolech ujeli nékolik set kilometri, az se dostali do
pfistavu, z néhoz méli podle dohody odjet do Velké Britanie. Tento plan vSak nevysel,
a proto se vSichni museli ukryvat v Marseille. Vladimir Vand se nakonec dostal do
Anglie, Svobodova manzelka Miluna se dostala se synem ToméSem do Spojenych
statiu americkych pres Lisabon a Svoboda sam pres Casablanku. Rodina se opét sesla
v lednu 1941 v New Yorku. V USA Svoboda pokrac¢oval ve vyvoji protiletadlové obrany.
V roce 1943 byl Svoboda vyzvan, aby se zapojil do tymu v Radiation Laboratory.
Svoboda si myslel, ze bude pokracovat v praci na radaru, ale misto toho mél pred
sebou, jak on sdm vzpomind, ,néco lepsiho“, totiz samocinné pocitace. Zde mél
Svoboda moznost pracovat a setkat se s Vannevarem Bushem (1890-1974), Howardem
Aikenem (1900-1973) a dalsimi slavnymi osobnostmi z pocatkt historie vypocetni
techniky.

Po skonceni 2. svétové valky byl Svoboda pozaddan o napsani knihy o vyzkumu
provadéném v Radiation Laboratory béhem valky. Knihu dokoncil v Praze v roce
1946. Vydana byla pod nazvem Computing Mechanisms and Linkages v roce 1948.
Jako uznéani zasluh v oblasti vypocetni techniky byl Svobodovi v roce 1948 udélen
Naval Ordnance Development Award, coz vSak mélo spiSe negativni dopad na jeho
budouci ptisobeni v Ceskoslovensku.
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Svoboda sdm vzpomind na sviij povaleény navrat do Prahy takto [9, str. 582-583]:

»Kdyz bylo po vdlce, citil jsem se pysny, protoze jsem byl vysldn ministerstvem vdlky
v Praze, abych bojoval proti Hitlerovi. Béhem této krdtke doby jsem publikoval vice neZ
sto patentii pro vdlecné snahy. Jel jsem do Ceskoslovenska, svobodné zemé, na krdtkou
navstévu. Chtél jsem svym rodicum v Praze ukdzat svého syna. V letech 1946 a 1947
bylo Ceskoslovensko relativné svobodnou zemi, a tak jsem poZddal o stipendium, abych
se mohl jit na Zapad naucit o digitalnich technologiich mnohem vice, nez jsem doposud
znal. Chtél jsem navstivit vSechny vedouci osobnosti v oblasti pocitaci na svéte.“

Svoboda se vracel do vlasti s nesmirnymi znalostmi v oblasti digitalnich pocitact.
Chtél tyto své znalosti zirocit, a proto kratce po navratu navazal kontakt s vyrobcem
dérovacich strojii (pozdé&ji Aritma Praha). Zde zalozil vyvojovou laboratof, v niZ
sestavil nékolik modelt svych pocitact, zejména kalkula¢ni dérovac.

Obr. 2. Antonin Svoboda u tabule.

Svoboda se chtél vratit na katedru matematiky CVUT. Kniha Computing Mecha-
nisms and Linkages vSak nebyla zprvu uznana dostatecnou pro habilitaci, a proto se
Svoboda nemohl uchézet o uvolnéné misto vedouciho katedry. Kdyz byl nakonec titul
docenta Svobodovi pfiznan, misto vedouciho katedry matematiky jiz bylo obsazené.
Svoboda vsak nabidl na CVUT dvousemestralni volitelny kurs vypodetni techniky,
mezi jehoz frekventanty ziskal nadsené stoupence tehdy zacinajiciho oboru samocin-
nych pocitaca.

V roce 1950 bylo pii Ustiednim tstavu matematickém ziizeno oddéleni matema-
tickych stroja, jez vedl pravé Antonin Svoboda. Hlavni ¢innost oddéleni spocivala
zpocatku v pfipravé pland prvniho ceskoslovenského samocinného pocitace, znamého
pod zkratkou SAPO.

V prosinci 1952 se v Liblicich konala prvni pracovni konference zabyvajici se
nejnovéjsimi metodami samoc¢inného poéitani v Ceskoslovensku [8], jiz se ztcastnilo
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Obr. 3. SAPO.

15 pracovnik® oddéleni a 67 pracovnikti z vysokych skol, vyzkumnych tstavt a jinych
pracovisf. Konferenci zah4jil akademik Eduard Cech (1893-1960), v té dobé feditel
Matematického tistavu CSAV?!). V dobé konani konference byl jiz k dispozici kalkula¢ni
dérova¢ T 50 firmy Aritma, jakysi mezistupeni mezi kalkulaénimi stroji obvyklymi
v té dobé a samoc¢innym pocitacem. Svoboda seznamil pfitomné s aktudlnim stavem
vyzkumu v oblasti stroji na zpracovani informaci:

wStroje na zpracovani informaci maji slouzit vSem zdjemcum, kteri je potrebuji.
Samocinny pocitac je vsak tak ndkladny, Ze ho nemohou mit vSichni na svych praco-
vistich. MuZeme Tici, Ze zhotoveni stroje je dnes do t€ miry vyzkumné skonceno, Ze
muzeme formulovat kod, a je na case s timto kodem sezndmit zdjemce, aby predvidali,
které z jejich probléemd se pro stroj hodi a které ne.“

Na zavér konference pfijali iastnici nasledujici rezoluci [8, str. 30]:

» Ucastnici konference o strojich na zpracovdni informaci byli informovdni o vy-
znamu této védy v Sovétském svazu a sezndmili se s pracemi kolektivu oddélent stroji
na zpracovdni informaci. Presvédcili se, Ze:

1. Zavedeni stroju na zpracovdni informaci urychli vyreseni mnoha teoretickych
i praktickych ukoli, z nichZ nekteré se dosavadnimi metodami prakticky nedaji
resit.

2. Zavedeni téchto stroju znamend moznost uspory pracovnich sil, uspory materidlu
a zdokonaleni a podstatné zvyseni produktivity v mnoha oborech technické a ve-
decké prace.

3. Z wvedenych duvodi vyplyvd prvotadd hospoddrskd dileZitost stroju na zpracovdni
informact.

1) Ceskoslovenska akademie véd (CSAV) byla ziizena zékonem ze dne 29. i{jna 1952 a byla
ustavena na slavnostni schiizi 17. listopadu 1952. Prvnim prezidentem CSAV byl Zdenék
Nejedly. Pii svém zalozeni se CSAV skladala z 8 sekci, z nichZ prvni byla sekce matematicko-
-fyzikalni. Pfedsedou této sekce byl p¥i zalozeni Vojtéch Jarnik, jejimi fadnymi ¢leny Bohumil
Bydzovsky, Eduard Cech, Vladimir Ko¥inek, Josef Novak a Josef Rysavy.
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Ucastnici konference uzndvaji, Ze problém konstrukce stroji na zpracovdni informact
je dobre vyresen po strdance teoreticke, ale praktické provedeni prototypu jesté neni
dostatecné zajisténo po strdnce vyrobni.

Ucastnici konference se jednomysiné usnesli pozddat Ceskoslovenskou akademii véd,

a) aby celou svou vahou podporovala prdci doc. Svobody a jeho spolupracovniki v tom
smyslu, aby jmenovany kolektiv mel moznost dalsitho rozsirent;

b) aby byla u prislusngch ministerstev vyZdddna podpora vyrobnim zdvodim a vy-
zkumngym ustavium na uskutecriovdni stroji na zpracovdni informaci a aby témto
ukolum byla ddna prislusnd duleZitost;

¢) aby podporovala rozvoj tohoto zcela nového oboru matematiky na vysokych skoldch
zavedenim vhodnych predndsek o této discipline.“

Ivo Babuska vzpomina, Ze to byl Eduard Cech, kdo chtél, aby se vSichni doktorandi
v oboru matematika sezndmili se samocinnymi poéitaci; mozna Cech jednal i na
zakladé vyse citované rezoluce. Oddéleni stroji na zpracovani informaci mélo také
své doktorandy, ktefi podle pozorovani J. Mariika a O. Vejvody tvorili ,stmeleny
kolektiv“ [Mafik, Vejvoda, 1953]. Jednim z prvnich Svobodovjch doktorandi byl Jan
G. Oblonsky. Dalsimi spolupracovniky A. Svobody byli napiiklad Miroslav Fuka,
Bohuslav Griiner, Otakar Antonin Horna, Josef Nagy, Zdenék Pokorny, Frantisek
Prasek, Frantisek Svoboda, Miroslav Valach ¢i Jifi Klir.

Obr. 4. Zleva: Zdenék Korvas, Jan Oblonsky, Antonin Svoboda.

Oddélent se rozriistalo, az se v roce 1955 stalo samostatnym Ustavem matematickych

prvniho ¢eskoslovenského samocinného pocitace SAPO, ktery byl uveden do provozu
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v zari 1957. Zékladni stavebni jednotkou tohoto pocitace byla elektromagneticka
relé, a proto pocita¢ nebyl ani pfili§ rychly, ani ptili§ spolehlivy. SAPO mél bindrni
aritmetiku s pohyblivou fddovou ¢érkou a délkou slova 32 biti. Pamét byla magneticka
bubnova o kapacité 1024 slov. Pi posuzovani technickych vlastnosti tohoto pocitace
uvedeného do provozu v roce 1957 je tfeba mit na paméti, ze zdkladni navrh byl
hotovy jiz v roce 1951. Zvlastnosti pocitace je pétiadresova instrukce: dvé adresy jsou
pro operandy, jedna adresa pro ulozeni vysledku a dalsi dvé mista pro pokracovani
vypoctu pfi nezdporném a zaporném vysledku. SAPO obsahovalo také prostiedky pro
eliminaci chyb: vypocty se provadély na trojnasobné operac¢ni jednotce a o sprav-
ném vysledku rozhodovalo provérovaci zafizeni. Pokud alespon dva mezivysledky
souhlasily, pokracovalo se dale, jinak se vypodet opakoval. Petr Vysoky [14] uvadi,
ze SAPO byl prvni pocita¢ na svété sestaveny s vyuzitim von Neumannovy teorie pro
konstruovani spolehlivych systémi, kterd byla pozdéji vyuzita az v projektu Apollo.
SAPO bohuzel zhruba po dvou letech prace zacal hofet a bylo rozhodnuto jej jiz
neopravovat.

Jednim z divod pro rozhodnuti neopravovat pocitac¢ byly prace na pocitaci EPOS 1
(Elektronkovy PO¢ita¢ Stiedni). Projekt EPOS 1 byl dokonéen v roce 1960 pod
vedenim A. Svobody, Jana Oblonského a Zderka Korvase. Poéita¢ byl pozdéji vyrabén
v ZPA (Zavody primyslové automatizace) pod ndzvem ZPA 600. Nasledoval vylepseny
model EPOS 2, dokonceny v roce 1962, a MSP (Maly Samocinny Pocitac).

Podle vzpominek pamétnikii panovala v Ustavu matematickych stroji pratelska
atmosféra. Nejen o pocitacich se napfiklad mluvilo v patek u Salku kavy pfimo ve
Svobodoveé pracovné. Navrhy pocitact byly zpracovavany také na zimnich tydennich
soustfedénich. Svoboda také inicioval vydavani sborniku z pravidelnych konferenci:
od roku 1953 vychézel sbornik Stroje na zpracovdni informaci Cesky, pozdéji anglicky
pod nazvem Information Processing Machines. Rozdil mezi strojem matematickym
(pouZito v nézvu Gstavu) a strojem na zpracovani informaci (pouzito v ndzvu sbor-
niku) shledava Jiti Klir v [4] téméF nepodstatnym: v obou pfipadech jde o stroje
mechanizujici duSevni praci.

O vysledcich své prace prednasel Svoboda v Pekingu, Moskvé, Kyjeve, Drazdanech,
Krakové, Var§avé a Bukuresti. Zacastnil se také konferenci v Darmstadtu (1955),
Madridu (1958) ¢ Namuru (1958), ale nesmél jet do Cambridge (1959) a nebylo mu
dovoleno pfijmout pozvani katedry aplikované matematiky Univerzity v Grenoblu
v roce 1963. Kromé toho byl Ustav matematickych stroji v roce 1958 presunut pod
ministerstvo vSeobecného strojirenstvi, ¢imz prestal byt soucasti Akademie véd. To
byla pravdépodobné ,zasluha“ Jaroslava Kozesnika (1907-1985), vlivného ¢lena KSC
a pozdé&ji externiho feditele Ustavu teorie informace a automatizace CSAV (zalozen
1959).

Po ptevedeni Ustavu matematickych strojii pod ministerstvo Svoboda fakticky
piestal byt jeho feditelem. Kdy# v roce 1964 emigroval, byl Ustav pfejmenovan (1965)
na Vyzkumny tstav matematickych stroji Zavodd priamyslové automatizace. Kdyz
se v roce 1975 oslavovalo 25 let VUMS (tedy ptesnéji 25 let od zalozeni Laboratote
matematickych strojt), byvali spolupracovnici se sice velmi kladné vyjadfovali k osobé
tehdejsiho feditele tstavu, avSak Svobodovo jméno ve sborniku nenajdeme.
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Obr. 6. EPOS 2.

V USA Svoboda zdhy ziskdva misto na University of California v Los Angeles.
V roce 1968 se stava profesorem. Ve svych 70 letech se stal v roce 1977 profesorem
emeritnim. V roce 1980 zemfel pii pozorovani vybuchu sopky St. Helena. Ptes veskeré
snahy vymazat jeho jméno z paméti je jméno Antonina Svobody neodmyslitelné spjato
s dé&jinami vypocetni techniky v Ceskoslovensku.
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FEpilog: V roce 1997 se v Praze konalo védecké symposium k nedozitym 90. na-
rozenindAm Antonina Svobody. Pfi té pfilezitosti byla na Loretanském nédmésti ¢. 3
odhalena pamétni deska piipominajici A. Svobodu a SAPO. Jeji fotografie byla
otisténa v ¢lanku Aleny Solcové a Michala Kiizka Prochdzky Prahou matematickou,
fyzikdlni a astronomickou, PMFA 52 (2) (2007) na strané 132.
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