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Mosaika

Cenék Strouhal, Praha

Zakladam novou rubriku této ,,P¥ilohy“ naseho Casopisu, vénované tiplné Vam, mladi
pratelé, ktefi jesté studujete na stfednich skolach. Z Vasich rfad prichazeji kazdorocné
velmi ¢etni posluchaci na universitu nasi, aby zde poslouchali také prednasky o fysice
budsi jako medikové, kteii fysiku maji za pfedmét pomocny, nebo jako filosofové,
ktefi ji maji za svlij pfedmét odborny. Ale nejen témto studujicim, nybrz Vam vsem
pisi, jsa pfesvédcen, ze mate sympathie pro fysiku, zejména experimentalni. Co vam
budu vypravéti, ma byti mosaikou ve smyslu fysikalnim. Budou to drobné skizzy,
o nichz si pfeji, aby byly, jako ty kaménky nebo ta sklicka riznjch péknych barev,
které v mosaice svym slozenim ptisobi dojmem ornamentalnim. Vedle delSich ¢lanka
této ,,Prilohy“, jez bezpochyby ¢tou jenom nékteri, muzete drobné takové skizzy ¢isti
vSichni, tim spiSe, jezto nebudou moc ucené. Jsou mnohé zjevy zajimavé ve védé nasi,
0 nichz se lze pouciti bez tnavného studia; lektura mosaiky nebude vas namahati,
nepfitizi vam k pracim, jez vim beztoho skola uklada.

Letosni ucetni zprava fysikalniho tstavu ceské university bude obsahovati téz ucet
za jediny objekt v cené 822 korun. Pomyslite si: to bude asi néjaky velky apparat,
snad dalekohled, nebo induktor Ruhmkorffiiv, nebo néco takového. Ba ne, je to
néco velice malého, pfimo nepatrného; kdyby do toho nékdo foukl, rozlétne se to
do vzduchu — a s tim téch 822 korun. Je to malinkd hroméadka jakéhosi prasku —
méneé nez tolik, co vznikne, kdybyste kulicku pepfe rozemleli — jest to 5 milligrammii
radiumbromidu. Drahocenny tento prasek je uzavien v malém pouzdru a kryt listkem
slidovym. Reknete: tot je tisickrat drazsi nez kdyby to byl prasek ryziho zlata! Ba vic!
Pocitejme: Nase zlatd desetikoruna vazi 3-387 grammii; ale to neni ryzi zlato, nemohlo
by ani byti — mince by byly pfili§ mékké. Je v ni 90 % zlata, 10 % médi. Pfesné jest
v té desetikoruné 3-048 grammu ryziho zlata. Za onéch 822 korun bychom tedy dostali

V letosnim roce uplyne sto let od zahajeni pfednasek v budové Fysikalniho tstavu ceské
university v Praze 2 v ulici U Karlova 3. Matematicko-fysikalni fakulta Univerzity Karlovy
si toto vyroci pripomene slavnostnim shromazdénim dne 30. zafi 2008. Pro tuto ptilezitost
shroméazdili doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D., a Mgr. Anna Fudikovd dokumenty k zivotu a
dilu profesora Cetika Strouhala (1850-1922), jeho# zasluhou byla budova Fysikalniho tistavu
postavena. Dokumenty budou k dispozici na nosi¢i DVD.

Chceme ¢tenafe naseho Casopisu postupné seznamovat s pravidelnou rubrikou Mosaika,
kterou profesor Strouhal uveiejiioval jako Prilohu Casopisu pro péstovdni matematiky a fyziky
v ro¢nicich XXXV-XLI, v letech 1906-1912. Vérime, ze ¢tenafi oceni tyto brilantni pfiklady
popularizace fyziky.
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82-2 x 3-048 = 250 - 546 grammu ryziho zlata, feknéme okrouhle 250 grammi, ¢ili
250.000 milligramm1; a tady dostavame radiumbromidu jen 5 milligrammu! Jest tedy
prasek tento 50.000-krate drazsi nez ryzi zlato! Zdrazeni vzniklo velikou poptavkou
— bohati soukromnici nebo bohaté dotované tstavy kupuji az i 50 mg — materiél,
z néhoz se radiumbromid pripravuje, stava se hledanéjsim — jako na pf. smolinec
Jachymovsky, jehoz vyvoz z Rakouska zakazan. Nicméné laboratofe, na vyrobu radi-
umbromidu zafizené, délaji obchody dobré — a cena praeparatu stoupa dale!

Reknete: 50.000krate drazsi nezli zlato! Tot musi ten prasek konati piimo divy! P¥ipus-
til bych slovo to, kdyby se ho neuzivalo ve smyslu nadpfirozeném. Zde vsak se jedna
o zjevy piirodni. Rekneme tedy, Ze na latce té pozorujeme mnohé zjevy, jez nam jsou
nové, zvlastni, zahadné. Tyto zjevy byly objeveny na latkach jinych, jez se povsechné
nazvaly radioaktivnimi. Zde vSak podarilo se, ovSem praci ohromnou, obdrzeti tyto
zjevy ve stupni zvlasté zvysSeném. Pripisuji se prvku, ktery se nazval radium; dosud
nebyl isolovan, mame jeho slouceniny, chlorid a bromid. V té novoté zjevi, v té jich
zahadnosti spociva kouzlo, kterym latky radioaktivni kazdého badatele k sobé poutaji,
spociva puvab pracovati v otazkach zcela novych, pozménovati nazory dosavadni,
tvoriti nazory nové. Opravdu se zde pracuje v celém svété velmi mnoho, skoro jako
o zévod, a proto také mnohdy ukvapené. Nas redaktor, dr. Kucera, jenz onim nasim
praeparatem jiz konal pokusy a jesté konati bude a jenz jest jako spolupracovnik
nasich ,, Pokroku fysiky“ stalym referentem o radioaktivité, mohl by vypravovati, kolik
riznych pojednani jiz procetl, aby z nich vybral, v ¢em véda zde pokrodila. V minulém
Cisle podéava prehled novéjsi literatury knizni o radioaktivité. V ro¢niku 33tém (roku
1903-4), naseho Casopisu pojednal prof. Petira v delsim ¢lanku o radioaktivnich
latkach a to zptisobem historickym, jak véc vznikla, jak se védéni o nich rozméhalo
a zdokonalovalo, tedy zptisobem velmi poucnym. Ze vSech téch zjevi, jez tam byly
popisovany, vytknu dnes jen jediny! Slouceniny radia ukazuji vyss$i teplotu nez jest
teplo okoli. To byl objev pfimo sensa¢ni. Odkud to teplo, které se v téch slouc¢eninach
stale udrzuje, a tudiz také stale tvori? Na prvni pohled zda se, Ze toto teplo jest
bez aequivalentu, Ze jest zadarmo. Jen si povazme: teplo zadarmo! Teplo je energie
a ta je zde zadarmo! Je-li tomu tak, pak se Fiti hlavni pilif moderni fysiky, princip
o zachovani energie. Petira v ¢lanku zminéném udava, ze gramm cistého radia vydava
za hodinu 100 malych kalorii. Hned se pocitalo, aby toho bylo vic, mnoho-li by vydal
kilogramm za den, mésic, rok — velika ¢isla! a hned tu byly applikace. Teplota nasi
zemé, ta, jez jest ji vlastni, pry pochéazi od radia. Ba i nejnovéji predseda sjezdu
anglickych pfirodozpytci v Cape Townu, G. H. Darwin, vyslovil myslenku, ze pry
radium je dostatednym zdrojem veskeré radiace sluneéni! Myslim, Ze vyroky takové
jsou upftilisnéné! Budoucnost bude souditi chladnéji, st¥izlivéji. Tomu vSak jiz dnes do
opravdy nikdo nevéfi, Ze by se fitil princip zachovani energie. Hleda se vysvétleni, a
jsou mu jiz na stopé. Jest naznaceno jinym zjevem, ovSem neméné sensacnim, neméné
frappantnim.
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Z radia vznika helium! Pfeména latek! Ale za tim cilem $li téz stafi alchymisté! Chtéli
dostati zlato z latek méné cennych. Cil tento oznacoval se podnes jako fantom, celé jich
pocinani za absurdni, ponévadz latky se neproménuji — atom zlata neda se vytvoriti
z atomu kovu jiného. A dnes se vidi, Ze z radia vznikd helium. Ale pak myslenka
premény neni absurdni, — pak novy objev znamené rehabilitaci alchymistti — aspon
v principu.

Pozorujte vSak, jak se situace zménila! D¥ive §lo o fysiku — ted jde o chemii. Nikoli
zakladni princip fysiky se fiti, nybrz zakladni nazor chemie, feknéme sttizlivéji, ne ze by
se Fitil, ale pozménuje se podstatné! Atom neni poslednim jedincem, jak jsme se dosud
ucili. Atom jest délitelny! Pak ovSem neni to a-tom (& privativum a téuvo) anebo jest
to atom tak jako lucus a non lucendo. Vskutku, jiz se musime sprateliti s myslenkou,
7e atom neni jedincem, nybrz utvarem, slozenym z casteCek jesté daleko mensich, ze
nasledkem toho existuji atomy jednodussi a slozitéjsi. Atom radia jest patrné velmi
slozity, ma vahu atomovou velikou, asi 225, atom helia jenom 4! Kdyz vSak atomy
slozit&jsi se rozpadévaji v jednodussi, miize proces tento byti spojen s produkci tepla!
Analogie toho mame u sloucenin. Kdyz se slouCeniny struktury slozité, jako na pr.
naSe potraviny (tuky, bilkoviny, uhlohydraty), rozpadavaji v jednodussi, vznikad za
soucasné oxydace téz teplo. To jest ovSsem jen analogie, o zptisobu, jakym se pfi radiu
preména déje, vime dosud prili§ malo! Jak se zékladni nézory méni! Kde jsme se
dosud domnivali, Ze obzor kon¢i, za¢inaji se otvirati rozhledy nové netusené — ovsem
rozhledy, do nichZ nazird dosud jen oko duSevni!

Ve stfedu dne 25. fijna t. r. Sel jsem pred 9. hodinou jako obycejné do fysik. tstavu. Na
Klementinském nadvofi dohonil mne pan, mné neznamy, a pridruzil se ke mné slovy:
,Odpustte, pane, vidél jste slunce? Je na ném néco éerného; nevim, co to je, ale néco
tam je.“ Porozumél jsem, Ze se patrné jedna o skvrnu zvlasté velkou. Byla toho dne nad
Prahou mlha, ale ne pfili§ hustd, ranni slunce jevilo se v ni jako cervena jasna koule,
mlha tvofila zavoj, a dovolovala velmi pékné pozorovéani piimé, oko nijak neosliiujici;
proto ona skvrna vynikla velmi zfetelné. Poucil jsem svého tazatele, o¢ se jednd, a kdyz
k polednimu mlha se rozptylila a slunce krasné svitilo, ukézal jsem po prednésce 122
svym poslucha¢im onen zjev v projekci dalekohledem. To jde velmi dobfe. Okular
dalekohledu se povytahne, aby redlny obraz slunce, vytvoreny objektivem, padl pfed
ohnisko ¢ocky okularni; pak ptisobi tato ¢ocka jako projekéni a na bilé sténé, kolmo
k ose dalekohledu ve vhodné vzdélenosti od okularu polozené, obdrzi se ostry zvétseny
obraz slunec¢ni desky. Musi se ovSem na dalekohled nastréiti Siroké c¢erné stinitko.
Brillantnim stava se zjev, kdyz jest dalekohled umistén v sini zatemnéné, tak ze jen
malym otvorem v okenici vy¢niva ven. Obraz jest ve tmé velmi zietelny a mize byti
velmi znacné zvétsen, ponévadz jest velice svétlym. Zafidiv timto zpusobem pokus,
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mohl jsem se svymi posluchaci pozorovati, jak vskutku téméf uprostied sluneéni desky
byla velka, podlouhld, ponékud jako stocena skvrna vroubena pasmem polostinovym
(penumbra), tak velkd, Ze by v ni nase zemé celd nékolikréte zapadla.

Zdali pak néktefi z vas pozorovali letosni zatmeéni slunce? Bylo pravé o prazdninach,
30. srpna, po poledni; v Praze zacalo v 1" 11™ skonéilo ve 31 26™; nejvétsi zatmeénd,
obnasejici 0 - 69 priméru slunecniho, bylo po 2. hodiné. Dobré vile k pozorovani bylo
v Praze dost; na ulicich a ndméstich stali lidé, vyzbrojeni zacazenymi skly, hledice na
slunce; ale na nebi prohanély se mraky, z nichz jen chvilkami vyskocilo slunce; nékdy
se objevilo, zastifené bilymi oblacky, jako svétla lodicka plujici na vlnach.

Ve fysikalnim tustavu bylo vSe zafizeno na pozorovani v projekci, zpusobem jiz
vylicenym. Také na Prazské hvézdarné bylo vse piipraveno — ale pozorovani klidna
byla nemozna. Professor Zenger projektoval vystup v ballonu nad oblaky, aby se
zatméni prece dalo pozorovati; ale byl prudky vitr, nasledkem ¢ehoz od projektu
upusténo.

Ve Vidni méli pocasi priznivéjsi. Na terrasse centralniho dstavu pro meteorologii
a geodynamiku fotografoval slunce v malych prestavkach dr. Topolansky. Ostatné
parcidlni zatmeéni slunce jest sice zajimavé, ale védecky méné vyznamné. Tim vice
ovSem totalni zatméni. Toto bylo viditelno na severnim a vychodnim pobftezi Spanél-
ska, na ostrové Mallorka, v Alziru, v Tunisu, v ¢asti Egypta a Arabie. Cetné expedice
védecké byly poslany zejména na severni pobiezi Spanélska, do okoli mésta Burgos,
a do Alzirska. Pocasi zde celkem bylo pfiznivé. Jaké védecké vysledky pozorovani
prinesla, ukaze v blizké zajisté dobé jich podrobné zpracovani.

Interes nejvétsi byl vénovan sluneéni koroné a pak Vulkanu. Zdali ho kone¢né nasli?
Téazete se, kterého Vulkana? snad ne toho boha ohné, o némz Virgil a Ovid tak pékné
vypravuje, jak dovede zufit (furit Vulcanus) ...Toho ovSem ne, ale obé&Znici, ktera
dle ného byla pojmenovana, a¢ ji dosud nikdo nespatiil! Tedy obéZnici, jejiz existenci
astronomové tusi, o niz jiz vypocetli (Leverrier), Ze ma od slunce odlehlost asi 22
milliond kilometr (Merkur mé 46-0 az 69 -8 milliond kilometri) a ze obéh jeho kolem
slunce trva 20-30 dni (u Merkura 88 dni). Vulkan je tedy slunci p#ili§ blizko — v jeho
zari mizi; ale kdyz je slunce totalné zatméné, mohl by se pozorovati, zejména kdyz se
misto ¢ocky oka lidského uzije vydatnéjsi ¢ocky dokonalych pfistroju fotografickych,
a misto sitnice oka daleko citlivéjsi desky fotografické! Od hvézdicek, jez jsou stélice,
objeven byl Neptun, jenz se prozradil tim, ze rusil pravidelny pohyb Urana. Praveé
podobné, malé nepravidelnosti ukazuji se v pohybu Merkura, kteréz astronomové hledi
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analogicky vysvétliti hypothesou takové intramerkuridlni planety. P¥i pfechodu pfed
sluncem by se prozradila jako temnd tecka. Dosud pozorovana nebyla. Snad je tak
mald, Ze v zafi slunce se ztraci. Jméno uz ma — anonymita jejiho rusivého pusobeni
je tedy vyloucena, ale hlavni otézka, zdali opravdu existuje, jesté rozieSena neni.

Zminka o centralnim tstavu Videniském pfivadi mi na mysl vzpominku jinou, bohuzel
trudnou. Z tdstavu tohoto pfichazival v letech minulych ob ¢as k ndm vynikajici jeho
afednik na inspekci. Ale inspekce tato neplatila lidem — nybrz barometrim. Vozil a
nosil s sebou normalni barometr, od néhoz se pro jistotu neodloucil, a s tim srovnaval
barometry stani¢né, jsou-li v poradku, jestli se snad do vakua nevkradla malé bublinka
vzduchovd — urcoval korrekce a pfi tom daval pozorovatelim pokyny a rady uzitecné
dle své bohaté zkusenosti. Byl to skute¢ny ¢len nasi Jednoty dr. Stanislav Kostlivy.
Na centralnim ustavu Videnském pusobil plnych 34 let, s pocatku jako assistent, ke
konci jako mistoreditel. Na téch nasich tstavech, kde se konaji pravidelnd pozorovani
meteorologicka, znali ho velmi dobtfe. Nedédvno, v noci ze dne 6. na 7. fijna, nahle
zemiel. Pfichdzival k nam — jako nas — byl vérnym synem néroda naseho! Zachovejte
také Vy jeho jméno v milé pamatce!

Galileo Galilei zustava stéle interessantnim predmétem badani historického. Jeho
jméno slysite, kdyz se vam vyklddaji zdkony o padani téles, volném nebo po Sikmé
roviné, kteréz Galilei prvni experimentalné vysettil. Jeho zak a nadSeny ctitel, Viviani,
vypravuje, ze Galilei konal téz pokusy na sikmé vézi Pisanské, aby jaksi verejné, mani-
festacné, ukazal, ze vSechna télesa, leh¢i i téz8i, padaji soudobé, nehledic k malému jen
opozdéni, jeZ u téles lehCich nastavé odporem vzduchu. Ale moderni, kritické badani
ukazuje, ze to bylo jinak. Galilei konal tyto pokusy, ale ne vefejné, nybrz soukromé, ke
své vlastni orientaci. M€l totiz domnéni, ze télesa padaji rychleji nebo volnéji dle své
specifické vahy. V tom byl ovSsem pokrok proti Aristotelikiim, ktefi minili, ze padani
jest rychlejsi neb volnéjsi dle absolutni vahy téles. Pokusy Pisanské ukazaly, ze Galilei
nemél pravdu. Tedy pokusy Pisanské rozhodly proti Galileimu. Jak zajimavy tkaz!
Kdyby byl Galilei experiment neprovedl, byla by jeho autorita dojista postacila, Ze by
se bylo snad dlouhy ¢as na skolach udilo, kterak padéni téles se ridi specifickou vahou!
Platinova koule by dle toho padala rychleji nez olovéna a tato rychleji nez mosazna
neb aluminiova. Ejhle vyznam experimentu, ktery jakoZto instance nejvyssi korrigoval
i autoritu Galileiho!
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