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O pivodu tektiti a viltavini

Jestlize plati domnénka, Ze tektity

vznikaji pri srazce komety se Zemd,

budou micmene vsichni souhlasit s ndzorem,
Ze jakdkoliv praktickd ukdzka procesu,

jak vznikaji tektity, by prisla tak draho,

ze by se to nedalo zduvodnit

védeckym prinosem experimentu.

HAroOLD C. UREY
Nositel Nobelovy ceny

Viadimir VandT, State College

1. Uvod

Tektity!) jsou sklovité télesa o rozméru fadové nékolika cm a hmotnosti nékolika g.
Hmotnost pies 100 g je vzdcna. Dnes je na celé zemékouli zndmo pies deset nalezist
tektitt (viz obr. 1). Kazdé nalezisté je tizce ohrani¢eno. Tak napifklad vltaviny?)
(moldavity) se nachézeji jen v pasu tdhnoucim se od Prachatic aZ skoro k Brnu, okolo
150 km dlouhém a 50 km Sirokém [17]. Nejrozsahlejsi nalezisté tektitt jsou v Austréalii,
kde se australity nalézaji po celé jizni pulce Australie a v Tasmanii, izemi 5000 km
dlouhém a 4000 km $irokém [3]. V kazdé oblasti vyskytu se tektity sobé velmi podobaji
a maji tudiz spoleény pivod a stari, zatimco tektity z rtiznych oblasti se od sebe
ligi. Vltaviny jsou dnes pomérné vzicné, sbératel jich najde jen nékolik denné [18].
Indoé¢inity v Jiznim Vietnamu jsou naopak velmi éetné [13] a v jednom misté se jich
nékdy nalezne i nékolik na ¢tvereénim metru.

1) Slovo tektos znamend v fectiné ,taveny“. Samotny néazev tektit zavedl vidensky geolog
F. E. Suess kolem roku 1900.

2y Jiz v roce 1787 popsal viltaviny jako ,lahvovy kdmen“ od Tyna nad Vltavou (Moldau
Tein) Josef Mayer, jeden ze zakladatelti Ceské spoleénosti nauk a profesor ptirodovédy na
prazské univerzité. Vltaviny se tak staly nejdiive zndmymi svétovymi tektity. Zadna jina
¢eska prirodnina nesousttedila na sebe tak velkou zahrani¢ni pozornost.

VLADIMIR VAND (1911-1968), Professor of Crystallography, College of Mineral Industries,
Pennsylvania State University, University Park, State College, Pennsylvania, USA.

Ptepsano z dosud nepublikovaného rukopisu z roku 1962. Pro PMFA upravil a poznamkami
pod ¢arou doplnil RNDr. Milan Krizek, CSc.

V monografii [26] z roku 1965 Vand rozpracoval hypotézu A.J. Cohena [5], ze vltaviny
maji ptvod v kréteru Ries, viz téz ¢lanky [9], [10], [24], [25], [27]. V roce 2008 Mezindrodni
astronomické unie pojmenovala planetku ¢. 129 595 Vand.
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Obr. 1. Svétova nalezisté tektitti podle [14].
2. Vlastnosti tektiti

Tektity jsou obvykle prusvitné proti svétlu a maji barvu zlutohnédou, tmavsi az
¢ernou. Vltaviny jsou mezi tektity vyjimecné prusvitné, vétSinou zelené, nékteré,
zv143té z moravskych nalezist,®) hnédé, nebot obsahuji méné Zeleza nez tektity jiného
puvodu.

Tvary tektit naznacuji, Ze jsou to kusy materialu, ktery byl podroben taveni a
solidifikaci bez kontaktu s pevnym prostiedim. Vétsinou jsou kulové, diskové, kapkové
a vejcité (viz obr. 2), jiné tvary — vélecky, pentlice, ¢inky a hvézdice jsou vzacnéjsi.
Ize vysvétlit dvéma periodami taveni. , Knofliky“ a disky zietelné ukazuji na ablaci*)
a tvofeni pretavené obruby (krusty), jakd muZe vzniknout jen supersonickym (tj.
nadzvukovym) letem atmosférou o rychlosti nejméné 4—6 km/s. Pozoruhodna je
absence rychlé rotace. Chapman [8] analyzoval aerodynamické zaobleni riiznych tvart
australiti a dosel k ndzoru, Ze australity vnikly do ovzdusi (druhé taveni) pod nizkym
thlem cca 10° —15° nad obzorem rychlosti okolo 10 km/s. Jiné tektity na druhé taveni
neukazuji. Byly-li tektity vyvrzeny z povrchu Zemé, pak vétsi rychlost australitt je ve
shodé s jejich vétsim rozsirenim nez u jinych tektiti.

Puvodni povrch tektith je nyni viceméné vrasnité rozrusen leptanim kyselin z ptudy
(viz obr. 2), coz ukazuje na jejich velké stafi. Lepténi se obydejné lisi v riiznych
¢astech nalezist a nékteré tektity vykazuji i obrouseni transportem. Cerstvé zlomy jsou
konchoidélni a sklovité. Stafi tektitii lze odhadnout ze stratigrafie (tj. ukladani vrstev)
jejich nalezist. Pro vétsi stafi je moZno pouzit kalium-argonovou metodu, ktera vyuziva
radioaktivity drasliku 40 a stanovuje pomér draslik 40 : argon 40 za pifedpokladu, ze
béhem taveni vsechen argon unikl. Stafi je prehistorické: australity jsou nejmladsi —

3) Nékdy nazyvané moravity.
4) Ablace je vypafovani meteorického téliska a strhavani drobnych kapicek z jeho roztave-
ného povrchu.
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cca 700000 let (pleistocén), filipinity, indo¢inity a javanity maji staii kolem 800000
let, kazasské irgizity asi milion let, pfes milion let maji ivority z Pobfezi slonoviny,
vltaviny maji téméf 15 miliont let (miocén) a nejstarsi jsou bediasity z Texasu staré
34 milionti let (eocén). Zkamenélé tektity nebyly ve starsich vrstvich nalezeny. To lze
vysveétlit ¢astecnou rozpustnosti jejich skla v ptadé. Vodni roztok mize byt nasycen
vzhledem k pfritomnému kfemeni, ale nedosycen vzhledem ke sklu. Je mozné, ze se
tektity rozpusti diive, nez se usazeniny zkonsoliduji v kamen.

Obr. 2. Vltaviny jsou jedny z nejkrasnéjsich tektita diky své prihlednosti a barvé. V dusledku
jejich vysokého stari 15000000 let se leptanim pudnich kyselin vytvorila zajimava skulptace
(struktura) jejich povrchu.

Tektity lze nalézt nejcastéji na polich v Cerstvé zorané pudé, zvlasté po desti, kdy
se od oblazkl poznaji lesklym povrchem [18]. Nalézaji se téz ve vykopech, cihelndch
a piskovnach.

Chemické slozeni tektit®) je pozoruhodné tim, Ze odpovidd priimérnému slozeni
zemskych vrstev obohacenych kifemenem. To se tyka nejen hlavnich slozek tektiti, ale
i nékterych vzacnych prvka a vétsiny izotopt. Slozeni viibec nesouhlasi se slozenim
meteoritt (chondritt — viz tab. 1), takze nelze pfedpokladat, ze tektity jsou pouze
chondrity pfetavené prichodem v blizkosti Slunce anebo priletem ovzdusim. Povrch
Zemé ma specifické slozeni odvozené z dlouhé historie diferenciace a frakcionace
gravitacni a hydrotermélni. Je tvofen vétsinou z nejleh¢ich a vodou nerozpustnych
sloucenin. Nejcitlivéjsim indikatorem je pomér Zeleza a niklu. Nikl tvofi rozpustné
komplexy a z povrchu Zemé je rychle odplaven, zatimco v chondritech se za nepii-
tomnosti vody nikl nalézd v ptivodnim poméru k Zelezu okolo 5 %. Tektity obsahuji
mnohem méné niklu, naptiklad pro vltaviny je pomér Ni/Fe=0.1 %, coZ je pomér

%) V ¢lanku [15] z r. 2008 byla zvefejnéna detailni chemicka analyza vltavini.
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obvykly pro zemské horniny. Zastoupeni izotopti poukazuje téz na to, ze tektity nebyly
vystaveny kosmickému zéfeni mezihvézdného prostoru [30]. To vSe vede k zavéru, ze
material tektitd je odvozen z povrchu Zemé.

chem. znacka |chondrity |tektity |zemska ktira
Ba 8 665 1000
Co 800 16 20
Cr 2200 52 100
Cs 0.13 2.7 5

Cu 90 7 55
Ga 5.3 8.6 19
Li 2.7 42 32
Mn 1900 800 1000
Ni 13400 30 35
Rb 3.7 84 115
Sc 9.4 12 20
Sr 10 195 450
Ti 790 4280 4400
\Y% 39 75 110
Zr 33 470 156

Tab. 1. Porovnani chemické analyzy chondritt, tektitii (australiti) a zemské kury podle [19].
Udaje jsou v p.p.m., tj. tisicindch promile.%)

Prufezy tektitem pozorované pod polarizaénim mikroskopem [3] naznaduji, ze tek-
tity jsou slozeny ze skla, které je ve stavu napéti, nikoli komprese, coz poukazuje
na rychlé chlazeni skla, kdy povrch ztuhl diive nez vnitfek. Obcas nalezneme uvnitf
bublinky,”) ale nikdy kousky neroztavenych nerostti. Nepfitomnost krystalii zirkonu,
ktery je naopak pomérné obecné rozsifen v horninich, a jeho magnetické vlastnosti
[7] svédéi o tom, Ze tektity byly vystaveny teplotdm pfesahujicim bod téni zirkonu
(cca 2500° C). Sklo tektitti v8ak neni pfilis homogenni a ukazuje na smiSeni skel
rizné hustoty a indexu lomu. Utvafeni tektitd tudiz neprobihalo dlouho a vysoké
teploty netrvaly faddové déle nez minutu. Nékterd ryhovéni (striace) jsou ze skoro
¢istého taveného kremene. Taveni meteoriti sluneénim zarem v blizkosti Slunce tuto
strukturu nemuze vysvétlit, nebot za téchto podminek by skla méla naopak dost
¢asu na difazi a chlazeni by bylo pomalé. Pozemské sklo — obsididn — téZ neméa vyse
uvedenou strukturu. Zminéné ryhovani jsou ve vltavinech pozorovanych proti svétlu
viditelnd pouhym okem (bez jakéhokoliv brouseni), ponofime-li je do roztoku o stejném
indexu lomu, jako maji vltaviny. Jejich index lomu je okolo 1.492.

Je zajimavé, ze skoro vSechno Zelezo v tektitech se vyskytuje jako FeO a ne jako
FeoOg3. Tato skutecnost dokazuje, ze béhem taveni tektiti byl parcidlni tlak kysliku
mnohem nizsi nez atmosféricky tlak [7]. E. C. T. Chao nalezl v tektitech mikroskopické
kulicky meteorického Zeleza s vysokym obsahem niklu, coz naznacuje, ze tektity se

6) Parts per million.
™) Tlak uvniti bublinek vitavint je 19-25krat nizsi nez u hladiny move, coz dosvédéuje, ze
se zformovaly vysoko nad zemi.
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tvorily v blizkosti meteorického dopadu. Hypotéza, Ze tektity jsou roztaveny pozemsky
materidl vyvrzeny explozi velkjch meteoritl, je tudiz jedinad a shoduje se se vSemi
pozorovanymi fakty. Po dlouhou dobu se vSak o ni vazné neuvazovalo, protoze neexis-
tovala zadn4 evidence®) velkych dopadovych kraterti. Na etnost velkych meteorickych
dopadii na Zemi vSak upozornili Kelly a Dachille [11].

3. Teorie o puvodu tektita

Teorii o piivodu tektitt je velké mnozstvi. Nékteré popisuje dr. Radim Simon [17].%)
Lidé se napriklad domnivali, Ze tektity jsou uméla skla z prehistorickych sklaren,
prirodni skla (napf¥. obsidian), Ze byla tdajné vyvrzena sopkami, vznikla ptsobenim
blesku (fulgurity), nebo byla povazovina za meteority.

Roku 1917 znamy sbératel vltavini ing. Frantisek Hanu$ vyslovil hypotézu, ze
vltaviny jsou produkty odtavani celni strany velkého meteoritu, ktery prolétl tangen-
ciadlné ovzdusim Zemé. Vyzkum pomoci umélych druzic Zemé ukézal, ze tangencidlni
meteority nemusi byt tak vzacné, jak se dfive pfedpokladalo. Teprve podrobné analyzy
chemického slozeni vltavinti ukazaly, ze tato hypotéza je neudrzitelna.

Roku 1897 R.D.M. Verbeeck vyslovil domnénku, ze tektity jsou vyvrzeninami
mé&si¢nich sopek (viz [28], [29]). Tuto myslenku modifikoval v roce 1940 H. H. Nininger
tak, ze tektity jsou vyvrzeninami z dopadovych krateri [12]. Sopeénd ¢innost na Mésici
nebyla v té dobé zcela vyloucena, protoze Kozyrev pozoroval v roce 1958 uchézejici
plyn z krateru Alphonsus. Jednoduchy vypocet vSak ukaze, Ze zadna sopka nemtze
vyvinout dostateény tlak na vyvrzeni ¢astic z gravitacniho pole Mésice, nebot maxi-
malni tlaky v sopkéch nemohou piesahovat stovky atmosfér. Navic, kdyby vltaviny
pochézely z Mésice, nebylo by mozné vysvétlit jejich velice omezeny rozptyl. Jedinymi
dostatecné rozptylenymi tektity jsou australity.

Whipple upozornil na to, Ze jakékoliv teorie pfedpokladajici, Ze tektity dospély
k Zemi jako roj samostatnych malych meteoriti obihajicich kolem Slunce, je neudr-
zitelna z dynamickych divodi. Diferencialni ptisobeni sil na takovy roj ve slunecni
soustavé by jej znac¢né rozptylil. Dalsim faktem je, ze pad tektitd nebyl dosud nikym
autenticky pozorovan, zatimco pozorovani padu kamennych meteorit jsou pomérné
Casta.

4. Souvislost tektita s dopadovymi kratery

Piijmeme-li hypotézu, Ze tektity jsou material vyvrzeny z pozemskych!?) dopadovych
kratert, pak prvni podminkou je nalezeni souvislosti mezi nalezisti tektitt a znamymi

8) Dnes je na povrchu zemékoule znamo pres 170 impaktnich kratert. Jejich seznam
je napf. na http://www.unb.ca/passc/ImpactDatabase/images/ries.htm. Lze je odhalit
druzicovym méfenim zmén gravitacniho potencidlu a naslednym geologickym prizkumem.

%) Riesky krater ale Simon v [17] ani [18] nezmiiiuje.

10y Neni vyloudeno, ze tektity jsou i na Venusi, Marsu, Titanu apod., nebot tato t&lesa
maji pevny povrch a atmosféru.
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dopadovymi kratery. Do roku 1962 byly objeveny jen dvé takové souvislosti.'!) Prvni
je mezi vltaviny a krdterem Ries (ném. Riess Kessel) o priméru 24 km v jiznim
Némecku.'?) Druhou souvislost lze nalézt mezi ivority a velkym Asantskym kraterem
(viz obr. 1) o praméru 10 km, v jehoZ vnitiku je jezero Bosumtwi, pobliz mésta Kumasi
v Ghané. H. C. Urey [20] vysvétluje nedostatek kréatert tak, ze tektity vznikly dopadem
komety a ne kompaktniho meteoritu. Kometa obvykle po dopadu na Zemi nezanechava
krater. Tento pfedpoklad vSak neni nutny, ponévadz kratery na zemském povrchu jsou
rychle zniceny erozi a ,preziji“ po delsi dobu jen v oblastech kontinentalniho Stitu.
Hadankou vsak ziistava piivod australitil, nebot prislusny meteoritovy krater by musel
mit pfes 50 km v priaméru. Dopad se musel odehrat na sousi a ne na mofi, protoze
jinak by nékolik kilometrt vysokéa vina zahubila veskeré klokany i dalsi zvitata v celé
Australii. Barnes [3] se domniva, ze odpovidajici krater bude nalezen v Antarktidé.

O krateru Ries, ktery se nachazi asi 100 km severozapadné od Mnichova, se kdysi
védci domnivali, Ze je sopefného ptivodu [6, s.51]. Nedaleko od né&j (&tyficet km
jihozépadné) je mensi krater Steinheim o priiméru cca 3 km a téhoz staii.!3) V obou
kraterech byla kdysi tepla jezera, ktera diky sedimentiim zanikla. Dna byvalych jezer
predstavuji dnes velmi trodnou rovinu. Uvniti krateru Ries je mésto Nordlingen.
Krater je téhoz stafi jako vltaviny (stfedni miocén) a jesté dnes vykazuje abnormadlni
teplotni gradient. Meteoricky ptivod byl ovéfen objevem vysokotlaké'?) modifikace
kfemene, coesitu, v Riesu.

chem. sloucenina |suevit |vltavin |granit
SiO2 64.77 [ 79.60 74.34
Al,O3 18.55 |11.02 13.12
K20 3.94 3.00 6.09
FeO+Fez03 4.53 2.39 1.60
CaO 2.91 1.92 1.26
MgO 1.29 1.30 0.35
TiO2 0.27 0.40 0.29
NaxO 3.91 0.51 2.57

Tab. 2. Chemicka analyza vltavinu a suevitu z Riesu v porovnani s priumérnym granitem.
Analyza suevitu podle [1] (primér ¢tyf méfeni), vitavinu podle [2] a granitu podle [4]. Analyzy
jednotlivych vzorkt mély podstatny rozptyl.

Detailni chemicka analyza ukazuje, ze horniny suevitu'®) z Riesu se podobaji im-
paktové brekcii z jinych dopadovych kraterti a obsahuji vétSinou tavené sklo. Obsah

1) Dnes je znama fada dalsich impaktnich kratert, které odpovidaji urcitému druhu
tektitt. Napf. irgizity byly vyvrzeny z krateru Zamasin v Kazachstanu.

12) Ries je také oblast mezi mésty Norimberk — Stuttgart — Mnichov.

13) Dalsi kruhova struktura o priméru 8 km u Stopenheimu 15 km severovychodné od
Riesu m4 patrné také impaktni ptuvod — viz [16].

4y Pri dopadu vznikl kratkodobé tlak 10— 150 GPa a teplota pfesahujici 5000° C. Vltaviny
pravdépodobné odletély velice tésné pred samotnym dopadem, protoze neobsahuji pfimési
meteoriti.

%) Suevit je tlomkovitd brekciovita hornina nachazejici se v zdpadnim Bavorsku kolem
meteoritového krateru Ries.
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niklu byl stanoven fluorescencéni analyzou pomoci paprski X, coZz je velice citliva
metoda. Analyzy vltavint se dobfe shoduji s analyzami jiz publikovanymi (viz tab. 2).
Zanedbame-li velky nadbytek SiOs ve vltavinech, pak se jejich analyzy v podstaté
shoduji se suevitem. Z chemického hlediska je suevit hornina nejpodobnéjsi tektittim.
Suevit byl vystaven obrovské sile dopadu, ne vsak tak vysokym teplotam jako tektity.
Nadbytek kiemene v analyze tektitt lze tudiz vysvétlit procesy frakcionace. Podlozi
krateru Ries je z granitu. Exploze roztfisti granit na prasek a zde miize uz nastat
frakcionace: kifemen je pevnéjsi nez biotit a zivec a pfezije naraz jako vétsi zrna. Dalsi
diferencialni ohrati jednotlivych zrn plyny mutze vypafit temna zrnka, biotit a amfibol,
a zanechat prednostné prihlednd zrnka, jako je kifemen. Kapky, které preziji tento
bleskovy ohfev (angl. flash heating), maji jen nékolik sekund ¢asu na frakciovanou
destilaci mezi plynem a kapkami. Dést kapek kifemene a jinych minerdld, které prezily
vysokou teplotu, je pak podroben dalsimu procesu koalescence'®) v kulicky o nékolika
cm v praumeéru. Koalescence vysvétluje pomalou rotaci tektitii. Tektity jsou pak neseny
vyvinutymi plyny vzhtru v trajektoriich vybuchového kuzele nad zemskou atmosféru
(viz obr. 3). Pfenos vltavint z Riesu do Cech a Moravy!”) vyZaduje pocatecni rych-
lost'®) 3—4 km/s. To je fadové piiblizné spravna rychlost, protoze Chatres a Summers
ziskali v laboratofi rychlosti okolo 30 % dopadové rychlosti meteoritu pro vyvrzeniny
ze supersonickych dopadovych kraterd. Pfitom vétSina meteoritd dopadd na Zemi
rychlostmi okolo 15—-20 km/s.

\

0 100 km

Obr. 3. Ptiblizné trajektorie tektitt vyvrzenych z krateru Ries. Jakmile se pfiblizi 50 km k po-
vrchu Zemé, nastane frakcionace podle velikosti tektitt vlivem odporu vzduchu (¢arkované
trajektorie).

Studie paprskii okolo mési¢nich kratert (dobfe viditelnych za uplitku) podavaji téz
cenné informace. Autor studoval (viz [21], [22], [23]) tyto paprsky a doSel k zavéru, ze
jsou slozeny z materidlu vyvrzeného pod malymi tihly a rychlostmi cca 1.5 km/s pro
systém krateru Kopernika a o néco vice pro systém krateru Tycho. Pocatecni trysky
jsou kuzele s vrcholovym thlem pouze nékolika stuprid.

16y Koalescence je splyvani ¢astic pri jejich vzdjemnych srazkach ve vétsi celky.

17y Pokud moravské tektity mély vétsi pocatecni i sestupnou rychlost nez ceské, mély by
mit v&tsi stopy ablace, coZ potvrzuje Simon [18, s.193]: moravské tektity byvaji vétsi a maji
mené clenity povrch neZ ceskeé.

18y Pro vychozi thel trajektorie vltavind o = 20°, g = 9.81 m/s2 a vzdalenost od Riesu
na Moravu d = v?¢g 'sin2a = 400 km vychazi pocateéni rychlost ve vakuu v = 2.47
km/s. Odpovidajici doba letu je pak t = 2ug~lsina = 172 sekund a maximalni vyska
h = 0.5dsin o = 128 km. Pfi sestupu do postupné hustsich vrstev atmosféry rychlost patrné
klesla pod 1 km/s.
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Aplikujeme-li tyto skute¢nosti na krater Ries, vidime dobry souhlas. Ctenai se viak
miulZe ptat, pro¢ jenom jeden paprsek byl vyvrhnut z Riesu, kdezto mésic¢ni kratery jsou
vétsinou obklopeny paprsky vSemi sméry. Odpovéd k tomu miize byt, Ze jen vltaviny
prezily zalednéni, které smetlo povrch jak severné, tak jizné od Riesu az k Alpam. Na
Meésici jsou vsak znamy i kratery, od nichZz vede jen jeden ¢i dva vymetné paprsky.
Pozoruhodné je vsak, Ze oblast nalezisté!?) vltavin tvo¥i zhruba protédhlou elipsu,
jejiz hlavni osa sméfuje ke krateru Ries (viz obr. 4 a 5).

° Praha

Ries Kessel
—D

7

Mnichov
[ ]

Obr. 4. Poloha krateru Ries, nalezist vltavinii a dopadové elipsy. Velka osa elipsy sméfuje ke
krateru a je 150 km dlouha. Mald osa méri 50 km. Vzdélenost elipsy od Riesu je pfiblizné
350 km.

5. Dal$i moZnosti vyzkumu

Mnohé detaily ztstavaji nedoreSeny a budou vyzadovat dalsi vyzkum. Zminme se
o nékolika takovych problémech.

Bylo by zadouci prozkoumat jiné smeéry od krateru Ries a najit dalsi nalezisté
tektitd. Tim by se ovétilo, zda posun ledovce tektity rozptylil. To znamend, Ze je tfeba
prozkoumat vSechny lokality, kde je stfedni miocén odkryt. Pad meteoritu o velikosti
priblizné jednoho kilometru v prumeéru, ktery vytvoril krater Ries, musel zpusobit i
jiné jevy. Musel byt naptiklad doprovazen velkym zarem, ktery zptisobil opéleni ptdy
a rozsahlé pozary vegetace. Hledani tektitti by tedy mélo byt spojeno s hledanim
horizontu stfedniho miocénu ukazujicim opéaleni hliny a jiné znaky katastrofy. Opalené
uhliky zanesené vétrem by se mély nalézat na dné jezer a zachované jako horizont.

Déle je dulezité zjistit pfimo v terénu, kterym smeérem vltaviny prilétaly. Jedna
moznost by byla, ze vltaviny na konci své drahy musely byt podrobeny frakcionaci
podle velikosti. Bylo by proto vhodné pripravit mapu ukazujici rozlozeni tektiti podle

19) Pomérné novou lokalitou vyskytu vltavini je chebskd panev (viz [15]).
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velikosti. Prilétly-li tektity z krateru Ries, lze pfedpovédét, ze budou nalezeny mikro-
tektity na zapad od Ceskych Budéjovic v oblasti k Zelezné Rudé. Hledani mikrotektiti
1ze usnadnit separaci podle specifické hmotnosti. Tektity jsou leh¢i nez kfemen (napf.
vltaviny maji hustotu 2.36 g/cm?® a kiemen 2.66 g/cm?), a tudiz ve vhodné smési
tetrabrometanu o hustoté 2.964 g/cm? a benzenu (nebo carbon tetrachloridu) je lze
snadno oddélit. Tetrabrometan je jednou z nejlacinéjsich tézkych kapalin a lze jej
pouzivat opakované.

Obr. 5. Rozlozeni hustoty ¢astic v teoretické dopadové elipse zptisobené vybuchovym kuzelem
vymr§ténym pod thlem 20° nad obzor a o vrcholovém uhlu 8° (srov. obr. 3). Pozoruhodné
je, ze Cast elipsy nejblize zdroji obdrzi 6 ¢astic na jednotku plochy, zatimco nejvzdalenéjsi
Cast elipsy jen 4 ¢astice na jednotku plochy. Porovnani s obrazkem 4 ukazuje dobrou shodu.

Nékteré vrcholky hor mohly ¢nit nad zalednénym povrchem, a proto na nich mohou
byt tektity a mikrotektity zachovany. Vrcholky jsou vsak casto zasahovany blesky,
takze je tfeba dat pozor, abychom odlisili mikrotektity od fulgurita.

Tektity s inkluzemi jinych hornin by se mély ve sbirkach hledat néjakym rychlym
procesem (napf. prosvétlenim v kapaliné s tymz indexem lomu). Analyza inkluzi ndm
totiz miize podat dilezitou informaci o podminkach pfi jejich utvafeni.

Nezapomenme vsak, ze znicime-li tektit pfi analjze, je tento exemplaf pro védu
navzdy ztracen. Uzivejme proto radéji nedestruktivnich metod, a kdyz se rozhodneme
pro destruktivni metodu, planujme uziti naprosto vSech prostiedkt prizkumu.
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