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Mosaika V

Cenék Strouhal, Praha

V casopisech fysikalnich a paedagogickych vede se diskusse o novém zptisobu vyucovati
fysice na stfednich skolach. Jde o fysikalni praktikum. Misto abych Vam, mladi pratelé,
vykladal, o€ se pii tom jednd, budu Vam vypravéti néco z vlastni zkusenosti. V prvnich
letech mého plisobeni na université, kdyz jsem zafizoval laborator fysikalni v Klemen-
tinu, chodival ke mné mlady student kvartan, syn vazené a se mnou spratelené rodiny
prazské, a dival se, co jsem v laboratori pro své ,praktikanty“ chystal. Tak totiz
fikdme tém studujicim na vysokych skolach, kteri pripravujice se k uradu professora
na Skolach stfednich, pracuji samostatné v laboratoii fysikalni. Tehda bylo téchto
praktikanttt malo, asi 20, dnes je jich 8-krat tolik. Rekl jsem jednou svému studentovi,
jenz zde jako host rad meskal, aby si sedl k vaham a urcil mi specifickou vahu galenitu
(lesténce olovéného). Ve skole se mu jiZ o specif. vaze vykladalo. Sedl si s chuti k vaham,
zacal vaziti — mimochodem fefeno velmi neobratné, i vécem nejjednodussim musi se
¢lovek uditi. Rekl jsem mu, jak se zlacend zévazi kladou na misku vah, jak se nesméji
brati do rukou — k tomu mél on nejvic chuti — jak se vybiraji a secitaji dohromady,
potom jak se galenit zavési na dratek, jak se vnori do vody, upozornil jsem na bublinky
vzduchové, jez pri vnofeni byly strzeny a jak se odstranuji atd. Konecné, kdyz nékolik
nehod stastné prekonal a dostal vysledky, rekl jsem, aby specif. vahu vypocital. Kdyz
byl hotov — po¢ital asi na 7 decimal — ekl si: Tak to je ta specifickd vaha! — ted tomu
rozumim! Jen to nechapal, kdyZ jsem mu fekl, Ze z onéch sedmi decimal muze klidné
poslednich pét Skrtnouti — a Ze vysledek bude pravé tak dobry! Ale to jsem mu nemél za
zlé — to Casto i nastavajici odbornici nechapou, ze pocitana presnost vysledku musi byti
v souhlasu s pfesnosti jednotlivych pozorovani, a ze je posetilé vypocitati vysledek na
pr. na setiny procenta, kdyz nékteré veli¢iny v ném obsazené jsou urceny s presnosti jen
jednoho procenta. Ale onen prvni prakticky pokus tak ho zaujal, ba pfimo fascinoval,
ze chtél vaziti pordd dal — az jsem mu ukazal jesté véci jiné. Pamatuji se, jak ho
zajimalo ¢ockou zobraziti hofici svicku. Zachytil obraz na papite, dival se, jak také
ten obraz — obraceny — plapolal — a nejvic ho prekvapilo, ze ten obraz vidél, i kdyz dal
papir pry¢ a dival se proti ¢oc¢ce pfimo o¢ima — ten obraz byl v prostoru a tak svételny
a jasny, ze by byl nékdo chtél na ném druhou svi¢ku rozsvititi; nebot svitil prave tak
péekné jako original. Podobné zajimaly mého mladého studenta pokusy s magnetickou
bussolou a jinym magnetem a divil se tomu, jak magnet ptsobi i skrze dfevo, sklo atd.,
jak zvlastnim zptisobem zelezné pilinky se chytaji na magnet, jako vousy, které vsak
ukazuji urc¢ité do prostoru sméry, a jak krasny se utvori obrazec, kdyz se pilinky takové
sypaji na papir, pod nimz magnet jest poloZen. — A tento student jest dnes professorem
fysiky na jedné z universit rakouskych. Tak si oblibil fysiku, Ze p¥i ni ztstal, a¢ rodi¢ové
si prali, aby byl pravnikem. Pro¢ Vam to vypravuji? Jsem pfesvédcen, ze by mnohy
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z Vas, jemuz snad fysika je nutnym zlem, zcela jinak si ji oblibil, kdyby také mél
prilezitost nikoli jen z knihy studovati nebo na experimenty se divati, nybrz fysikalné
pracovati. Studenti maji toho studovani z knih az dost a dost — néjaka prace manuelni
v laboratofi fysikalni nebo chemické byla by pro né pravym osvézenim. Tu zkuSenost
ucinil mnohy professor fysiky, kdyz si do kabinetu fysikalniho vzal néjakého ze svych
studentil, aby mu v pfipravé experimentii pomahal, kazdy to ¢ini rad, ba tési se na to
— ja byl téz takovym pomocnikem — professor mne mél rad pres to, Ze jsem mu jednou
rozbil velkou sklenénou kouli s kovanim na stanoveni specifické hmoty plynu. Ale bez
takovych nehod neni zadna prace — bez takovych by také nebylo zadné praktikum
fysikalni — o tom mi assistenti moji ¢asto z praktika naseho davaji ,doklady“. Rekne
snad mnohy z Véas: to bude zase o jedno uceni vic! nikoli! zde nejde o uceni — tak
jako o to nejde, kdyz hoch néjaky si stavi z kament vselijaké mosty, hrady a pevnosti.
Ovsem to je hrani — ale budi intelligenci. Fysikalni praktikum na stfednich Skolach
muze do jisté — jen skrovné — miry byti také hrani, zejména s pocatku, ale pak kdyz
zajem je vzbuzen, ustupuje tato stranka praci vazné, védecké, ktera pro mladého muze
ma puvab neobycéejny! Otviraji se mu odi, vidi, co ta fysika jest, poznava, jak znamosti
fysikalni byly zjednany, pochopuje, pro¢ je védou empirickou. Co se z knih naucite,
to jsou jen slova; co vidite ve skolnim experimentu, jest ziva k tomu illustrace, ktera
jiz ptisobi trvalejsim dojmem; ale co sami, pracujice v laboratofi, naleznete, urcite,
vypocitate, to zakotvi v paméti Vasi pevné, to nezapomenete, ani kdybyste pozdéji
zvolili sobé zivotni obor naprosto nefysikilni. Tedy praktikum! V Némecku bylo jiz
na Cetnych ustavech zavedeno, také u nas néktefi professori z vlastniho popudu na
svych ustavech je zavedli, jako na pf. prof. (nyni feditel) A. Libicky na c. k. redlce
Vinohradské, prof. K. Regner v Mladé Boleslavi, prof. Parizek ve Vysokém Myté, prof.
Pietsch v Kutné Hore a j. Referuje se o vysledcich téchto pokusi pfiznivé; vyslovuje
se prani, aby se véc organisovala. VSechno by $lo — na dobré vili by neschézelo ani
u professorti ani u zdkl, pro néz by cviceni byly jen fakultativni, nikoli obligdtni —
jen v jedné véci jest chyba: na organisaci bylo by potfeba penéz. Jak to studenti
fikaji — patrné z bohaté zkuSenosti: deficiente pecu — deficit omne — nia. Jde totiz
o vSechna gymnasia, vSechny realky statni i soukromé — kazdy tustav by potieboval
jakousi mimotfadnou dotaci na zafizeni laboratore pro praktikum — to udrzovani uz by
snad §lo — ovSsem mnoho rozbijet by studenti nesméli — jen tak co je ,neodvratné®. Stat
se tomuto novému proudu neubrani — ale zafidi asi véc postupné, rozdéli organisaci
na delsi fadu let. Pial bych sobé, aby na c¢eské nase tistavy doslo brzy. Pak by prisli
na gymnasia a realky také assistenti fysiky, jako jsou na redlkach assistenti kresleni, a
mezi nimi a professory na jedné strané a studenty na druhé zavladl by ¢ily vzajemny
styk, v némz by si tcastnici jisté dobfe rozuméli — ba neschézel by ani humor — ten
zvlastni, jemuz fikdme laboratorni, k némuz mladi nezkuSeni a proto Casto naivni
praktikanti davaji cetné mimovolné ptispévky.
x % ok ox %

V popredi diskusse v elektrotechnickych ¢asopisech jest telegrafie bezdratova cili, jak
se nyni téz rika, jiskrova, ponévadz elektrické viny se vzbudi vybojem jiskrovym.
Podnétem k tomu jest mezinarodni kongress, ktery byl svolan na den 3. fijna t.r. do
Berlina, aby upravil pravni otazky a vse zafidil, ¢eho jest tfeba pro sluzbu pravidelnou.
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Neémecké casopisy illustrované pfinaseji obrazy tohoto sjezdu; kongress byl zajimavy
i po¢tem ucastnika — jest jich 116 — 1 jich puvodem; jsou skutec¢né, jak se fika, ze vSech
koncti svéta — zejména staty pobrezni jsou zastoupeny velmi cetné. Predsednictvi
mélo Némecko; jednaci fe¢ byla francouzskid. Na programu byly otdzky pfipojeni
stanic pobfeznich pro telegrafii bezdratovou se siti telegrafni kazdého statu, dale
otazky préavni, tarifni, rozdéleni poplatku telegrafnich a j. Jedna se opét o smlouvu
internacionalni velkého slohu asi jako byla v letech sedmdesatych konvence metricka.
A7 dojdou oznédmeni o protokollech jednotlivych zasedani a o obsahu usneseni, podam
Vam téz o hlavnich vécech zpravu. Telegrafie bezdratova neni starsi nez asi 10 let.
Pravda, slysel jsem, Ze pry je daleko starsi. Bylo pry kopano v okoli pyramid a nasly se
draty piskem zavaté, z ¢ehoz se soudilo, Ze stafi Egyptané jiz znali telegrafii dratovou.
V okoli starého Babylonu bylo téz kopano, a¢ draty se nenasly, z ¢ehoz pry vysvita,
Ze jiz Babyloiané znali telegrafii bezdratovou. Zert neni §patny; jest satirou na to, Ze,
kdyz nékdo néjaky objev ucini, hned se hledava, zdali nékdy nékdo podobnou myslenku
jiz ve stoletich davno minulych nevyslovil. V nasem piipadé polozili zdklady Maxwell,
Hertz, ale praktické provedeni jest zasluhou Marconiho, jenz s energii neobycejnou své
pokusy zahajil a dosud provadi. Pravda, ze béhem dob vznikla mu konkurence velika;
uplatnily se jiné systémy, jez zavedli Slaby—Arco, Braun, nejnovéji Poulsen a kteréz
mezi sebou zavodi. Na véci jsou interessovany hlavné staty, jichz moc jest na mori,
tedy Anglie, Staty severoamerické, Francie, Hollandsko, Némecko, Japan, Italie a j. Na
pevniné mtizeme napnouti draty do vSech mést a méstecek a telegrafovati odkud a kam
kdo chce na vSe strany. To se také d&je. Ale na moie nemiZeme vésti draty a uciniti tak
spojeni mezi zemi a témi preCetnymi parniky, jez stale na mofti pluji. Vidite, jak zde
telegrafie jiskrova dopliiuje obycejnou. Kdyz byl objeven a zdokonalen telefon, fikalo
se, Ze telegrafie je véci prekonanou. Bude pry se jen telefonovati a telegrafické apparaty
prijdou do musei. Nepfisly dosud — osvédcilo se: littera scripta manet. Co je psano, to
zustava. Ale fikalo se téZ po prvnich uspésich Marconiho, Ze telegrafie jiskrova uplné
vytla¢i obyéejnou. Ani to se nestane, ale dopliiovati se budou navzajem vyborné.
Jak jsem pravil, jde hlavné o mote. Proto se budou prvni stanice telegrafie jiskrové
zakladati na pobrezi. Lodé budou vypraveny téz telegrafickymi ptistroji. Depese budou
z lodi posilany na své stanice a odtud po dratu dale do vnitrozemi. Vlastné se to
jiz déje. Velka stanice je postavena v Scheveninkich, krasném to misté motskych
lazni blize Haagu, na pobfezi Kanalu. Obor této stanice je dan kruhem o poloméru
350 kilometrd, ba za pfiznivych okolnosti pry az 800 kilometrti. Poplatek za kazdé
slovo telegrammu z lodi na tuto stanici a dale do vnitrozemi ¢ini dle nasich penéz 60
haléfi. Na ostrové Javé telegrafuje se bezdratové pravidelné z Batavie ptes prales do
Cheribonu. Podobné pravidelné spojeni telegrafické jest mezi méstem Mariel (zdpadné
se o telegrafovani bezdratové zajem velice zivy. Asi 37 kilometrt od Berlina zapadné
(ponékud na sever) lezi mésto Nauen; odkud 4 kilometry jest postavena nejvétsi stanice
némeckd, jejiz zelezna véz, 100 metrd vysokd, kdyz se jede z Berlina do Hamburka,
kazdému pozorovateli v té znamé Braniborské roviné jest napadnou. Cela véz jest od
pudy isolovéana, a proti bouii a vétru i proti blesku chranéna. Od vrcholu véze dolt jsou
rozpjaty draty, v poctu 770, tvorici plast kuZele, jehoz zdkladna mé plochu 6 hektart.
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Vedle véze jest vlastni stanice, budova o jednom poschodi, s pfistavkem. Tam pracuje
parni lokomotiva o 35 konskych silach, jez Zene dynamo, davajici proudy st¥idavé o 50
periodéach za sekundu. Tyto proudy se transformuji Sesti transformatory az na napéti
100.000 Voltd a timto proudem se nabiji batterie 360 Leydenskych lahvi. Muzete
sobé pomysliti, jaky ohlusujici praskot zpusobuje vybijeni této batterie. Trvani téchto
detonaci, delsi neb kratsi, podminuje signaly dle abecedy Morseovy. Témito vyboji
vznikaji elektrické viny v atmosféfe v délce mnoha kilometri, jimiz se telegrafovalo az
do Petrohradu, coz ¢ini 1350 km vzdélenosti. Ale pfes more by §lo telegrafovati jesté
déle; aspon se udava, ze parnik Bremen severoném. Lloydu ve vzdalenosti 2500 km
jesté depesi z Nauenu zietelné prijal. Na nejzapadnéjsim konci Anglie, tam, kde se jako
na poloostrové rozestird hrabstvi Cornwall (= Cornu Galliae, roh Gallie, ponévadz tu
pevnina jako roh vnikd do ocednu), postavil velkou svou stanici (Poldhu) Marconi a
telegrafuje odtud anglickym lodim, plujicim pies ocedn do Ameriky. Na druhé strané
ocednu, téz na tzemi anglickém, v Kanadé, jest korrespondujici stanice (Glace Bay).

Veliky vyznam ma telegrafovani bezdratové pro tcely vojenské. V dobé manévri
— a ovSem tim vice, kdyz to jde doopravdy — jest dulezito, aby jednotlivé sbory
armadni, operujici ve vzdalenostech mnoha kilometri, byly vespolek v stalém do-
rozumeéni. Nedavno konaly se u nas pokusy v rovinném terrainu mezi Presburkem a
Korneuburkem a odtud jesté dale az k moravskému Znojmu; pii tom bylo uzivano
prenosnych zZeleznych stozart, az 50 m vysokych, jez se velmi dobfe osvédcily. Diive
se uzivalo ballonii nebo 1étavych draku. Telegrafovani délo se tak, ze v Presburku byla
stanice pevna, v Korneuburku pak a u Znojma stanice ménitelnid. Kdyz se néceho
ujme sprava vojenskd, pak to méa vice nadéje na tispéch. Nebot k pokusiim takovym
je potfebi penéz, a ty se k icelim vojenskym snéze povoluji. Ve Francii pomysli se na
to PafiZ spojiti se stanici Ile de Porquerolles (mezi ostrovy Hyerskymi) blize Toulonu
(od ného jihovychodné). Ostrov, bohaty na lesy, je opatfen citadellou, majikem a
pristavem. Zde se tedy mé v dobé blizké vystavéti stanice. Vojenské sprava chce miti
spojeni Parize s Belfortem. To jsou jen nékteré piiklady — ale vidite z nich jiz, jak
jednotlivé staty zavodi mezi sebou — a to je zavodéni vitané védé i praktické applikaci.

* * * * *

Uc¢inme jesté navstévu do oboru ndm piibuzného, do astronomie. Letosni rok pfinesl
tu objev nikoli néjaky imposantni, ale velmi zajimavy ve svych dusledcich. Znéate
vSichni obéznice Marse a Jupitera. Mars je znatelny svym svétlem cervenavym. Jupiter
— po Venusi hvézda nejkrasnéjsi, — svétlem stkvéle bilym. Kdyz narysujete kruh
polomérem 1 cm a znazornite jim drahu nasi zemé kolem slunce, pak pro drahu Marse
musite narysovati kruh o poloméru 1-5 cm, pro drahu vsak Jupitera kruh o poloméru
5-2 cm. Pozorujete veliky ten skok v ¢islech 1-0, 1-5, 5-2; prostor mezi kruhy Marse a
Jupitera jest velmi veliky. Ten skok pozoroval jiz Kepler a tusil, Ze v prostoru tomto
obih4 néjakd planeta dosud neznama. Ale ukézalo se, Ze prostor tento jest vyplnén
precetnymi malymi planetami, tak zvanymi asteroidami, jichz vétSina krouzi kolem
slunce v pasu, ktery jest omezen kruhy o polomérech 2 az 31/ cm. Prvni asteroida,
Ceres, byla objevena 1. ledna 1801 od Piazziho; od té doby pocet jich stale stoupal.
Astronomicky kalendar hvézdarny videriské pro rok 1906 obsahuje seznam vsech, ktery
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konéi ¢islem 569. Jedna z téchto asteroid Eros, objevena dne 13. srpna 1899 Wittem,
ma drahu znacné elliptickou, a takovych rozmeéra, ze ¢ast jeji zasahuje az do prostoru
mezi drahou zemé a Marse; tato asteroida muze tedy byti ndm docasné blizsi nez Mars.
Okolnost tato vzbudila své doby velkou sensaci; bylo pravdépodobno, ze Eros do téchto
kon¢in tedy bliZe ke slunci odletél pti néjaké srazce dvou asteroid, ¢emuz také nasvéd-
¢uje okolnost, Ze jeho svétlost je proménliva, jako by jeho povrch nebyl ohranicen
pravidelné (kulovité) nybrz plochami zcela nepravidelnymi, jak to jest pochopitelno
pii kusu, ktery vznikl roztfisténim néjakého celku. Letosniho pak roku objevena byla
dne 22. tnora 1906 Wolfem v Heidelberku asteroida, provisorné oznacena TG 1906,
ktera pravé naopak svou znacné elliptickou drahou zasahuje az za Jupitera. Jeji obéh
kolem slunce trvé jen o 59 dnti méné dlouho nez ob&h Jupitera, ktery ¢éini (v letech
Julianskych, po 3651/, dnech) 11 let 315 dnfi, tedy témér 12 let. Drahy obou téchto
téles nebeskych se sice neprotinaji — jich roviny jsou od sebe odklonény — ale ptece
muze takovato asteroida pfijiti jednou velmi blizko k Jupiteru. Ale Jupiter jest téleso
ohromné hmoty; gravita¢nim t¢inkem mize drdhu oné asteroidy tak pozméniti, ze
— tfebas ne najednou — ale ponendhlu, po nékolika sblizenich, ji k sobé pfitdhne a
upouté — jakozto druzici, jakoZto mésic! Tim by se vysvétlila jedna zvlastnost, kterou
mésice Jupiterovy se vyznacuji. Galilei, jak vite, svym dalekohledem hned pfi prvém
pozorovani objevil (7. ledna 1610) nejvétsi ¢tyfi mésice, jez se dle odlehlosti ¢islovaly 1.,
2., 3., 4. Dlouhy cas to zistalo pfi téchto ¢tyrech, — az dne 9. zafi 1892 objevil Barnard
paty, ktery vsak jest Jupiteru nejblizsi; mél by se tedy zvati prvym — ale aby nevznikly
zmatky, nechalo se pivodni ¢islovani a tento mésic se oznacuje ¢islem 5. Pocatkem
pak ledna roku minulého 1905 ohlésila hvézdarna Lickova v Americe objev dalSich
dvou meésickt, tedy 6. a 7., jez jsou velmi vzdalenymi a velmi malymi — a maji velkou
dobu obéhu. Zde vznika otazka zdali tyto mésicky nebyly ptivodné asteroidami, a zdali
je Jupiter k sobé neupoutal prave tak, jako dle vsi pravdépodobnosti upoutéd jednou
k sobé onu asteroidu TG 1906. V skutku jsou tyto mésicky malé, asi téze velikosti,
jako asteroidy, kdezto ty staré, Galileovy mésice jsou vétsi, vice nez 100krate, zejména
tfeti mésic Ganymed. Dle této hypothesy by si tedy Jupiter z asteroid ptibiral nékteré,
jez prisly do jeho blizkosti, ¢imz by se jeho mési¢ni druzina rozhojnovala — je to zcela
v pofadku, velmozny pan — a tim jest Jupiter — nejvétsi v soustavé slune¢ni, at ma
druzinu hojnou a stkvélou. V8ak jeho soupef, Saturn, svou velikosti druhy v soustavé
slune¢ni, ma mésicu devét —.

Mam pred sebou knizku, na jejimz obalu je ¢ast hvézdnatého nebe. Jedna
,UcCime se ve Skolach tfebas o vécech, jichz nikdy nikdo nevidél, jez kdysi byly jen
v obrazotvornosti basnikli; u¢ime se o vécech, jichz tfebas nikdy vidéti nebudeme,
ucime se o nabytku, kroji a zbroji rliznych narodd, jez zily pred tisici lety ... ale
o tom, co vidime témér nad sebou, nevime mnohdy niceho. Hvézdy méame vzdy nad
sebou a jest ndm jen hlavy pozvednouti a patfiti — a my toho necinime.“ Spisovatel
mé pravdu. Ale myslim, Ze zdjem, zejména u mladeze, by neschézel, — jest jen nutno
zajem ten péstiti a knizka, kterou spisovatel nam predklada, jakoz i pékné mapy, jez
k ni pripojuje, jsou k tomu prostredkem vybornym. P¥al bych sobé, mladi pratelé, aby
se dostala téz do rukou Vasich, a abyste ji s tou vroucnosti Cetli, s jakou spisovatel ji
napsal.
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