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DML-CZ — soucasnost a budoucnost

Oldrich Ulrych a Jiri Vesely, Praha

Na konci tohoto roku skonéi pétilety projekt digitalizace ceské matematické literatury
DML-CZ (viz zakladni informace v [10]). Pfedstavuje dalsi vyvojovou fazi v oblasti
archivace, prezentace a okamzité dostupnosti publikaci z oboru matematika. Je vse-
obecné znadmo, zZe se vyvoj v této oblasti po staleti stéle zrychluje. K ilustraci si staci
pfipomenout nékolik vybranych letopoc¢ti: Jedna z nejrozsifenéjsich matematickych
knih, Eukleidova Elementa (Stoicheia) ze 4. stol. pf. n. l., kterd ovliviiuje vyvoj
matematiky dodnes, vysla tiskem poprvé r.1506. Viibec prvni tisténou matematickou
knihou byla patrné Treviso Arithmetic z r. 1478 a prvnim odbornym casopisem, ktery
zvefejiioval i matematické prace, byl Journal des s¢avans, zalozeny r. 1665. Téhoz
roku zacaly vychazet i Philosophical Transactions of the Royal Society of London.
Patrné nejstarsi dosud existujici ¢isté matematicky casopis Journal fur die reine und
angewandte Mathematik (Crelles Journal) zacal vychézet r. 1826.

Pozoruhodné je vzrtstajici rychlost, se kterou matematické poznatky pribyvaji.
Jiz kolem r. 1850 vychézelo priblizné 1000 matematickych védeckych clankt rocné a
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zastaravaji daleko pomaleji nez poznatky jinych véd: mezi dnes citovanymi pracemi
je asi polovina starych alespon deset let a ¢tvrtina vice nez dvacet let. Jednou z cest
potfebnych ke zvladnuti takové informacni exploze, kterd postihuje vSechny védecké
oblasti, je digitalizace. Pravé v matematice je situace o to naléhavéjsi, ze dosazené
vysledky zpravidla nebyvaji nahrazovany novymi, spise by se dalo fici, Ze se vrsi.

Vyvoj matematiky v nékterém sméru se nékdy zastavi nebo uvazne v mrtvém bodé,
ale po delsi dobé& opét oZije a nabude na intenzité (napf. nékteré vypocetni algoritmy
byly objeveny mnoho let pfed jejich praktickym vyuZitim). P¥itom védeckd prace v ma-
tematice vyzaduje snadny piistup k témto vysledkiim, pfehlednou orientaci i sledovani
jejich vzajemné provazanosti. Databaze MathSciNet, kterd vznikla z referativniho
Casopisu Mathematical Reviews (MR), obsahuje recenze z vice nez 1900 ¢asopist a
v charakteristice databaze ZMATH se uvadi, Ze p¥inasi recenze asi z 3500 Casopisu.
Ta vznikla z referativniho casopisu Zentralblatt fiir Mathematik (Zbl) a obsahuje
i referaty publikované v diive existujicim periodiku Jahrbuch tiber die Fortschritte der
Mathematik. Pfitom v obou databazich jde jen o vybér ¢lankid dtlezitych k odborné
praci v matematice. V této souvislosti poznamenejme, Ze nejstarsi cesky matematicky
(a fyzikalni) Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky zaal vychazet r. 1872 a
v dnesni dobé jen téch vyluéné matematickych u nas vychazi osm.

Prichod praktického uplatnéni digitalizace a nové technologie komunikace, umoz-
nujici Sirokou dostupnost Internetu, daly védecké praci v matematice novou dimenzi.
Rychlejsi pfistup k jiz zminénym elektronickym databazim umozinuje snadnou orien-
taci ve vysledcich. Podstatné pfitom je i to, ze obé jiz delsi dobu vyuzivaji stejnou
oborovou klasifikaci (MSC), ktera vznikla v USA r. 1970 a ktera reaguje i na vnitini
vyvoj matematiky. Stejné tak se stalo samoziejmosti, ze obé databaze jsou neustéle
dopliiovany o nova data a obohacovany pristupem k plnym texttim referovanych praci.

Na celém svété vznikaji elektronicka wlozisté, budovanid jak na komercénim, tak
na nekomerénim zakladé a je tieba fici, Ze i zde ,kralovné véd“ nélezi ve srovnani
s ostatnimi védami prikopnicka role. Srovname-li kiivolakou cestu Eukleidovych Zd-
kladu ke ¢tenaitm s pristupnosti prace v takovém tlozisti z kteréhokoli mista na
zemékouli vybaveného pripojenim k Internetu, uvédomime si dimenzi propastného
rozdilu. Poznamenejme, Ze jedno takové ulozisté (zpravidla jich byvd nékolik pro
omezeni nebezpedi ztraty dat) umozni stovkam knihoven lepsi archivaci, coz je dalsi
nemaly a bezprostfedni ekonomicky prinos digitalizacni strategie.

V pomérné nedavné dobé zacaly databaze a také nékteré elektronické casopisy
poskytovat aktivni reference. Nahled na citovany odkaz je ¢tenafi k dispozici na jedno
¢i vice kliknuti — to v pripadé, Ze je nutno pouzit ke zprostfedkovani vazby jednu
ze zminénych databazi. Elektronické verze casopisu vytvari casto i vydavatel, ktery
k nim poskytuje pristup paralelné s tisténymi verzemi nebo i misto nich. V posledni
dobé je vznik elektronickych verzi, zahrnujici zpravidla i obdobi, kdy byly publikace
vytvafeny horkou a nikoli digitdlni sazbou, umoziovan narodni iniciativou. To je
i pfipad projektu DML-CZ. Zakladni informace, které nebudeme opakovat, 1ze nalézt
na webové strance projektu [3] a v ¢lancich [1], [8].

Co cesky digitalizac¢ni projekt DML-CZ pfinese matematické komunité? Vsimnéme
si nejprve nejdilezitéjsiho vystupu projektu, tedy toho, co uzivatel z ¢eské Casopisecké
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a knizni produkce v oblasti matematiky na siti nalezne. Bude tam napi. cely Casopis
pro péstovani mathematiky a fysiky a ¢asopisy navazujici: Casopis pro péstovdni
matematiky, Czechoslovak Mathematical Journal a Mathematica Bohemica. A také
¢asopisy Acta Universitatis Palackianae Olomucensis. Mathematica, Acta Mathema-
tica et Informatica Universitatis Ostraviensis, Aplikace matematiky (dnes vydavany
pod ndzvem Applications of Mathematics), Archivum Mathematicum, Commentatio-
nes Mathematicae Universitatis Carolinae, a Kybernetika. Povazovali jsme za vhodné
k nim prifadit i slovensky casopis Mathematica Slovaca. Nebudou chybét ani vSechny
sborniky velkych konferenci a zimnich skol, které u néas byly organizovany, napt. Fqua-
diff, Toposym, Winter School in Abstract Analysis nebo Winter School Geometry and
Physics, pokud k jejich vystaveni budeme mit potfebné prava. A také nékteré vybrané
knihy, napr. stard vydani matematickych praci Bernarda Bolzana apod. Pozdéji by
mély pribyt i odborné pedagogické a populariza¢ni Casopisy z oblasti matematiky,
které u nas vychéazeji. Pokud zminujeme prava k vystaveni, bude u kazdého casopisu
individualni tzv. moving wall. Jejich vydavatelé urci, od které doby mohou byt na
siti plné texty ¢lankt volné pristupné. I u sbornikt konferenci je zpfistupnéni plnych
textd zavislé na vydavateli, zejména proto, ze ne vzdy byly vydany u nas. V této
oblasti existuje spousta delikatnich problémi, jejichz podrobnéjsi popis presahuje
rozsah tohoto textu.

Nebylo by technicky piilis obtizné naskenované casopisy ceského pivodu pouze
vystavit. To ostatné jiz pred fadou let pro nékteré z nich zajistilo digitaliza¢ni centrum
v Gottingen; viz [5]. Prohledavani takto jednoduse vystavenych materidlt bylo vSak
prakticky nemozné, a tak mélo toto tsili prevazné archivacni ¢i zpfistupnovaci roli.
Ceské vydavajici instituce uvitaly tuto iniciativu a digitalizace se provadéla v souladu
s jejich pranim. Nékteré podklady z digitalizace v Gottingen jsme méli mozZnost
¢astecné vyuzit, pokud byly naskenovany v dostatecéné kvalité. Digitalizacni proces a
jeho technika se s lety rychle vyvijely a pravé navstévy a konsultace v gottingenském
digitalizacnim centru byly pro nas velice uziteénym voditkem pro stanoveni zakladniho
pracovniho postupu. Poznamenejme na okraj, ze technické predpoklady pro digitalizaci
u nas byly vytvofeny prakticky az po r. 2002 v souvislosti s povodnémi, které znicily
spoustu odborné literatury.

Digitalizace v oblasti matematiky tizce souvisi s myslenkou vytvorit svétovou digi-
talni matematickou knihovnu (WDML), kterou iniciovala Mezinarodni matematicka
unie. Dostatecné presny projekt jeji realizace se vlastné teprve vytvari. Na druhé
strané vSak bylo kde se inspirovat: Matematici jiz zfejmeé znaji tispésny a francouzskou
vlddou podporovany projekt NUMDAM (viz [7]). Na celoevropské tirovni se o podobny
projekt dlouho usilovalo: uvazime-li jeho rozsah, je zfejmé, Ze realizace potfebuje i silné
(evropské) finanéni zézemi. Je potéSitelné, Ze projekt EuDML navrhujici propojeni
existujicich digitalnich matematickjch repozitait byl letos prijat a bude se v pristich
tfech letech napliiovat. Do projektu jsme se zapojili a DML-CZ by se méla stat soucasti
budované Evropské digitalni matematické knihovny.

Vsimnéme si nyni nékterych vybranych aspekti projektu DML-CZ. Tvorba digitalni
knihovny je slozity komplex ¢innosti, ktery je schematicky znazornén na obrazku.
Podstatna cast feSeni projektu spociva ve vytvareni a zdokonalovani specializovanych
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pocitacovych programi a nastroji, jejichz tcelem je ziskat potrebnd digitalni data
v pozadované kvalité a co mozné omezit tmornou rucni praci, které se tak jako tak
nelze zcela vyhnout. Zakladni kroky spocivaji v pofizeni digitalnich verzi dokumenti
(1 a 6 v obrazku), v ziskdvani zdkladnich metadat (3), ve zpracovani ziskanych
dat v Metadatovém editoru a v uklddani vSech dat ve strukturované databazi (2),
v sestaveni odpovidajicich dat do souborii typu pdf (4) a ve zvefejnéni vysledku ve
zvoleném prezentaénim systému (5).
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Schematické zndzornéni postupt pii tvorbé DML-CZ

Zakladni princip spociva v tom, Ze obrazky stranek daného ¢lanku (nebo kapitoly)
jsou prezentovany v jednom souboru typu pdf. Popis ¢lanku je tvoren jeho metadaty,
ktera obsahuji standardni bibliografické informace: titul ¢lanku, jeho autora ¢i autory,
jazyk, ve kterém je napsan, nazev cCasopisu, roc¢nik, ¢islo, stranky atd. Jde o data,
ktera jsou vétsinou obsazena v databazich spojenych s casopisy MR a Zbl, pokud
v nich ovSem byla recenze ¢lanku uvefejnéna. Data vSak nejde mechanicky pfevzit,
Casto se navzajem lisi a v nékterych pripadech dokonce nesouhlasi se skutecnosti.
Jména autori byvaji zkomolena, titul ¢lanku v recenzi je uveden v jazyce recenze
apod. Neni-li ptivodnim jazykem ¢lanku anglictina, mohou existovat i dvé rtizné verze
prekladu nazvu. Proto se vSe peclivé kontroluje a pfebird se zachovanim principu
zabranit ztraté jakychkoli (spravnych) relevantnich dat. Nékteré ¢lanky maji v nasich
metadatech titul az ve tfech jazykovych mutacich, nikdy vSak nesmi chybét anglicka
verze pro efektivni vyhledavani. Metadata zaroven obsahuji propojeni s databdzemi
MathSciNet a ZMATH, pokud jsou v nich ¢lanky zachyceny.
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Jiz v tomto stadiu si Ctendf patrné bude umét predstavit, ze jde o slozity a
jen obtizné algoritmizovatelny proces pofizovani potfebnych informaci. Pro tucely
zachovani uplné informace o ¢lanku a pro potfeby citaci musi byt puvodni néazev
¢lanku soucasti metadat. I kdyz se skeny zpracovavaji tc¢innymi a v ramci projektu
upravenymi a zdokonalenymi OCR programy (optical character recognition), je tieba
automaticky ziskané podklady peclivé zkontrolovat a upravit. Neurci-li OCR program
spravné jazyk textu, pfipominé jeho rozeznani ,rozsypany ¢aj“. Z hlediska vyhledavani
a zpfristupnéni informace Sirokému spektru uzivateli ma vsSak napf. ¢esky ¢i rusky
titul omezenou hodnotu. Nejen z tohoto divodu je nutno tituly ¢lankt ptelozit do
anglictiny. Matematické symboly je nutné prepsat v TEXu. Zvazime-li obtize s tran-
skripci napf. slovanskych jmen, neni prekvapujici, ze vyhledani odkazi na databaze
je také spojeno s nemalym mnozstvim ,rucni prace“. Jde jen o letmy pohled na to,
jak mnohostrannd a ¢asové naro¢na je prace s metadaty ¢lankt, ale snad to k ilustraci
postaci.

Vlastni digitalizace na vykonnych kvalitnich skenerech probihala v Digitaliza¢nim
centru Knihovny AV CR a na zpracovavani se podilely tymy pracovniki z vice zticast-
nénych pracovist. Samotny proces skenovani, na prvni pohled vcelku p¥imocary, také
vyzaduje zna¢nou davku rucni prace. To je vSak jen zacatek. Skeny se automaticky
¢isti a rovnaji pomoci programu BookRestorer, kontroluje se jejich kvalita, poradi
a tplnost a zpracovavaji se pomoci OCR programii. Casto je ovSem nutno obrazky
stranek dodatecné ¢istit individualné v grafickych programech, zejména u starsich
vytiskil, které jsou méné zachovalé nebo nedokonale vytisténé. Pak se vytvaii clankova
struktura ro¢niku Casopisu: stranky se seskupuji do c¢lankt, vakaty se vynechavaji
apod. Jestlize ¢lanek nezacind na nové strance, je nutno nékteré stranky ,klonovat®,
a tak tentyz obrazek stranky je soucasti dvou ¢lankt. Takové mmnozstvi prace bylo
mozno zvladnout mj. diky praci né€kterych studenttt MFF UK v Praze a MU v Brné.

Teprve v tomto stadiu se zpravidla zac¢ind s propojenim digitalizovanych c¢lankt
s metadaty. Podle povahy casopisu se nékdy podari urcitou ¢ast metadat ,sklidit“
z databazi. Ta se spoji s ¢lanky a zbytek je nutno doplnit ruc¢né. Zaroven se rozbiha
proces kontroly presnosti a tplnosti vSech ziskanych metadat, dopliuji se spojeni do
databézi a neanglické tituly se preklddaji. Clanky se také déli do skupin podle typii:
matematické, fyzikalni, redakéni, historické, politické apod. Kazdy matematicky ¢lanek
je opatfen pétimistnymi kédy klasifikace oboru (MSC). NerozliSujeme mezi hlavni a
vedlejsi klasifikaci, protoze uvadime kédy MSC ziskané ze vSech dostupnych zdroji,
jak kédy pridélené ¢lanku jeho autory, tak i ty, které doplnili recenzenti obou databazi;
chybéjici kody je samoziejmé opét tieba doplnit v ramci tvorby knihovny. V ramci
projektu byl vytvofen program (viz [9]), ktery analyzuje obsah ¢lanku a po srovnani
s referencni bézi asi 5000 ¢lankt se spolehlivé uréenym kédem nabizi pravdépodobnou
klasifikaci; v jednotlivych pfipadech je tfeba ji opét kontrolovat. Za zminku stoji fakt,
Ze i pridéleni klasifikace recenzentem je velmi Casto subjektivni. Stava se tieba, Ze
MSC kédy pridélené v kazdé z obou databazi jsou vesmés rizné a neshoduji se ani
s kédy pridélenymi autorem. Zminény program také umoznil nabidnout uzivateltim
digitalni knihovny zajimavou sluzbu: u vybraného ¢lanku je pod odkazem Similar
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articles uveden seznam c¢lankd z DML-CZ, které s danym c¢lankem vykazuji urdity
stupeni obsahové podobnosti.

Velmi efektivnim néstrojem pro komplexni zpracovavani metadat je jiz zmi-
nény Metadatovy editor, ktery vytvorili ii¢astnici projektu z Masarykovy univerzity
v Brné (viz [2]) a ktery umoziiuje soucasnou praci nékolika operdtorit dalkovym
pristupem prostrednictvim sité.

Obecné lze Tici, ze ,,mladsi* ¢asopisy s kvalitnéjsim tiskem se zpracovavaly 1épe, nez
ty starsi. Jednim z podstatnych faktort pii zpracovani byl ¢as: zkratite-li zpracovani
jednoho ¢ldnku Casopisu ¢i sborniku tfeba jen o sekundu, celkové usetfeny cCas pro
DML-CZ predstavuje skoro jednodenni préaci jednoho pracovnika na plny pracovni
uvazek. Na druhé strané nékteré méné citelné skeny stranek si vyzadaly i desetiminu-
tovou péci, aby se viibec daly ¢ist.

Vysledky digitalizace provedené v ramci pilotni ¢asti projektu bylo mozné si pro-
hlédnout na Internetu. Ne vSechny — na vybranych castech jsme museli testovat
funkénost budouciho zpfistuptiovani. Také jsme pfihliZeli k pfipominkdm pracovniki
redakci Gasopist a provadéli nezbytné upravy prezentace. Od 1. 1. 2010 budou vSechny
digitalizované ¢asopisy, sborniky a vybrané knihy pfistupné na adrese

http://dml.cz/

jiz v celistvosti. Pro prezentaci na siti jsme se rozhodli pouzit program DSpace. Je
velmi pruzny a vyhovoval nejlépe naroktum, které jsme na néj kladli, i kdyz si jeho
prizptsobeni potfebdm DML-CZ vyzadalo relativné dost prace (viz [6]).

Bylo by nezadouci, aby s ukoncéenim projektu byla data zakonzervovédna a po
néjakém Case snad dokonce vypnuty i servery, na nichz je mozné digitalizovany ma-
teridl efektivné vyuzivat. Bylo nutno vyfesSit provoz v budoucnu, tedy dohodnout,
kde budou servery umistény, kdo se bude o né dal starat, a spoustu dalsich véci
technického charakteru, v podstaté nezavislych na vystavovaném materidlu. Servery
vyzaduji béZznou udrzbu po hardwarové i softwarové strance, s ¢imz jsou spojeny i jisté
néklady. Dalsi provoz bude zajistén ve spolupraci Matematického tstavu AV CR, kters
bude provozovatelem DML-CZ po ukonéeni projektu, s pracovniky Ustavu v§pocetni
techniky MU v Brné. Tim bude zajisténo, Ze vzniklé materialy budou nadéle dostupné.
A protoZe jsme si védomi toho, Ze pres veskerou péci bude i po obsahové strance jisté co
zlepSovat nebo opravovat, je u kazdého ¢lanku uvedena nabidka Feedback, umoznujici
uzivateli zaslat spravci knihovny podnét.

Druhy okruh problémi, které jsou spojeny s budoucnosti DML-CZ, je spojen s pfi-
rozenou nutnosti dalsiho rozsifovani a aktualizace digitadlni knihovny. Je hezké, ze
muzeme vzdalené pristupovat k podstatné ¢asti matematické literatury, ktera byla
u nas dosud vydana, ale svét se vyviji a redakce vSech casopisii postupné vydavaji
dalsi ro¢niky casopisti, konaji se dalsi konference apod. Je tedy potieba zajistit,
aby se i tyto nové informace v digitalni knihovné objevovaly, a to co nejdfive (pfi
soufasném respektovani pravidel stanovenych jednotlivymi redakcemi); srv. [4]. Aby
to bylo mozné, bylo nutno vypracovat a uvést do Zivota nastroje a postupy, které
vkladani novych ro¢nika ¢asopist ¢i sbornika konferenci jiz pripravovanych v digitalni
podobé umozni. Pfitom tento postup musi byt na jedné strané (z pohledu redakce)
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jednoduchy, na druhé strané musi garantovat, Ze nova data budou konzistentni se
soucasnym obsahem digitalni knihovny.

Proto byly ve spolupraci s technickymi pracovniky jednotlivych redakci navrzeny
a ovéfeny Upravy pracovnich postupt tak, aby jednotlivé redakce mohly béhem pii-
pravy tisku soucasné vytvaret bez dalsi dodatecné prace potrebna data pro vystaveni
v DML-CZ. Ta se pak budou do jisté miry automaticky bez tprav, jen po nezbytnych
kontrolach celistvosti a kompatibility, vkladat do digitalni knihovny pfimo.

V redakcich casopisti znamenala pfiprava vystupt pro DML-CZ pfi zpracovani
¢isla vétsinou dobfe zvladnutelné tpravy. Redakce totiz generuji jiz fadu vystupt
podobného charakteru pro jiné ucely, napr. pro své webové stranky, pro referativni
databéze, apod. Redakéni pracovnici si mohou technickymi prostfedky ovérit jiz béhem
pripravy dcisla, ze data, kterd se generuji pfi zpracovani ¢lankt a ¢isla casopisu, jsou
ve spravném tvaru a zda jejich vlozeni do digitalni knihovny probéhne bez problémii.
ZkuSenosti vSak ukazaly, Ze Gplné automatizovani tak slozitého procesu, zavisejiciho
na mnoha neustale se ménicich parametrech, je prakticky nemozné, takze nékteré véci
bude nutno fesit i v budoucnosti. Musi tedy byt k dispozici nékdo, kdo cely systém
zné hloubéji nez jenom uzivatelsky a muze byt napomocny pfi vyfeSeni problémd.

Slozitéjsim problémem bude zaclenéni dalsich casopisti, sbornikd a monografii do
DML-CZ. Jde o operaci naro¢nou na praci lidi, ktefi maji hlubsi znalosti struktur a
funkei digitalni knihovny (zv1asté pokud by se ¢ast dat musela ziskdvat skenovanim
tisténych podkladd). Pro ¢étendfe PMFA bude zajimavé informace, Ze se v budoucnu
planuje zaclenéni tohoto ¢asopisu do DML-CZ s vhodnou moving wall tak, jak tomu
bude i u jinych casopist urcenych §irsi odborné komunité pracovnikd a ucitelim a
zakam vseobecné vzdélavacich skol.

Dalsim okruhem problému, které presahuji soucasny ramec DML-CZ, je zaclenéni
¢eské digitalni knihovny do vyssich celkd a jeji provazanost s jinymi subjekty: k témto
otazkam patii zlepsovani interakce s referativnimi databazemi, vznik evropské ¢i celo-
svétové matematické digitalni knihovny a dalsi. Prvnim krokem bude zminény projekt
EuDML na evropské urovni, na kterém se budou néktefi icastnici projektu DML-CZ
podilet spolu s vice nez deseti zahrani¢nimi institucemi a firmami. Evropskd matema-
ticka spole¢nost iniciuje pripravu rozsahlého projektu velké vyzkumné infrastruktury,
ktery by mél byt také financovan Evropskou komisi a ktery bude zaméfeny na dalsi
rozvoj EuDML spolu s databazi ZMATH a dalsimi néstroji védecké komunikace. V za-
hrani¢i mély vysledky prace na DML-CZ velmi kladnou odezvu a lze pfedpokladat, ze
ziskané zkusSenosti naleznou i $irsi mezinarodni uplatnéni. Podobny vyvoj lze ocekavat
i v ,nematematickych“ oborech: v tomto sméru byl projekt DML-CZ do jisté miry
pilotni. Samotna oblast digitalni prezentace se stale pomérné rychle vyviji a utvari,
a tak i zde bude potfeba nemalé tsili a mnozstvi prace pri vyladovani sdileni dat
s okolim.

Ze strucného popisu je snad dobfe patrné, ze projekt DML-CZ bude trvalym pfino-
sem k celosvétovym trendtim a zZe digitalni knihovna, kterd v jeho ramci byla vytvorena
spolu s mnoha nastroji pro jeji budovani a udrzbu, bude poskytovat i v budoucnosti
aktualni informace Siroké matematické verejnosti.
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Mosaika VII
Cenék Strouhal, Praha

Cetli anebo slyseli jste, mladi piatelé, o velikém nestésti ndmoinim, kterymz byl
stizen parnik ,Berlin® v noci ze dne 20. na 21. inora t.r. Tento parnik nélezel
spoleénosti ,,Great Eastern Railway Company“ (Velikd spole¢nost drah vychodnich)
a udrzoval pravidelnou osobni pfepravu mezi Anglii a Hollandskem na linii Harwich—
Hoek van Holland. Obé mista lezi proti sobé na téZze skoro rovnobéZce ve sméru
zapadovychodnim v odlehlosti 200 km. Harwich je nejlepsi pfistav Anglie na jejim
pobfezi jihovychodnim. Hoek van Holland jest nepatrné meéstecko pfi usti nového
priplavu Rotterdamského (Nieuwe water weg), a %/, kilometru sirokého, kterym se
vléva tak zvand mald Mosa do mofe Severniho. Na konci priplavu jest po obou
strandch mohutna kamennd hraz zasahujici do mote a slouzici k ochrané pruplavu
a k nakladani zbozi, jez se po Zeleznici zde kon¢ici az sem dovézi a na lodé preklada.
Ttalské — také vSeobecné uzivané — jméno pro takovou pfistavni hraz (jako jsou u nés
na pf. v Terstu nebo v Pole) jest ,molo“, z latinského molles, -is (balvan, massivni
stavba viibec). V oné noci zufila nad Severnim mofem a zemémi okolnimi velmi prudka

Pokracujeme v pretiskovani Strouhalovy staté Mosaika zapoGatém v ¢. 1, ro¢. 53 (2008). Tato
¢4st pochazi z Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky XXXVI (1907), 419-430.
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