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Mosaika VII
Cenék Strouhal, Praha

Cetli anebo slyseli jste, mladi piatelé, o velikém nestésti ndmoinim, kterymz byl
stizen parnik ,Berlin® v noci ze dne 20. na 21. inora t.r. Tento parnik nélezel
spoleénosti ,,Great Eastern Railway Company“ (Velikd spole¢nost drah vychodnich)
a udrzoval pravidelnou osobni pfepravu mezi Anglii a Hollandskem na linii Harwich—
Hoek van Holland. Obé mista lezi proti sobé na téZze skoro rovnobéZce ve sméru
zapadovychodnim v odlehlosti 200 km. Harwich je nejlepsi pfistav Anglie na jejim
pobfezi jihovychodnim. Hoek van Holland jest nepatrné meéstecko pfi usti nového
priplavu Rotterdamského (Nieuwe water weg), a %/, kilometru sirokého, kterym se
vléva tak zvand mald Mosa do mofe Severniho. Na konci priplavu jest po obou
strandch mohutna kamennd hraz zasahujici do mote a slouzici k ochrané pruplavu
a k nakladani zbozi, jez se po Zeleznici zde kon¢ici az sem dovézi a na lodé preklada.
Ttalské — také vSeobecné uzivané — jméno pro takovou pfistavni hraz (jako jsou u nés
na pf. v Terstu nebo v Pole) jest ,molo“, z latinského molles, -is (balvan, massivni
stavba viibec). V oné noci zufila nad Severnim mofem a zemémi okolnimi velmi prudka

Pokracujeme v pretiskovani Strouhalovy staté Mosaika zapoGatém v ¢. 1, ro¢. 53 (2008). Tato
¢4st pochazi z Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky XXXVI (1907), 419-430.
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boute. Dle synoptické mapy meteorologické ze dne 21. inora byl stfed cyklonu nad
jizni Skandinavii; odtud na zapadni strané byly prudké vichry severni a severozapadni.
Parnik ,Berlin“, piijizd&jici v 5!/, hod. rdno do priiplavu, byl mohutnymi vlnami
zachvacen a vrzen na severni molo, kde se na velikjch balvanech basaltovych rozrazil.
Rychle byl pfivolan ochranny parnik hollandsky (Praesident van Heel) na pomoc, ale
pro stragné vlnobiti nemohl nic pofiditi. A tak pfed o¢ima pfecetnych divaki vice nez
100 osob, kdyz jiz se chystaly na pevninu vystoupiti, nalezlo smrt ve vlnach, a jen
pomérné malou ¢ast podafilo se, kdyz se rozednilo, béhem dopoledne zachraniti.

Zdélo by se, ze vazna nestésti takova budou pohnutkou, aby otdzka pfipojeni Anglie
k pevniné evropské podmotskym tunelem byla opét vice do poptedi posinuta. Projekt
zde jiz jest. O jeho provedeni uchazi se spole¢nost anglické ,,Channel Tunnel Company*
(Spoleénost tunelu kanalového, mini se Canal la Manche) ve spojeni s francouzskou
spolec¢nosti severni drahy. Dle vzoru dvojitého tunelu Simplonského maji byti prove-
deny dva soubéZné tunely podmotské mezi méstem anglickym Dover a francouzskym
Sougatte. Kazdy z obou tunelii ma miti 514 m v priméru a 48 km v délce, z éehoz
38 1y km piichdzi na ¢4st pod vodou, kde tunel mé se prokopati mohutnou vrstvou
Sedého vapence. Pohon drahy mé byti elektricky. Néklad rozpocten na 384 milliony
korun. Pocita se, ze by v prvnich letech jezdilo ro¢né 1-3 millionu cestujicich, coz
by dalo ro¢ni pfijem 37 milliond korun; vydani ro¢ni odhaduje se na 9-6 millionu
korun, prebytek tudiz 27-4 millionu korun, coz by stacilo na amortisaci a ztroceni
kapitalu. Moderni technika neznd obtizi v provadéni takovychto projekti; vse by $lo, i
penize by se u anglickych a francouzskych kapitalistid sehnaly velmi snadno; ale jsou tu
ohledy politické a otazky vojenské, které vice rozhoduji nez kommunikaéni a technické.
Angli¢ané si libuji v té své ostrovni osamocenosti; utok vojska pozemniho na jich tzemi
neni snadny, a po mofi tu jiz maji své znamenité lodstvo, které by ttok takovy zmafilo.
Proto vlada anglicka je proti projektu. V horni snémovné anglické nedévno lord Crewe
jakozto zastupce vlady, vytkl za souhlasu snémovny, i kdyby pry se predpokladalo, ze
by vojenska ochrana proti nebezpec¢im onoho projektu byla moznou, ze by prece cela
zemé meéla pocit nejistoty, coz by mélo za nasledek zvysSovani pozemské i namorni
moci. Vlada pry jest ochotna ke kazdému ulehceni obchodu se sousednimi staty, ale
domniva se, Ze se toho i po mofi lepsim spojenim pies priplav da dociliti. Za takovéto
nalady jsou auspicie onoho projektu tunelového patrné velmi skrovné.

V zasedani francouzské spolecnosti fysikdlni (Société francaise de physique) dne
1. bfezna t.r. podaval Ch. Ed. Guillaume zajimavé zpravy o geologickych a fysikalnich
meérenich, jez byla v nejnovéjsi dobé podniknuta v tunelu Simplonském. Vezméte
k rukédm né&jakou podrobné&jsi mapu krajin Alpskych a jdéte od jezera Zenevského
idolim Rhony vzhiiru, nejprve na jihovychod, pak na severovychod, a zastavte se
u francouzského mésta Brigu. AZ sem jde také Zeleznd draha, kterd je vedena stéle
vedle feky Rhony brzy na levém, brzy na pravém biehu. Od tohoto mésta polozte
pfimku az k méstu Iselle; tato pfimka jde smérem jihov§chodnim pfes horu Monte

232 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 54 (2009), ¢. 3



Leone, 3561 metria vysokou; jihozadpadné od hory této jest prismyk Simplonsky. Az
do zacatku 19. stoleti vedla pres prasmyk tento jen tzka stezka, jedind, ktera od jezera
Lago Maggiore idolim feky Toce zprostiedkovala spojeni do idoli Rhonského a odtud
k jezeru Zenevskému. Napoleon I. dal v letech 18011806 nakladem 18 millionii frankii
k tcelim hlavné vojenskym vystavéti silnici, 7 az 8 metra sirokou, kterd pfi stoupani
6 az 8 procent dostupuje v priusmyku Simplonském vyse 2010 metrti. Aby silnice byla
rychle hotova, pracovalo na ni 30.000 lidi soucasné€; ale prace nepostupovala tak rychle,
jak by si byl Napoleon pial, a s netrpélivosti pry se Casto tazal distojnika, jenz o stavu
praci podéval zpravu: ,Le canon quand puorra-t-il passer les Alpes?“ (Kdy bude moci
délo pres Alpy?) Nedaleko prismyku, ve vysi 2001 metri, byl vystaven velky hospic
Simplonsky. Stavba byla zacata jiz za Napoleona, dokoncena byla vSak az r. 1834 od
kongregace tychz mnicht Augustinidnii, ktefi maji hospic sv. Bernarda ve vysi 2472 m.
V hospici Simplonském jest mista na 300 osob; ro¢né zde prochézelo diive na 20.000
cestujicich. V blizkosti priismyku jdou hranice mezi Svycarskem a Italii. Napoleon I.,
aby ona nakladné silnice ztistala francouzskou, privtélil tu c¢ast kantonu Wallisského ke
Francii, coz vsak nemélo dlouhého trvani. Dnes jest situace jina. Ona pfimka naznacuje
vam nejvétsi té doby existujici tunel, pres 20 kilometrt dlouhy, kterym jest prokopana
hora Monte Leone; vlastné jsou to tunely dva, rovnobézné vedle sebe ve vzdalenosti
17 metri vedené, jimiz vlaky nakladni i osobni v kratké dobé prechézeji pohodlné
z Ttalie do Svjcarska a naopak. Dnes byl by Napoleon spokojen. Jeho kanony nebylo
by nutno tahati pfes Simplon; — celé sbory vojenské s konistvem i batteriemi daly by
se rychle dopraviti pies Alpy z Francie iidolim Rhony do ltalie pohodIné tunelem. Pro
zatim slouzi tunel Gc¢eltim miru, potfebam kommunika¢nim a obchodnim. Ale také
véda se zde hlasi k slovu. Jest totiz plan, — z valné ¢asti jiz provedeny — zde vykonati
fadu geodetickych a fysikalnich méfeni. Plan vypracovali v Bréteuilu — ve zndmém
internacionalnim tistavu pro miry a vdhy — Benoit a Guillaume. Slo o to, pfesné zméfiti
délku tunelu, ale co mozno rychle; nebot p¥i méfeni jest tfeba vozbu prerusiti, a to
znamend velké ztraty a veliké obéti finan¢ni. Zelezni¢ni Feditelstvi nejen dalo k tomu
svoleni, ale poskytlo i komisi, kterda méfeni provadéla, na tu dobu vlaky k vlastni
disposici, aby vse Slo rychle a pohodlné. Musite pomysliti, ze délka 20 kilometra je
asi takova, jako z Kolina do Céslavé nebo z Kolina do Nymburka, a Ze $lo o to,
tuto vzdalenost ve tmé, pod zemi, pfimo vymériti. Bylo k méfeni uzito silnych drata
o délce 24 metrta z tak zvaného invaru, coz jest niklova ocel, vyznacna tim, ze jeji
délka pii zménach teploty jest téméf neproménnd (invariabilis), t.j. jeji koefficient
linearni roztaznosti jest velice nepatrny. Takové draty byly k disposici tfi, dvou se
uzivalo, kladly se pfimo na koleje, tfeti byl v reservé a ke srovnani. VSak se také
stala mald nehoda. Jeden z pozorovateld pii méfeni v panujicim Seru upadl, drat,
ktery drzel v rukou, se ohnul; dodateéné se zjistilo, Ze se tim délka jeho zkratila
0 0-15 mm. Vysledek méfeni byl v jednom sméru 20.146-0114 m, v opa¢ném sméru
20.146-0224 m. Rozdil — na délku tak zna¢nou — ¢ini jenom jeden centimetr, tak ze
neni pochybnosti, Ze celd délka byla spravné meéfena az na milliontou ¢ast! To je
vysledek velice pfiznivy! Tim zjednéna pro geodeticka a triangula¢ni méfeni nova basis
pfimo vymeéfena, nejdelsi v Evropé. V méfeni bude pokracovano mimo tunel; ma se
na zacatku a na konci tunelu zjistiti, jak se t¢inkem gravitacnim hory Monte Leone
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uchyli stranou olovnicka na nitce zavésena; je-li nyni znama distance obou pozorovacich
stanic, lze kombinovanim pozorovani astronomickych a geodetickych onu odchylku
velmi dobfe zjistiti. Také urychleni tize, ¢ili jak 1épe se ¥ika, intensita gravitacniho pole
byla méfena na riznych mistech uvniti hory i vné na povrchu, aby se uréily variace
tak zvané lokalni. Vidite z tohoto liceni, jak véda pouziva kazdé prilezitosti, ktera se
naskytne, aby méfenim rozsifila nase znamosti o zakladnich otazkach geofysikalnich.

Slysite-li, ze tunel Simplonsky mé délku pfes 20 kilometrd, tak ze se jim jede pul
hodiny, pomyslite, jaky asi je tam vzduch. KdyzZ se jede Vinohradskym tunelem, ktery
ma délku jednoho kilometru, neopomene zadny cestujici zaviiti okna svého kupé, aby
nebyl dusivym koufem lokomotivy obtéZovan. Ale takovy kratky tunel se vétra dosti
rychle a pro nejblizsi jizdu je vzduch jiz zase snesitelny. Ale tunel 20 kilometrt dlouhy!
Zde by bylo nutno néjaké umélé a vydatné vétrani zaloziti, jinak by vzduch koufem
¢etnych vlakl byl nesnesitelny. Ale otdzka jest u tunelu Simplonského rozlusténa jesté
lépe; tam jezdi lokomotivy nikoli parni, nybrz elektrické. A proud pro né zjednava se
lacino, silou vodni. Na stanici v Brigu pouzivéa se feky Rhony; jsou tam dveé velké vodni
turbiny kazda na 600 koni; s kazdou je spojen generator proudu ttifisového na 3000
Volti a 16 period za sekundu. Na stanici pak Isellské pouziva se horské reky Doveria;
jsou tam téz dvé vodni turbiny, kazda na 750 koni, s nimiz jsou spojeny generatory
proudu tfifasového rovnéz na 3000 Volti a 16 period za sekundu. Magnetické pole
kazdého z téchto generatori trifasového proudu obstarava se dynamem zvlastnim. Jsou
tu tedy dvé elektrické stanice, z nichz miize bud kazd4 pracovati pro sebe anebo obé
dohromady, dle toho, jaké vlaky a s jakym nakladem se maji dopravovati. K srovnani
pripominam, Ze v nasi centrale Prazské, v HoleSovicich, vznika tfifasovy proud téz na
3000 Voltu, ale na 48 period za sekundu. Akusticky fe¢eno, tam u tunelu Simplonského
zni jakoby elektrické subkontra C (16), u nas kontra G (32 . 3/ = 48). Vedeme-li jednu
fasi proudovou elektromagnetem, pfed nimz jest volny konec Zelezné pruzné lamelly,
jejiz druhy konec jest upevnén, zmagnetisuje se elektromagnet za sekundu (st¥idavé
riiznou polaritou) patrné 32krat, resp. 96krat, tolikrat se téz onen volny konec Zelezné
lamelly pfitdhne a pusti. D4va-li tedy tato lamella tény kontra C (32), resp. velké
G (96), vznikne synchronni pohyb oscillaéni a ona lamella stile zvuci. V skutku se
na takovémto akustickém zakladé méri tak zvana frekvence proudu stfidavych. Pokus
tento, kterym stiidani proudu elektrického slySime, jest velmi p€kny a poucny. Kde na
prazskych tustavech je zavedeno elektrické osvétleni méstskym proudem, da se pokus
snadno a pékné provésti.

Minule zminil jsem se o tom, Ze vedle nynéjsi fysiky pro teploty obycejné vznikne
brzy jakoZto doplnék fysika pro teploty na p¥. vysoké. Ale pak bude nutno také appa-
raty fysikdlni upraviti pro tyto vyssi teploty! Zacatek jest jiz u¢inén. Znama svétova
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firma Karel Zeiss v Jené upravila mikroskop pro tcely pozorovéani pii teplotach az 800°.
Vzpomente toho, ze pri teploté asi 500° zacind tmavocCerveny zar, ktery se stupnuje
v Zar jasné Cerveny a zlutavy; teplota 800° jest jiz zarem zluté jasnym. Topeni jest pro
teploty do 700° plynové, odtud pak vyse elektrické zarem oblouku Davyho. Pozorovani
objekt mikroskopickych pfi tomto Zaru miize se diti bud subjektivnég, jako obydejné,
nebo objektivné, v projekci. Pfi subjektivnim pozorovani jest nutno k ochrané oka
seslabiti zar, coz jde velmi dobfe ve svétle polarisovaném pomoci analysatoru, jimz
jenom mala komponenta svétla se neché projiti. Kdyz jsem Vam v prvém ¢isle letosniho
ro¢niku Casopisu vykladal o fysice a chemii pii teplotach velmi vysokych, uvedl jsem
jméno Henry Moissan, jenz sestrojenim své elektrické pece zavedl zar elektrického
oblouku do industrie chemické. Muz tento dne 20. nora t.r. zemfel ve véku teprve
55 let. V predeslém roce 1906 byl vyznamenan udélenim ceny Nobelovy. V sirsi
verejnosti stal se zndmym svého ¢asu, kdyz se mu podarfilo vyrobiti umélé diamanty;
v zaru elektrické pece roztavil Zelezo na uhlik bohaté a pak je za vysokého tlaku nahle
zchladil; uhlik v Zeleze vykrystalisoval v modifikaci diamantu, ovSem jen v krystalcich
velice malinkych. Ale jiz tim, Ze se pfece krystallisace provedla, docileno bylo védeckého
tspéchu velmi pozoruhodného, ze kterého se dalo souditi, jak asi vznikly diamanty, jez
se v prirodé nalézaji. Henry Moissan bude v dé&jindch moderni fysiky zaujimati misto
velmi Cestné a jeho jméno bude Ffadéno k nejprednéjsim experimentatorim svéta, jako
byl Davy, Faraday, Hertz a j. Zachovejte je i Vy v paméti!

Velka mésta, fikava se, jsou nezdrava. Lidé sice tu ziji relativné lacinéji a 1épe nez
na venkové, jidla a zejména napoje jsou tu daleko lepsi, — a prece kazdy, kdyz muze,
jde rad na venkov, aby se ze vSeho toho dobrého zotavil. Na venkové, to kazdy vi,
je lepsi vzduch, a ten potfebujeme ku svému zdravi jako ryba ¢isté vody. V méstech
pres vsechna hygienickd opatfeni marné bojujeme proti dvojimu nepfiteli: prachu a
koufi. Damam se zapovida nositi vlécky — a je to zcela v poradku. Ale metari ulic
rozvifi prach jesté vice, nejvice pak zdviha prach kazdy jedouci viiz elektrické drahy a
kazdy automobil, jenZ mimo to po sobé zanechdva odporny parfum. A tak marny jest
kazdy boj proti prachu v méstech, — stésti jesté, ze Cas od Casu desté a lijaky dikladné
prach splachnou a mésto vyéisti. Ze prach je zadarmo, nevénuje se mu velké pozornosti.
Néco jiného je pii koufi. Zde uniké kominem nespélené uhli, a to stoji penize. Vskutku
by ¢lovék nevéril, mnoho-li tu penéz ro¢né kominy zavodu industridlnich do vzduchu
prché. V Drazdanech bylo vypocteno, Ze na kazdy ¢tverecni kilometr mésta pad4 denné
asi 20 kilogrammt uhli, v Manchestru dokonce 80 kilogrammi. Takovych ¢tvere¢nich
kilometri ¢itaji Drazdany 31, Manchester (s pfedméstimi) 73 — jest to po Londynu
nejvétsi mésto anglické; Praha v nyn&jsi své rozloze (bez predmésti) 2014, — Velka
Praha, jak asi v daleké budoucnosti se utvéii, ¢itala by 701/, témét jako Manchester.
V Budapesti spali se uhli ro¢né asi 13 milliontt metrickych centti. Z toho nejméné
1/2 % unikd koufem; to ¢ini roéné 6500 metrickych centd. P¥i nynéjsi cené uhli,
2-50 korun za cent, déava to summu okrouhle 16.000 korun. Co vSechno v méstech

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 54 (2009), ¢. 3 235



dychame, jest nejlépe vidéti na snéhu Cerstvé napadlém. Na venkové zlistava stale
Cistym, bélostnym; v méstech a v nejblizsim okoli pokryva se zahy vrstvou cernaveé
Spinavou, prachu a sazi. To nasi praktikanti znaji, kdyz v nasi fysikalni laboratofi
urcuji snéhem bod mrazu, jak Spinavé ta voda vypadéa, kterou ze snéhu tanim obdrzi,
i kdyz si vyberou ,nejé¢istsi“ snih. O velikych téch ztratach penéznich, jez unikanim
paliva ve formé koufe vznikaji, uvazuje se v kruzich odborné technickych velmi vazné;
na ptf. Vidensky ¢asopis elektrotechnického spolku rakouského pfinasi v nedavném ¢isle
ze dne 3. brezna t. r. velmi obsirny o véci ¢lanek, ktery napsal Etienne de Fodor, v némz
uvadi rizné projekty na dokonalejsi spalovani a vyuzitkovani uhli. Ztrata penézni neni
ostatné jedinou skodou, kterou pfinasi kouf. Uvazme jen, jaké skody zptsobuje jiz
v domacnosti na nabytku, zaclonich, tapetach, pradle, ale jesté vice na uméleckych
pamatkach, obrazech, sochach a pod. Fagady domu, dnes krasné upravené, jak vypa-
daji za malo let! NaSe Klementinum je vice ¢erné nez zluté, a kdyz dést saze splachne
se stfech, tece tato ¢ernava voda po sténach a zpisobuje malebné tmavé pruhy. Prach
a kour jest mimo to pri¢inou mlhy; znadma jest v té pri¢iné mlha Londynska. New-York
pry ma vzduch ¢isty. Topi se tam v domacnostech plynem anebo anthracitem, ktery
se sice nesnadno zapaluje, ale hofi téméf bez koufe a jest velmi vyhfevny. Industrie
pak uziva motord plynovych neb elektrickych, a kde jsou motory parni, topi se téz
anthracitem. Ideal zuzitkovani uhli jest ovSem zcela jiny. Vozime z dold uhli do mést a
pak nafikdme, Ze se jim dusime a otravujeme. Proc¢ je tedy do mést vozime? Spalujme
je na mistech, kde se dobyvé, postavme zde elektrické centrély, vedme do mést proudy
jako vedeme do mést zdravou vodu, — a v téchto proudech jakozto energii elektrické
mame nahradu za uhli jako energii chemickou; a energie elektricka jest hygienicky
pfimo idedlné dokonala. Mtzeme, uzivajice proudut elektrickych, jezditi, svititi, topiti,
hnati stroje v dilnach, v tovarnach; z ¢asti to jiz ¢inime — snad se v budoucnosti tento
ideal aplné uskutecéni — v Americe asi dfive nez u néas, az bude proud — lacingjsi. To je
potrad punctum saliens. Pokud se uzivd motori parnich, pro které jest treba drahého
uhli, neni k tomu velké nadéje. Ale jiz lze pozorovati vSude hnuti, aby se uZivalo
lacinéjsi sily vodni, kde takova jest k disposici. Nedavno jsem Cetl, ze elektricka centrala
Mnichovskd ma dostati sukkurs. Ve vzdalenosti 57-7 km od Mnichova stavi se na fece
Isafe vypomocna stanice, kterd hlavni stanici dodavati ma 3600 az 6000 konskjch
sil proudem na 50.000 Volt napiatym. Vodni sila se vyuzitkuje pomoci turbin. Cetné
podobné projekty ¢ini se téz v jinych dilech svéta. Jezero Titicaca v Peru, jez jest
ve vysce 3850 m, ma pry byti vyuzitkovino pro ucely motorické. Ale jezero jest se
vSech stran obklopeno horami. Projektuje se tedy tunel na odvadéni vod, anebo se
m3a voda Cerpati na nékterou z okolnich vysin a odtud pak mé vétSim jesté spadem
odtékati a hnati mohutné turbiny. V1dda japonska dala v nejnovéjsi dobé konsorciu
finan¢nikd anglickych a japonskych svoleni, aby vyuzitkovali pfirozenych sil vodnich,
od Tokio 150 km vzdalenych, jimiz by mozno bylo jak Tokio tak i jind mésta japonska
zésobovati energii elektrickou. V Japonsku jest uhli drahé a proto méa projekt ten veliky
vyznam narodohospodéaisky. VSechny takovéto projekty maji vyznam jesté hlubsi —
vzhledem k budoucnosti daleké. Zasoby uhli i sebe vétsi nejsou nevycCerpatelné —
uvazme jen, jak spotfeba uhli rapidné stoupa! A kdyz se bude hlésiti nedostatek uhli,
pak musi technika se ohlizeti po ndhradé; musi ji hledati v jinych zdrojich energie —
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a tu je zdrojem nejbliz§im energie vodni. Ale téch nékolik fek nebo jezer — to jsou
samé drobotiny; ty by celkové mnoho nepomohly. Ale jest zde néco jiného, velkého,
vydatného, jest zde tkaz imponujici, ktery kazdého, kdo jej pozoruje poprvé, svou
velkoleposti uchvati. Jest to pfiliv a odliv. Kdo z Véas, mladi pratelé, vidél jiz tento
zjev prirodni? Asi mélo kdo. J4 jej vidél ponejprv v Scheveninkdach na moii Severnim.
Sedél jsem na piscitém bfehu v kosi, jsa jim pred vétrem chranén, dosti daleko od
moie a Cetl jsem. Nepozoroval jsem, jak mofe postupuje ke mné, az jsem se najednou
vidél ve vodé. Vzal jsem koS na ramena a utekl jsem nékolik metri déle. Ale za malou
dobu uz zase bylo zase za mnou. Uz jsem vidél, Zze to musim délati jako jini a s koSem
reterovati az co mozné nejdale — ,prudentior cedit* a s mofem neni zadna Fe¢ — nebot
za kratko cely ten daleky bieh byl pokryt vodou. Pozorovati, jak se ty vody zdvihaji
a vali ku pfedu, vSe zaplavujice, jest neobycejné poutavé. Se stanoviska energetického
¢ini tu mésic vzajemnou gravitaci k nasi zemi totéz, co ¢ini hodina¥, kdyz natahuje
hodiny a zdviha zavazi; pak mulze zavazi padati a hnati hodinovy stroj. Mésic také
zdviha ohromné zavazi, totiz veliké massy vodni, ty mohou pak padati a hnati turbinu,
kterou se pohani generator proudu, a proud se da pak rozvadéti kamkoli a zuzitkovati.
Jak by se to jiz dale provedlo, to dluzno pfenechati diimyslu inzenyrt. Jeden z nich,
francouzsky inZzenyr Decoeur navrhuje provedeni takové. Vystavély by se dvé veliké
nadrzky vodni, jedna svrchni, jedna dolni. Kdyz pfilivem mofe vystouplo, pusti se
voda z mofe do nadrzky svrchni. Odtud tece do nadrzky dolni a Zene turbiny. Kdyz
pak zase nastal odliv, vypusti se voda z nadrzky dolni — kde se mezitim nahromadila
— zpatky do motre. Mezitim se nadrzka horni ponenahlu vyprazdnuje — a je zas
pripravena k naplnéni pfi nejblizsim pfilivu. Vidite, jak se tim docili cirkulace vody,
shora dold v nadrzkach, zdola nahoru v mofi. V kandlu Bristolském pry bylo by
snadno zjednati takovymto zptsobem ¢tvrt milliont komskych sil. Hezké ¢islo! Zde
totiz vystupuje motre od odlivu k pfilivu az o 12 metri; to jest bezméla vyska domu
t¥ipatrového. To uz jsou projekty, jez dosud zustavaji na papife. Ale neztistanou tak
stale! AZ se bude hlasiti nouze, budou staty uhli ¢erpati a reservovati pro tucely takové,
kde ho nelze jinak nahraditi — na pr. pro své vale¢né i obchodni lodi, — na sousi pak
budou se délati pokusy na vyuzitkovani oné vydatné energie motské, kterd mé oproti
uhli tu velikou vyhodu, Ze jest stala a nevycerpatelné.

Nase ¢asopisy, Narodopisny Véstnik éeskoslovansky (prof. J. Polivka, erven 1906) a
Ziva (1900), piinesly své doby ¢lanky o fonogrammovém archivu. Podnétem k ¢lanktim
byly zpravy, kteréz v akademii Videriské (6/4 1905) pfednesli Dr. Felix Exner a
Dr. Rudolf Poch. Fonografy a grammofony jsou dnes jiz velice populdrnimi. Jimi
miuZeme se pobaviti poslouchajice, jak hraje na pf. vojenska kapela pti vystfidavani
straze v hradé Videnském, pii ¢emz slySime i komando, vifeni bubni, pronikavé tony
polnice at.d., anebo jak zpivaji vynikajici sily nasi opery, jak deklamuji znameniti
herci a pod. Ale reprodukce takové mohou nejen slouziti k zabavé, nybrz mohou
miti téZz vyznam vaznéjsi, védecky. Své doby sbiraly se autogrammy vynikajicich
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muz1, a sbirky takovych pivodnich autogrammu (anebo, jak se fikd, a¢ ne spravné,
autografi) byvaly velmi cennymi. Z reprodukei (na pf. v Ottové Naucném Slovniku)
vidime, jak se podepisovali CeSti panové Kaspar Kaplif, Vilém A. z Lobkovic aj.
V cetnéjsich reprodukcich némeckého Slovniku Meyerova vidime podpisy slavnych
muzi védy (Kopernik, Tycho Brache, Keppler aj.), slavnych statnikt neb vojeviidct
(Wallenstein, Napoleon 1., Moltke aj.) a pod. Ceské Museum v Praze m4 krasnou
sbirku autogramms, kterou mu daroval president Ceské Akademie stav. rada Hlavka.
Ale nebylo by daleko zajimavéjsim slyseti, jak na pf. Cicero pronasel své: Quo usque
tandem Catilina ... nebo jak fecnil Demosthenes? Kdybychom oba mohli slyseti,
nebylo by o nékterou vyslovnost feckou neb latinskou sporu. Na c¢eskych gymnasiich
vyslovuji se mnohda Fecka slova (na pf. Zelc, pelyw, urivv deide, Ued aj.) jinak nez na
némeckych; zndmé , Dominus vobiscum* vyslovuje francouzsky knéz jinak nez anglicky
nebo Cesky. Vyslovnost, zejména v nare¢i, muze byti velmi ¢asto sporna. Vidite, jak
od kuriosity jsme se dostali k védé. Akademie Videnska zalozila zvlastni obsdhlou
sbirku fonogrammatickych originalnich reprodukeci za Gcelem studia ethnografického
a linguistického. Cestovatelé, kteri s touto akademii maji spojeni, berou s sebou
fonografy na cesty a pfinéSeji pak origindlni reprodukce do archivu, jehoZ sprava
vylohy plati. A tak ¢teme na pf., Ze Dr. Felix Exner, jehoZ jsem nahofe jmenoval,
privezl ze své cesty do Indie 23 desky obsahujici verse a recitace v sanskritu, 33 desky
se zpévy, 6 desek s abecedou sanskritskou a jesté 6 desek s reprodukcemi zpévu, hudby
a mluvy hindustanské. Dr. Péch cestoval do Nové Guiney, zndmého velikého ostrova,
o ktery se rozdélili Anglicané, Hollandané a Némci, a zdrZoval se hlavné u kmene
Molumbo, v ¢asti némecké (zemé cisafe Viléma), aby studoval fe¢ tohoto kmene.
Dal sobé do fonografu odiikavati podstatnd jména (pry jsou paterondsobného rodu
— to je néco pro filology!), ¢asoslova, ¢islovky (jdou jen do 5 — to zas je néco pro
mathematiky!). Pii velké jakési slavnosti narodni hledél zachytiti fonografem hudbu
i zpév, priCemz zjistil, Ze Molumbo textu mmnohych zpévli sami nerozuméji, ze text
prejali od jinych kmentl a Ze i u téch vyznam textu ptisel v zapomenuti. Li¢i uzas lidi,
kdyz se jim fonografem opakovalo, co sami do ného predtim zpivali, a hned vSichni
chtéli do fonografu zpivati, aby kazdy se pak slySel, jak zpival. O tomto divu rozsifily
se zpravy rychle po vsech lidech a Dr. Pdch musil davati vecerni produkce, jez se
neobycejné libily; lidé fikali, Ze z toho apparatu mluvi bth, jini — skeptikové, — Ze pry
vidéli zretelné néjakého muze, ktery z apparatu mluvil. Nesnadno bylo dostati od lidi
souvislé vypravovani; nedovedli plynné mluviti, zarazeli se, opakovali se, pferusovali
a zase badali vespolek atd. Nezbyvalo nez jednoho z intelligentnich hocht vybrati a
nechati jej nauditi néco nazpamét, aby to pak do fonografu odfikal. VSechny takové
fonografické snimky jsou ke studiu uschovany pro celou budoucnost. Neni-liz pravda,
zajimava to kombinace; filologie a fysika. Pry dobii filologové na gymmnasiu byvaji
méné dobii mathematikové a fysikové — a naopak. Zde vSak fysika jest ve spolku
s filologii a ethnografii, pomahajic ji svym zpusobem k tspéchum — vidite, jak si
fysika zjednava oblibu i u védeckych kruht takovych, jez jinak dle povahy studia
samého jsou ji vzdalenéjsi a vici ni upiatéjsi. Doufam, ze také i mezi Vami ti, kteri
slozice maturitu stanou se filology, historiky, pravniky atd., nasi krasné védé ztistanou
vzdy dobrymi prateli!
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