Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Alena Hadravov4; Petr Hadrava
Zazemi staroméstského orloje v prazské astronomické skole

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 54 (2009), No. 4, 276--280

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/141920

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 2009

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/141920
http://project.dml.cz

Zazemi staroméstského orloje
v prazské astronomické skole

Alena Hadravovd, Petr Hadrava, Praha

Prazsky orloj je jednim z dochovanych stfedovekych orloji, tedy mechanickych hodin,
které zobrazovaly nejen ¢as (bud v hodindch a eventudlné i v minutéch, nebo v ka-
lendainich adajich), ale i pohyby nebeskych téles, pfedevsim Slunce a Mésice, z nichz
¢asomira piivodné vychazela. Prazsky orloj patii k typu orlojii s astrolabem,!) coz
znamena, Ze jeho stupnice zobrazuje celou oblohu nebo jeji podstatnou ¢ast a na ni
pak ukazatele vyznacuji aktualni postaveni nebeskyjch téles.

Zobrazeni nebeské sféry do roviny astroldbu?) se zpravidla fesilo pomoci mate-
matického principu stereografické projekce, tj. promitnuti povrchu koule pfimkami
vedenymi z pélu do roviny rovniku. Tato projekce zobrazuje kazdou kruznici na sféfe
jako kruznici®) v roviné, coz je vyhodné z hlediska geometrické konstrukce. Spoji-li
se v orloji tato deska planisféria s hodinovym strojem, je vhodna i pro mechanickou
konstrukci ukazatelt poloh Slunce a Mésice. Stereografickéd projekce zachovava rovnéz
thly, zna¢né vsak zkresluje velikosti ploch. Na astrolabech a orlojich byva vedena bud
ze severniho nebo z jizniho pélu. Na malych, prenosnych planisférickych astrolabech se
pouzivala stereograficka projekce z jizniho pélu, protoze umoziovala zobrazit celou ob-
lohu viditelnou na severni polokouli.*) Naproti tomu pii konstrukci orlojt se v pritbéhu
vyvoje vystiidaly projekce obé. U starsich pfistroji, mezi néz patii i prazsky orloj,
to byla projekce ze severniho pdlu, pii niz se do stfedové Casti desky promitd oblast
sféry pod obzorem, tedy Zemé,?) a obloha se zobrazuje jen do jisté vzdalenosti od pélu
jako excentrické mezikruzi.%) U téchto piistrojt na prvni pohled vidime, Ze horizont
je vypoukly nahoru. Obratnik Kozoroha se tu tedy zobrazuje jako vnitini kruznice,

1) Matematicky princip planisférického astrolabu popsal Klaudios Ptolemaios, srov. latin-
skou verzi jeho Feckého spisu [13].

2) Astrolaby slouzily jako pfistroje k méfeni thlt (vysek a azimutt) i jako nomogramy
k feSeni ruznych tloh sférické trigonometrie. Pouzivaly se i jako slune¢ni hodiny. Existovaly
také sférické astrolaby, z praktickych divodiu vSak postupné prevladly rovinné, tzv. planisfé-
rické astrolaby. Podrobnéji k astrolabu srov. [8, str. 55—64].

3) V pripadé poledniku jako pfimku.

+) Zpravidla se ovS§em omezovala na oblast od severniho pdlu k obratniku Kozoroha.

5) Hnédé pole na prazském orloji.

%) Modré pole na prazském orloji. Astrolab a jeho funkce na staroméstském orloji podrobné
popisuje [6].
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obratnik Raka jako vnéjsi. Znamend to, ze Slunce v 1été v souladu se skutecnosti
prochéazi po nejvétsim kruhovém oblouku, ktery na astrolabu je, tj. po obratniku Raka,
v zimé pak nizko, po malém oblouku. Pfi této projekci se ovSem ztraci jina kvalita,
a sice hvézdné nebe. Severnéji polozené hvézdy se totiz v disledku severni projekce
promitaji do prilis velké vzdalenosti od stfedu desky pfistroje. U mladsich orloji
(zhruba po roce 1470) pfevlada projekce z jizniho pélu, v niz je horizont prohnuty
dolti jako lodicka. Rozdil vzhledu stupnice v obou projekcich je také spolehlivym
faktorem pro urcovani stafi jednotlivych orloji a pro jejich klasifikaci. Severni projekce
je vhodna pouze u pristroji, které nejsou urceny k pozorovani nebeskych téles, ale maji
slouzit ke znézornéni pohybt Slunce. Proto se ji — jak jiz bylo zminéno — nepouzivalo
na prenosnych astroldbech. Demonstra¢nim typem pristroje jsou praveé orloje, z nichz
prvni vznikaly kratce pfed rokem 1400. Prazsky orloj, jehoz vznik datoval Zdenék
Horsky k roku 1410, patii tedy k piikladim stiedovékého orlojnictvi daného typu.”)

Stavba orloji vyzadovala konstrukéni duvtip specializovanych hodinait a jejich vy-
spélou femeslnou praci. Pfedchazet tomu vSak musela také odborna znalost dynamické
a sférické astronomie. Proto prvni orloje vznikaly pfi klasterech a klasternich skolach
(napf. St. Albans) nebo univerzitach (napf. v Praze).

Dnes se prejimé hypotéza, ze prazsky orloj po astronomické strance navrhl a pro-
pocet] mistr prazského studia generale Jan Ondfejiv zvany Sindel (Iohannes Andreae
dictus Sindel, kolem roku 1375-1455/1457). Vychodiskem pro toto tvrzeni je pfipisek
v knize Tadedse Hajka z Hajku Oratio de laudibus geometriae (Re¢ o chvdldch geo-
metrie, Praha 1557),%) ktery zni: ,M. Iohannes Ssindelius, qui horologium antiquae
Pragae fabricavit et erexit* — ,orloj na Starém Mésté prazském zhotovil a postavil
M. Jan Sindel“. Orloj pak podle Sindelovych navrhii zhotovil hodinaisky mistr Mikul4s
z Kadané, srov. [7], [6].

Informace o M. Janu Sindelovi jako hlavnim astronomovi prazského vysokého uéeni
na zacatku 15. stoleti se v podobném duchu traduji od druhé poloviny 16. stoleti.
V Hajkové dobé o ném zjevné v univerzitnich kruzich existovalo jakési povédomi, jinak
by mistr Martin Bachacek sotva upozornil Tychona Brahe v roce 1599 na stary rukopis
s idajné pravé Sindelovymi astronomickymi zdznamy, s nimiz pak Tycho pracoval a na
jejichz zakladé musel uznat, ze Sindelova pozorovani jsou v nékterjch bodech presnéjsi
nez jeho vlastni, podrobnéji k tomu srov. [4]. Jesté na pocatku 20. stoleti knihovnik
a katalogizator rukopist prazské Narodni knihovny Josef Truhlar prirkl rukopis NK
X B 3, obsahujici astronomické tabulky, bez hlubsich diikazti pravé Janu Sindelovi,
srov. [16]. Komu také jinému, kdy# Sindel slouzil zdstupné jako tradiéné nejzndméjsi
a témér jediny predstavitel jinak podrobnéji neznamého obdobi vyvoje astronomie
v prvnich etapach existence Karlovy univerzity? Jak vSak ukazalo novodobé badani,
Sindel autorem tabulek neni, srov. [10], [11] a [12].

7) Na konci 14. stoleti mu pfedchézely snad jen hodiny katedraly v Lundu, kostela sv.
Mikulase ve Stralsundu, opatského kostela v Doberanu, soudoby je podle Z. Horského patrné
orloj v Tiibingen a orloj kostela Panny Marie v Liibecku, zni¢eny za druhé svétové valky.

8) Exemplar tisku s pfipiskem je ulozen v Knihovné klastera premonstratd na Strahove
v Praze, sign. FK II 62, list A7, lic.
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Mezi Sindelovym Zivotem a piisobenim renesanc¢nich astronomii a polyhistorti ru-
dolfinské Prahy lezi obdobi sto, sto padesati let, které je vyplnéno mlcenim, nékdy
dokonce programovym: Sindeltv starsi kolega na prazském vysokém uceni M. K¥istan
z Prachatic (po roce 1360-1439), autor pojedndni o astroldbu z roku 1408 & jiz
z roku 1407, kdy téma astrolabu na univerzité také pfednasel, byl pro své utrakvis-
tické smysleni zamérné opomijen a odmitan, az byl nakonec zapomenut. Jeho dilo,
kolujici po Evropé ve vice nez osmdesati (!) ¢asto anonymnich opisech a vydané
v Perugii v letech 1477-1479 jako vibec prvni pojednani o starobylém a véhlasném
astronomickém pfistroji astroldbu na svété, bylo az do nové doby povazovano za dilo
jinych proslulych autort (Roberta Anglika ¢ Prosdocima de Beldomandi, srov. [8]
a [5]). O Kristanové autorstvi spisit vénovanych stavbé a uziti astroldbu vSak svédéi
jeho vyslovné jmenovani v nékolika nejstarsich opisech. Dikazy o Ceské provenienci
pfinaseji mj. dvé mista v textu traktatu UZiti astroldbu (Usus astrolabii), tésné spjata
s prazskym prostfedim a hodinami ¢ili orlojem, ktery roku 1407 ¢i 1408 v Praze uz
v né&jaké formé musel existovat (srov. [8], kap. ,,Zminky o Cechéch a Praze a pozd&jsi
interpolace dalsich lokalit“, str. 110-119).

Na téchto dvou mistech K¥istanova UZiti astrolabu, a to ve 12. a 49. pravidle, se pfi
zminkich o starofeském ¢ase vyslovné hovoii o Praze a Cechach. (Podle staroceského
¢asu se novy den pocital od zapadu Slunce, tento ¢as je ostatné zobrazen i na vnéjSim
cifernfku prazského staroméstského orloje.) Zjednodusené Feceno, v desitkdch opist
Kristanova textu plati na danych mistech textu tméra, ze ¢im dale od Prahy v Evropé
opis vznikl, nebo ¢im mensi povédomi mél jeho pisaf o Praze ¢i o tom, co je to
staroCesky Cas, tim vice text v téchto mistech bud komolil, nebo — bez ohledu na
vécnou spravnost — rovnou vymeénil za nazev jemu blizkého mésta ¢i mista. Z rukopist,
které dokladaji, ze pisaf opisovanému textu nerozumél, uvedme t¥eba rukopis Zeneva,
Bibliotheque Publique et Universitaire, 80, fol. 13v, jenz misto ndzvu Praha (Praga)
uvadi vyraz prima. Rukopis Videti, ONB 5206, fol. 22r, m4 zase zkomoleninu pracia, a
konec¢né v rukopise Florencie, Biblioteca Laurenziana, Ms. Laur. Ashb. 134, str. 246b,
nalezneme vyraz parga. K piidavkim & nahrazkam Prahy a Cech patii pisaftm blizsi
mista jako partes Rheni = Poryni, civitates Stagnales = Pomorany, Cracovia, Wienna,
Ttalia a dalsi.

Kfistaniv autograf zachovan neni, pfesto rukopis Praha, Nérodni knihovna (NK),
V E 4b, obsahuje zaznam jeho traktata jiz z roku 1408, je tedy blizky dobé vzniku obou
pojednani a nadto je zapsan velmi kaligraficky, coz svéd¢i o mimoradné péci, jiz pisar
pri védomi jisté dilezitosti textu svému opisu vénoval. Vychozi kontexty obou mist
znéji takto: ,Tunc pone gradum Solis super almicancrat occidentale, si horologium
incipit cursum suum ab occasu Solis, prout nostra hic faciunt horologia in Bohemia,
vel pone gradum Solis super lineam meridiei, si // horologium tue consideracionis
incipit a meridie“ (rukopis Praha, NK, V E 4b, fol. 54r-54v) — ,Pak nastav stupen
Slunce nad zapadni almukantarat, jestlize orloj zacind sviij chod od zapadu Slunce,
jako to ¢ini nase orloje zde v Cechdch, nebo nastav stupeii Slunce na &aru poledne,
jestlize orloj, z kterého vychdzis, zac¢ind od poledne®. A druhé misto: ,,quas horas cum
minutis computa ab occasu Solis secundum cursum horologiorum in Praga currencium
et habebis horas et minuta introitus Solis in primum minutum Arietis“ (tentyz rukopis,
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fol. 65v) — ,tyto hodiny s minutami spo¢itej od zapadu Slunce podle chodu hodin
béznych v Praze a dostanes hodiny a minuty vstupu Slunce do prvni minuty Berana“.

Dilo Jana Sindela ani jeho soudasnikti (Jana Borotina a dalsich) neni dosud do-
stateéné prozkoumano. Neni pochyb o tom, Ze mistr Sindel patfil k vyznamnym
predstavitelim prazské astronomické skoly predhusitského a husitského obdobi, chro-
nologie jeho Zivota a dila vSak neni dosud plné zpracovana. Zda se, ze nékdy mezi
léty 1406-1410, tj. v dobé vystavby staroméstského orloje, pobyval ve Vidni. Spis,
ktery Sindelovo autorstvi nese v nazvu (Canones pro eclipsibus Solis et Lune per
instrumentum ad hoc factum inveniendis Magistri Iohannis Schindel ¢ili Pravidla
pro vypocet zatmeni Slunce a Mésice pomoci pristroje, ktery k tomu vynalezl mistr
Jan Sindel) se zabyva konstrukci nomogramu na vypocet zatméni Slunce a Mésice,
srov. [3]. Sindel tento pifstroj navrhl jako vytah z univerzalniho piistroje ,albionu“,
zkonstruovaného a popsaného Richardem z Wallingfordu (c. 1292-1335), ktery je
i autorem spisu o mechanickych hodindch a orlojich, srov. [14], [9] a [2].

V nasem piispévku jsme chtéli relativizovat miru Sindelova vlivu na vznik prazského
orloje poukazem na spiSe tradi¢ni hodnoceni jeho tulohy, které mé kofeny v dobé
rozmachu rudolfinské astronomie. Odbornikem na astrolab byl na zacatku 15. stoleti
v Praze starsi Sindelfiv kolega K¥istan z Prachatic. Z jeho dila vychézel a své traktaty
o astrolabu od néj odvodil i Johannes von Gmunden, zakladatel videnské astronomické
gkoly, srov. [1], se kterou v Klosterneuburgu spolupracoval a do niz patfil i Jan Sindel.
Je mozné, ze dosud neprectené rukopisy prvni poloviny 15. stoleti, chované v trojlistku
knihoven Prahy, Krakova a Vidné, jednou vydaji bezprostfednéjsi informace, nez jaké
v otazce ideového autorstvi prazského orloje od konce 16. stoleti tradiéné prebirame
a opakujeme dodnes.
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