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Evropské astronomické orloje

Martin Solc, Praha

Orloj ten jest rozpravky a chvdly hodny ve vsech kra-
jindch nad jiné vsecky wveliké orloje na svété, jehozto
chvdly ja tak vysoce vypraviti neumim, ...

A protoz, zddlo-li by se komu, Ze sem i jd orloj tento
prechvdlil, necht mi to v pravdé povi a v jistoté ukdZe,
kde takovy, tak znamenity a divng orloj maji. A kdyz
se to tak najde, ne strany néjakych tatrmanuov a jingch
aparativ bystre a ndkladné, ale neuZitecné, udélanych
k podivani a k divadlu lidu obecnimu pripravenych, ale
strany mistrovstvi astronomského ucéenym lidem divného
a jim 1 lidu obecnému potrebného, . ..

JAN TABORSKY Z KLOKOTSKE HORY (1570):
Zprdva o orloji staroméstském [1]

Orloj — horologium — znamenal ponejvice nazev pro monumentalni hodiny na rad-
nicich, v kostelech nebo na jinych vyznamnych mistech. Casto mély takové hodiny
bohatou architekturu a uméleckou vyzdobu, malifskou a sochafskou. Souc¢astmi orloje,
které Taborsky oznacCuje jako aparaty a tatrmany, mohly byt pohyblivé figuralni ¢&i
jiné automaty, zafizeni na odbijeni hodin, carillony — stroje na pfehravani melodii,
ruzné pruvody postav — apostolové, Sasci a kralové, personifikace dnt v tydnu atd.
Nejzajimavéjsi orloje jsou vsak ty, jak zdtraznuje jiz Taborsky, které ukazuji kromé
Casu také astronomické a kalendaini udaje. Zdenék Horsky (1929-1988), nas predni
historik astronomie, proto ve snaze ocenit toto mnohostranné umeélecké a védecké
bohatstvi, pro orloje pouzival pfiléhavé hodnoceni — Gesamtkunstwerk — komplexni
umélecké dilo [2]. Zv14st to vynikne p¥i pohledu na téméf Sperkafsky provedené pie-
nosné interiérové astronomické hodiny, které jsou ozdobou mnohych sbirek hodin. Ty
vSak tvori samostatnou kategorii a pro jejich velky pocet a rtiznorodost je nezahrneme
do pfedmétu tohoto ¢lanku. Podobné nebudeme zahrnovat ani hodiny oznacované
téz jako orloje — totiz ty, které kromé c¢asu ukazuji navic jen fazi Mésice a ty, které
maji sice ¢tyfiadvacetihodinovy ¢iselnik, ale neukazuji zadny astronomicky udaj [3].
Stranou tedy ztstanou napfiklad hodiny s kouli Mésice na radni¢ni vézi v Uherském
Brodé, hodiny v interiéru katedraly v danském Roskilde, monument ,,Hodiny s tvaremi
Ctyt proroku“ od Paola Ucella v katedrale ve Florencii se ¢tyfiadvacetihodinovym
Ciselnikem, a také hodiny na astronomické observatofi Greenwich v Anglii.

Prvni uceleny prehled monumentalnich svétovych orloji ve 20. stoleti vydal roku
1931 Alfred Ungerer ve Strasbourgu [4]. V dedikaci dila jsou uvedeny tii osobnosti
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— tvirce novodobého strasbourgského orloje Jean-Baptiste Schwilgué (1776-1856)
a zakladatelé hodinarské dilny Fabrique Strasbourgeoise d’Horloges monumentales,
Albert Ungerer (1813-1879) a Auguste-Théodore Ungerer (1822-1885). Autor je tedy
pokracovatelem jak v fadé strasbourgskych orlojniki, tak i majiteld tovarny.

Po tvodu o riaznych funkcich orloji — astronomickych i obecné spektakularnich — a
po vyctu tehdy znamych antickych astronomickych pamétihodnosti Ungerer podava
popis orloju a hodin v jednotlivych zemich: 79 ve Francii, 52 v Némecku, 29 v Anglii,
16 v Italii, 10 ve Svycarsku, 5 v Severni a Jizni Americe, 4 v Belgii, 4 v Nizozemi,
3 v Ceskoslovensku (Praha, Olomouc, Moravska Tfebova), 3 v Rakousku, 1 ve Svédsku
a 1 v Dansku. Velmi cenny je seznam 265 tituli publikaci o orlojich. Chronologicky
prehled ma jen dobovou hodnotu, napi. prazsky orloj je datovan jesté do roku 1486
(orlojnik Jan Ruoze). Ungerer zahrnuje také mnohé monumentalni hodiny, neastrono-
mické hodiny s automaty a zvonkohrami (prazskou Loretu neuvddi) a hodiny, které
ukazuji jediny astronomicky tudaj, totiz fazi Mésice. Pokud tyto stroje vynechame,
zbude nékolik desitek orloju skutecné astronomickych, a tém jsou vénovany dalsi
odstavce. Zamétfime se hlavné na orloje existujici a v jejich dnesni podobé.

Druhy astronomickych orlojua

Klasifikaci typu orloju podle vzhledu astronomického ¢iselniku vytvorilo nékolik au-
tord, z nasich domécich to byl zejména Zdenék Horsky [5]. Vzpomindm, Ze byl velmi
nestasten z toho, Ze v tehdejsi dobé a politické situaci nemohl fadu popisovanych orloj
osobné navstivit. V analogii s jeho, v podrobnostech jemnéji vypracovanou klasifikaci,
budeme nadale rozeznavat tyto typy astronomickych ¢iselnikt:

A Ciselniky, jejichz zaklad tvoii astroldb, resp. planisférium, vzniklé stereografickou
projekci nebeské sféry do roviny ¢iselniku.

Jsou zde dvé moznosti — pfi projekci ze severniho pélu by se do okoli stiedu
¢iselniku promitala souhvézdi jizni oblohy, vnéjsi okraj ¢iselniku pak predstavuje
obratnik Raka a pobliz stfedu ¢iselniku je soustfedné kruznice jako obraz obrat-
niku Kozoroha. Symbol Slunce posuvny po sluneéni rafiji tedy v 1été vykonéva
mezi vychodem a zapadem velky oblouk podél obratniku Raka, v zimé maly
oblouk podél obratniku Kozoroha. Tak je tomu na orlojich napf. v Praze,
Stralsundu, Bernu.

Druhou moznosti je projekce z jizniho poélu, kdy obratnik Kozoroha se promita
na okraj ¢iselniku a pobliz stfedu je obratnik Raka. Symbol Slunce tedy v 1été,
kdy je nejdelsi den, vykonava jen maly obloucek mezi vychodem a zapadem, zato
v zimé oblouk nejvétsi po okraji éiselniku (napt. St. Omer). Takové usporadani
je na rucnich astrolabech, pouzivanych k demonstraci i k pozorovani.

V obou pripadech je kruhovy zvifetnik je upevnén na stredové hiideli excen-
tricky, jeho vnéjsi okraj — ekliptika — se dotyka soustfednych kruznic obratnik
Raka a Kozoroha. Hfidel nesouci tento excentricky upevnény zviretnik se otaci
jednou za jeden hvézdny den, tj. cca 23 h 56 m, zatimco slune¢ni rafije vykona
jednu otacku za stfedni slunecni den, tedy 24 h.
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B Ciselniky s centralnimi kruhy, na nichz udaje ukazuji rafije, tedy bez planisféria
(Padova, Heilbronn).

Typ smiSeny, ktery mé centralni kruhy i planisférium (Ulm).

Q

D Nejcastéji v Anglii se vyskytuje jesté jeden typ ¢iselniku, bez pohyblivych rafiji,
ale s oto¢nymi kruhy nesoucimi ¢isla a znameni, na nichz ukazuje pevny ukazatel
(Exeter, Ottery).

Typem orloje je do zna¢né miry déno, co vSechno mtize ukazovat. V piipadé
planisféria, tedy stereografické projekce nebeské sféry na rovinu, lze podle polohy
rafiji a zodiaku od¢itat polohu Slunce a Mésice na obloze a mezi znamenimi, stanovit
okamziky vychodu a zapadu, délku svétlého dne a noci a nakonec polohu, vychod
a zapad jednotlivych ¢asti zviretniku. Také rizné druhy cCasu se ukazi jednoduseji
na planisfériu nez nainstalovanim odpovidajicich jednotlivych ukazateld. Némecky
Cas se méfi dvakrat po dvandcti hodindch od ptilnoci a od poledne (poloorlojni
hodiny), babylénsky ¢as od vychodu Slunce, staroéesky ¢i italsky ¢as od zépadu Slunce
predchoziho dne (24 hodin, orlojni hodiny). Astrologické, planetni resp. temporalni
hodiny déli svétly den — dobu od vychodu po zapad Slunce — na 12 stejnych dili.
Hodinové oblouky téchto temporalnich hodin jsou blizké obloukiim kruznic a maji byt
konstruovany tak, jako je to napf. na prazském orloji. U projekce ze severniho pdlu
jsou hodinové oblouky na denni ¢asti ¢iselniku, u projekce z jizniho pélu jsou Casto i
na nocni strané ¢iselniku a noc¢ni temporalni hodiny pak ukazuje druhy konec slunec¢ni
rafije. Nékdy je do astronomického ciferniku zabudovan i kalendaini kruh, déleny na
mésice a dny, s pevné pfipojenou ekliptikou (tzv. rete, podobné jako na astrolabu,
napf. v Bernu).

V némecké oblasti byvaji uvadény dveé skupiny hodin rozdilné charakterem lokality.
Orloje na radnicich v fi8skych méstech — Ulm, Esslingen, Heilbronn, Tiibingen — maji
¢asové Ciselniky se soustfednym zvifetnikem, nad nimiz se pohybuji slunecni, mési¢ni
a draci rafije. Pravé tato dradi rafije, jejiz jeden konec — hlava — ukazuje na zvifetniku
polohu vystupného uzlu mési¢ni drahy a konec druhy — ocas — polohu uzlu sestupného,
je charakteristickym rysem tohoto druhu ¢iselniku. Kromé toho byva uprostfed jesté
planisférium s excentrickou ekliptikou, ktera je délena na kalendaini mésice.

Druhou skupinu predstavuji orloje v kostelich ve méstech byvalé hansy a kolem
Baltického more: Rostock — Marienkirche, Stendal — Marienkirche, Liibeck — Ma-
rienkirche, Stralsund — Nikolaikirche, Miinster — dém sv. Pavla, Bad Doberan —
cisterciacky klaster (kde vSak z orloje zbyla jen zakladni deska), Gdarisk — Marien-
kirche, Lund — dém. Jejich ¢iselniky mély ptivodné podobu planisféria, podobné jako
orloj strasboursky anebo prazsky. Projekci ze severniho pdlu maji (nebo mély) orloje
v téchto mistech: Strasbourg (1354), Doberan (1390), Stralsund (1396), Villingen
(1401), Liibeck (1405/1407), Schaffhausen (1405), Lund (1410-1420), Praha (1410)
a Wismar (1435).

A jesté poznamka k tomu, jaky Cas ukazovala nejcastéji slunecni rafije — pivodné
to byl to lokalni pravy slunec¢ni ¢as, protoze orlojnici sviij stroj fidili podle sluneénich
hodin. Teprve v 19. stoleti byl ifedné predepsan stfedni slunecni ¢as, nejprve mistni,
pak tzv. Zeleznicni a po r. 1884 ¢as pasmovy, ktery uzivame s urc¢itymi zménami dodnes.
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Orloje a jejich mist¥i

Prestoze astronomické zasady konstrukce planisféria a dalSich ¢iselniku plati vSude
stejné, tvtrci orloji dokazali dat svym dilim nezaménitelné podoby. Jako nejstarsi se
uvadi orloj na Palazzo Capitanato v Padové, ktery pro prince Ubertina I. z Carrary
postavil v roce 1344 JACOPO DE’ DONDI (1290-1359). Véz i hodiny byly zniceny
v r. 1390 pii vpadu Milanskych, ale pozdéji rekonstruovany snad v ptivodni podobé.
Jacoptiv syn GIOVANNI DE’ DONDI (1318-1389) zde zil a pracoval se svym otcem
v letech 1348-1359 a sdilel s nim zalibu v astronomii i hodinafstvi. V letech 1348-
1364 vytvofil interiérovy orloj nazvany astrarium, vzor pro pozdéjsi orloje [6].

1. Padova, Jacopo de’ Dondi (1344) 2. Astrarium, Giovanni de’ Dondi (1364)

Je pozoruhodné, 7Ze na zvifetniku padovského orloje chybi znameni Vah, do jehoz
mista se prostira Stir. Rika se, Ze tvirci chybéla spravedlnost — ze napiiklad nedostal
za dilo spravné zaplaceno?

Ve skutecnosti vsak idea astronomického
orloje existovala jiz dfive, a to v Anglii.
RICHARD Z WALLINGFORDU (1292-1336),
oxfordsky ucenec a od roku 1326 pred-
staveny opatstvi St. Albans v Hertford-
shire, vyli¢il svij orloj ve spisu Tracta-
tus Horologii Astronomici (1327). Stroj sa-
motny dokoncil 20 let po Richardové smrti
William of Walsham. Orloj byl zni¢en bé-
hem reformace za vlady Jindficha VIII, kdy
bylo opatstvi St. Albans zruseno (1539). Ve
20. stoleti vsak podle popisu byly vyrobeny 3. Replika orloje v St. Albans
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repliky, napf. firmou Haward Horological 1td., replika byvala vystavena v nyni zruse-
ném Muzeu ¢asu (Time Museum) v Rockfordu, Illinois (USA). Dalsi repliku, vysta-
venou ve Wallingfordové museu, postavil Eric Watson; a jesté jina replika, vyrobena
v r. 1988, je umisténa v katedréale St. Albans.

BIUILRIL R 8 0gre.

4. Richard z Wallingfordu, vlevo s orlojem v St. Albans (cca 1327)

Stavitelé orloju byli samoziejmé ti, kdo princip stroje i vnéjsi vzhled ovlivnili nejvice.
I kdyz ve skuteCnosti je kazdy orloj unikat a od ostatnich se odliSuje, pfece jen
odpovidal dobovému vkusu v dané zemi, resp. lokalité. Skupina anglickych orloja
typu D je zastoupena orloji v Exeteru (1478-1487), Ottery (14377), Wellsu (cca 1392)
a Wimborne (14. stol./17. stol./1886). Mozn4, Ze tak vypadal ptvodné i orloj na
zémku Hampton Court (cca 1532), ale ten nyni také nese pecef historizujiciho 19.
stoleti (1880). Ani orloj na sidle novinového magnéta Brackena, ktery vznikl v letech
1955-1959, nezastira historické vzory. Pouze na stiedové poklici mé néco z 20. stoleti
— portrét Winstona Churchilla, Brackenova pritele.

Nejvétsi vzadjemné piibuznou skupinu predstavuji pobaltské orloje, o nichz jsme
se jiz zminili, které byly v rozmezi jednoho stoleti postaveny na verejné dostupnych
mistech v bohatych méstech pobaltské hansy. V chronologické tabulce jsou oznaceny
jako baltické (b), je jich 10 (i kdyZ orloj v Miinsteru se od ostatnich dosti 1i§i — ot4¢i se
opanym smérem nez ostatni) a jeden orloj je jesté v cistercidckém klasteru Doberan.
Rané pobaltské orloje jsou si podobné jak ve vnéjsim vzhledu a usporadani, tak ve
svych strojich. Maji také shodné i umisténi v hlavnim farnim kostele mésta, za hlavnim
oltarem, s cifernikem otocenym do kaple nebo do ochozu oltafe. K podobnym rysim
orlojii bezpochyby pfispivaly ¢ilé vzajemné kontakty mezi hansovnimi mésty a také
existence vyhlasenych hodinarskych dilen; napf. mistra Nicolause Lilienfelda, autora
orloje v chramu sv. Mikulédse ve Stralsundu.
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Baltické orloje maji né€kolik konstrukénich analogii s prazskym orlojem. Prakticky
u vSech je to jejich tfidilné vertikalni clenéni, kde ve spodni ¢asti je prostor pro
kalendarium, prostfedni ¢ast je astronomickd a horni ¢ast je ponechana pro rtzné
scény, zvonkohry, pochody krald, apostolid apod. Tato ¢ast nékdy chybi. Spoleénym
znakem baltickych orloji je také zasazeni astronomického ciferniku do ctverce, v jehoz
rozich jsou zndzornény symboly ¢tyf astronomi nebo ¢tyt apostoli.

lbimar

5. Doberan, cistercidcké opatstvi (1390) 6. Stralsund, Nikolaikirche (1394)

V Pobalti ptsobili dva vyznamni hodinafi, Lilienfeld a Diiringer. NICOLAUS LILIEN-
FELD z Liibecku (data narozeni a tmrti nezndme) je nepochybné tviircem orloje ve
Stralsundu — uvnitf chrdmu sv. Mikul4se (Nikolaikirche); tento orloj byl podle népisu
na desce spustén na sv. MikuldSe (tedy dne 6. 12.) 1394. Stroj dodnes obsahuje jen
puvodni soucasti, ale netiplné, a pfi restaurovani k vyroci r. 1994 bylo rozhodnuto, Ze se
nebude dopliovat a uvadét do provozu. Lilienfeld pracoval pravdépodobné i na orlojich
v Doberanu (1390), Liibecku (1405/1407), Stendalu (po¢. 15. stol.) a Lundu (1410 az
1420). V materidlech archivu mésta Rostock je k datim 2. Gnora a 7. bfezna 1396
uveden ve vycétu svédku jako ,Nicolaus Lilyenveld orologista“ a ,,Nicolaus Lilienvelt
opidani in Rozstok* [8]. HANS DURINGER (14127 — 1477 Gdaiisk, kde je i pohiben)
ptisobil ve méstech Thorn a Gdaiisk. Prokazatelné postavil orloj v Gdansku (1464
a7 1470) a mozné pracoval i na orloji v Marienkirche v Rostocku (1472). Oba orloje
se navzajem sobé podobaji jako snad zadné jiné, ale presto jsou zde urcité rozdily.
Rostocky orloj méa kruh déleny na kalendarni mésice ptripevnény ke koncentrickému
pevnému kruhu zvifetniku, zatimco na gdanském orloji jsou v téchto mistech namalo-
vany oblacky na nebi. Rostocky orloj mé kolem kalendaria o primeéru cca 200 cm dalsi
zviretnikovy kruh, ale celkovy primeér je zhruba stejny jako u gdanského kalendaria
bez zvifetniku, tedy 276 cm. A nakonec, v rozich rostockého kalendéria jsou étyfi
astronomové, zatimco v Gdansku jsou rohy prazdné.
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Na desce orloje z Doberanu je mezi obratniky Raka a Kozoroha 5 dalsich koncen-
trickych kruznic. Jsou popsany latinsky gotickym pismem (od kraje do stfedu véetné
obratniki):

Tropicus Cancri

Circulus Geminorum et Leonis

Circulus Tauri et Virginis

Clirculus Arietis et Librae atque Equatorius
Circulus Piscium et Scorpionis

Circulus Aquarii et Sagittarii

Tropicus Capricorni

Jde o drahy, které opisuji jednotliva znameni (pfesnéji spiSe jejich stiedy) pfi dennim
otaceni oblohy. Pruseciky s horizontem a s oblouky temporélnich hodin pak dovoluji
presnéji lokalizovat polohu znameni pro astrologické ticely. Podobné kruznice najdeme
i na jinych orlojich (véetné Prost&jova), ale jejich umisténi i pocet byva jiny, nejsou
popsany a je otazka, zda si zhotovitel ciferniku byl védom jejich vyznamu.

Nesmime zapomenout ani na tvirce starych orloju domécich. V tomto ¢isle PMFA
je vénovan zvlastni ¢ldnek [9] autorovi navrhu prazského staroméstského orloje
z roku 1410. JAN ONDREJUV, zvany SINDEL, (cca 1375 Hradec Kralové — kolem
1456 Praha) byl v dobé spusténi orloje rektorem prazské univerzity. O vznik orloje
dohotoveného r. 1574 na olomoucké radnici, nejspise jiz druhého na tom misté, se
zaslouzili vidensky cisafsky matematik a astronom PAVEL FABRICIUS (1529-1589) a
hodinar HANS POHL.

Ta. Beauvais, St. Pierre (1868) 8. Besangon, St. Jean (1860)
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Ttalské orloje ztstaly pri svém historickém vzoru z Padovy — maji centralni ¢iselniky
s oto¢nymi kruhy a cetné rafije. Plati to jak pro stroje nejstarsi — Brescia, Mantova,
Cremona, Benétky a Clusone, tak i pro novodoby (a v Evropé nejvétsi, 1933) or-
loj v Messiné, praci z dilny strasbourskych UNGERERU. Jen jeden jediny orloj ma
excentricky astroldb — na vézi v Mantové. Italsky typ orloje ma vétsinou 4 otoc¢né
soustfedné kruhy, které nesou tyto stupnice: Nejvétsi ma po obvodu hodiny [-XXIV
anebo dvakrat po sobé I-XII, které se odecitaji proti pevné umisténému ukazateli
(napf. na zdi). Pfed hodinovym kolem se ota¢i mensi kruh zvifetniku, pfed nim jesté
mensi kruh sluneéni a navrch je kruh mésicni, vétsinou s kruhovym vyfezem, ve kterém
se ukazuje faze Mésice. Existuji také varianty s hodinovou stupnici pevnou, a pak staci
jen tii otocné kruhy a hodinové rafije.

7b. Beauvais, St. Pierre.

Na rozdil od ostatnich zemi francouzské orloje prodélaly ve svém vyvoji revoluci.
Starsi stroje — ve Valenciennes (pfed 1377), Chartres (1407), Bourges (1424), Lyonu
(1383/1572/1660) a St. Omer (1558/1657) — se podobaji ostatnim stfedoevropskym
véetné Svycarskych (Bern, Schaffhausen). V prvé poloviné 19. stoleti byla Francie
nepochybné velmoci v oboru jemné mechaniky a panovalo zde nadSeni pro témér neo-
mezené moznosti techniky. Vznikly tu ¢tyfi technicky velmi slozité, ale propracované
a dodnes fungujici orloje.

Dva z nich, v Beauvais a v Besangonu, postavil AUGUSTE-LUCIEN VERITE (1806
Beauvais — 1887). Orloj v katedrdle St. Jean v Besanconu (1858-1860) mé na
30000 soucastek, 57 ciselnikt a 55 dalsich indikatorti, a je umistén ve skiini rozmeért
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5,8x2,5x1m v hodinové mistnosti ve vézi, odkud tidi vézni hodiny a jejich odbijeni.
Orloj v katedrale St. Pierre v Beauvais (1865-1868) stoji v chramové lodi, jeho skiin
v maurském slohu mé rozmeéry 12x5,1x2,8m, méa 31 ¢iselniki a 68 automatid —
pohyblivych figur.

V bretanském meésté Ploérmel fadovy bratr
BERNARDIN MORIN (1812-1876) zkonstruo-
val orloj méné monumentalni, ale zato vice
astronomicky (1850-1855). Na rozdil od or-
loji v Beauvais a Besangonu ukazuje na-
zorné a jednoduse pohyby hvézdné oblohy,
planet (v€etné Urana), Slunce a Mésice, a
to i s jejich nepravidelnostmi. K feSeni rov-
nice stfedu anebo zahrnuti ¢asové rovnice se
uzivajl vhodné tvarované profily pfipevnéné
z boku k ozubenym koltim; po profilu klouze
tycka, jejiz nepravidelné pohyby jsou pak ve-

deny pfes ozubené prevody a tahla k celkem
10 ciferniktim.

Také orloj v méstské katedrale ve Strass-
burgu (fr. Strasbourg) mé své vyznamné au-
tory. O tvirci prvniho orloje zvaného Ttikra-
lovy nevime. Vznikl asi v letech 1352-1354.
Navrh v pofadi jiz druhého orloje pochazi
od profesorti astronomie na tamni univer-
zité, jimiz byli CHRISTIAN HERLIN a jeho
78k CONRAD DAsYPODIUS (cca 1530-1532;
$1600). Stroj konstruovali v letech 1572-1574 bratii ISAAC HABRECHT (1544-1620)
a JOsiA HABRECHT (1552-7), synové JOACHIMA HABRECHTA, tvirce orloje ve §vy-
carském Schaffhausenu. Treti strasbourgsky orloj je pravdépodobné vrcholem mecha-
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9. Jean-Baptiste Schwilgué.

nického uméni stavét orloje, ukazuje vSechny mozné astronomické vlivy na pohyb
nebeskych téles (véetné precese) a bohatstvi kalendafovych udaji. Prakticky po cely
7ivot se pripravoval na jeho prestavbu JEAN-BAPTISTE SCHWILGUE (1776-1856),
ktery byl konecné v roce 1838, kdy mu bylo 61 let, povéfen provedenim pfestavby.
Orloj pak byl spustén v r. 1842.

Zavér

V Evropé se zachovalo do soucasnosti na 60 astronomickych orloji, mnohé byly pfesta-
vény a ,modernizovany“ (Liibeck, Marienkirche) a asi 10 nendvratné zaniklo (Frank-
furt am Main, Mnichov, Wismar, Novoméstskd radnice v Praze). Nékteré vznikly
docela nedavno, vrcholem uméni jemné mechaniky a patrné orloj zvany ,,Harmonices
Mundi“, ktery navrhl a nechal postavit k 75. vyroci firmy Festo v Esslingen prof. HANS
SCHEURENBRAND (2001). Nékteré zemé jsou na velké astronomické hodiny chudé
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11. ,Harmonices Mundi“, Festo (2001); prof. Hans Scheurenbrand
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(Ibersky poloostrov, Balkdn), jiné bohatsi. V pfiloze je nékolik komentovanych ukazek
vyznamnych nebo zajimavych stroju.

Monumentalni orloje v poslednich nékolika desetiletich nabyly na vyznamu, jsou
osetfovany i opévovany. Vztah vefejnosti k témto pamétkdm se zménil. Poskozené
a nefunkéni historické stroje, které byly pred lety zachranény jen diky vyméné za
novodobou mechaniku, jsou dnes opravovany a vraceny na puvodni umisténi, jak tomu
bylo napfiklad na staré radnici v Esslingen. Orloje se staly i symboly svych mist a
doslova rodinnym stiibrem, o které stoji za to pecovat.

Literatura

[1] Jana Tdborského z Klokotské hory Zprdva o orloji staroméstském. Vydal J. Teige, po-
zménény otisk z Casopisu Spolecnosti piatel starozitnosti ¢eskych, Praha 1901. Zprava
byla vydana podle origindlniho autorova rukopisu o 16 pergamenovych listech, ktery se
tehdy nachézel v Archivu krédl. mésta Prahy a v r. 1900 byl pfeddn do Muzea mésta
Prahy.

[2] Gesamtkunstwerk, termin uzivany Richardem Wagnerem pro operni dila doplnéna o dalsi
podivanou.
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Chronologicka tabulka nejstarSich evropskych orlojii

x — orloj se nezachoval, b —balticky typ, D -—orlojtypuD, n-renovovan

vroCeni misto, popis (I, II, [l prvni, druhy, tfeti orloj na tom misté)
1321-1325 katedrdla Norwich, Anglie

1327-1336 X opatstvi St. Albans, Anglie (existuji repliky)

1344 Palazzo Capitanato I, Padova, Itélie (Jacopo de’ Dondi)
1352-1354 katedrdla Strassburg

| (prvy ze tifi orloju na tomto misté&, autor nezndmy);

Il Chrétien Herlin (1547—1548), Conrad Dasypodius
(1571-1574);

Il Jean-Baptiste Schwilgué (1838—1842)

1359 Liebfrauenkirche Frankenberg, Hessensko

1352-1361 X Frauenkirche Mnichov, Bavorsko

1348-1364 Palazzo Capitanato I, Padova (Giovanni de’ Dondi,
planetni hodiny uvnitf budovy)

14. stol. D Wimborne

1366-1368 X St. Peter, Ziirich, Svycarsko

13571372 X Stiftskirche St. Bartholomdus, Frankfurt nad Mohanem

1377 (Ci dFive) hala obilného trhu, radnice Valenciennes, Francie

1379-1380 b Marienkirche Rostock I, Némecko

1382-1384 b St Nikolai, Hamburg, Némecko

1390 bx*  cistercidcké opatstvi Doberan, Mecklenbursko (* zachovéna jen deska)

1393 (pfed) D katedréla Wells, Anglie

1394 b Nikolaikirche Stralsund, Némecko (Nicolaus Lilienfeld)

1395 dominikansky kostel Speyer, Némecko

1401 Villingen

1401 hrad fadu N&meckych rytifu Marienburg,
Viychodni Prusko — Polsko

1400 (po) b Marienkirche Stendal, Némecko

1404 radnice Lemberg — Lvov, dnes Ukrajina

1405 bn Marienkirche Liibeck, Némecko

1407 (pfed) katedréla Chartres, Francie

1408 b? St Paulus-Dom Minster, Vestfélsko

1409 b Elbing, dnes Polsko

1410 staroméstska radnice Praha, Cechy

1410-1420 ? b dém v Lundu, Dansko — dnes Svédsko
1408/1422 ? X radnice Olomouc, orloj I, Morava

1423/4 katedrdla Bourges, Francie
1434 bn Riga, Vychodni Prusko — dnes Litva
1435 (cca) bx Marienkirche Wismar, Némecko
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Priloha

Exeter (Devon, jihozdpadni Anglie)

Misto: Katedrala, severni transept.

Charakter: Typ D. Hodinovy C¢iselnik
I-XII, I-XII je pevny, cas
na ném ukazuje pfepasand
heraldické lilie na kotoucku
pripevnéném k zakryté rafiji.
Mensi otoény kruh s ¢isly 1-
30 méa otvor, v némz Cerno-
bila koule Meésice odpovida
fazi Mésice. Ciselnik 1-30
ukazuje stari Mésice od no-
voluni. Zlata koule uprostied
predstavuje Zemi. Horni mi-
nutovy C¢iselnik byl doplnén
cca v roce 1760.

Vroceni: Vénoval biskup Peter Cour-
tenay (1478-87); pak byl
stroj mnohokrat opravovan
a upravovan, ve 20. stol. vy-
ménén za repliku. Original
vystaven v katedrale.

Obrazek: http://en.wikipedia.org
/wiki/Exeter_Cathedral

Ottery (Devon, jihozapadni Anglie)
Misto: Farni kostel St. Mary.

Charakter: Typ D. Hodinovy ¢iselnik
I-XII, I-XII je pevny, ¢as na ném
ukazuje zlaté slunecni koule pfipev-
néna ke skryté rafiji. Mensi otocny
kruh s ¢isly 1-30 ma otvor, v némz
cernobile zbarvena koule Mésice od-
povida fizi Mésice. Ciselnik 1-30
ukazuje stafi Mésice od novoluni.
Cerné koule uprostied predstavuje
Zemi.

Vroceni: O orloj se zasadil patrné John
de Grandisson, biskup v Exeteru
(1327-69). Hodiny jsou prvné zmi-
nény 1437.

Obréazek: http://www.flickr.com/ph
otos/32157648@N08/4046429942/
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Hampton Court (Middsex, Anglie)

Misto:

Charakter:
Kruhy:

Rafije (Cerné):

Historie:

338

Pruceli kralovského paléce, nad vstupni branou mezi dvéma vézemi. Podobné
usporadani je i na kralovském palaci Hampton Court v Londyné.

Orloj s centralnimi kruhy, typ B.

Pevny hodinovy, I-XII, I-XII. Kruh zodiaku nese od okraje dovnitf tyto
stupnice: Déleni na stupné, ¢islice ekliptikalni délky (0-30 v kazdém znameni);
symboly a figuralni zobrazeni znameni; déleni na dny, ¢islice dnt a déleni na
meésice. Dalsi, zlaty kruh nese hodinovou rafiji a ma déleni a ¢islice 1-29 pro
stari Mésice. To se precte u nabézné hrany ukazatele spojeného s centralnim
kruhem. V kruhovém vyfezu se zobrazuje faze Mésice, ¢tvrti jsou oznaceny
Cisly 1-4.

Hodinova se slune¢nim symbolem, ukazuje cas,
ekliptikalni délku, znameni, kalendaini den a
mésic svou ndbéznou hranou. Ukazatel stari
Mgésice.

Puvodni vézni hodiny byly nahrazeny astrono-
mickymi pfed r. 1528, tedy za Jindficha VIII.
Uéetnictvi dvora svédé, ze orloj musel bjt mno-
hokrat opravovan a mél 2 ciferniky (astrono-
micky dovnit¥, hodinovy ven). John Fitzwater,
dvorni hodinaf Jindficha VIII., mél opatfit ho-
dinami nékolik kralovskych paldcti a v Hampton
Court je zminovan od r. 1532, ale mohl zde pra-
covat uz diive. Pochazel z hodinafského rodu
v Devonu, ktery se po generace staral o orloj
v Exeteru. V r. 1538 jej nahradil jiny dvorni
hodinaf, Francouz Nicolas Oursian se svymi asi-
stenty (kromé jinych mél na starosti i hodiny ve

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 54 (2009), ¢. 4



Literatura:

Westminsteru), a pracoval zde az do 1590. Podle dobovych popisti byl tehdy
¢iselnik mnohem bohat$i nez dnes. Kolem r. 1700 byl tipravami (hlavné sta-
vebnimi) povéfen Christopher Wren (1632-1723), pivodné astronom a pozdé&ji
spise architekt, pritel Isaaca Newtona a Edmunda Halleye. Roku 1707 Wren
predlozil navrh prestavby orloje, ale po jejim provedeni v r. 1711 zaméstnal
v Hampton Court svého protekéniho a neschopného hodinafe, jehoz hodiny
v londynské katedrale sv. Pavla musely byt pro poruchy nahrazeny jinymi (ty
pak vydrzely az do 1892). Také v Hampton Court se hodiny musely vyménit
r. 1831 a znovu 1880. Od 1975 maji elektricky pohon. Zbytky astronomického
ciferniku z Wrenovy prestavby byly nalezeny ve skladisti r. 1879.

Hobden, H.: Inside the Hampton Court Clock; The Cosmic Elk (2000)
http://wuw.cosmicelk.net/hamptoncourtclock.htm

Praha (Ceska republika)

Misto:
Charakter:

Kruhy:

Kalendarium:

Tvurci:

Staroméstska radnice, jizni pruceli véze.

Planisférium s projekci ze severniho pélu, vyznacené obratniky, rovnik, hori-
zont, oblouky temporélnich hodin, ¢erny kruh astronomické noci.

Pohyblivy ¢erny ¢tyfiadvacetnik 1-24, na odecitani staroceského (italského)
¢asu pocitaného od zapadu Slunce predchoziho dne. Cty¥iadvacetnik vykonava,
béhem roku kyvavy pohyb, zdpad Slunce (hodina 24) se posouva mezi hodinou
IV o zimnim slunovratu a VIII o letnim slunovratu. Po obvodu planisféria jsou
hodiny I-XII, I-XII a ¢islované denni temporalni hodiny 1-12.

Excentricky zodiak je délen na tseky znameni reprezentovanych symboly, a
jemnéji po 5°. Pramér ekliptiky odpovidé vnéjsi kruznici jemné&jsiho déleni.
Rafije: Slune¢ni (= hodinova) s klouzavym symbolem Slunce, pfidrzovanym
na okraji zodiaku tyckou ukotvenou v jeho stiedu. Mési¢ni rafije, podél niz
klouze mésicni koule, pfidrzovana tyckou ke stiedu zodiaku.

Na obvodovém pésu slabika cisiojanu, komu je den zasvécen (vyznamné svatky
Cervené), denni pismena, potadi dne v mésici. V medailonech od Josefa Ma-
nesa vyjevy typickych praci v daném mésici, v mensich medailonech figuralni
podoby znameni. Navrhl Karel Jaromir Erben, archivar mésta Prahy.
Koncepce Jan Ondiejiiv, zvany Sindel (Hradec Kralové, cca 1370 — pied 1456),
hodinaf Mikulas z Kadané.
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Vroceni:
Literatura:

1410, zachovan ptvodni charakter, zachovany ptavodni ¢asti stroje [10], [11].
Jana Tdborského z Klokotské hory Zprdva o orloji staroméstském [1], 1570.
Rosicky V.: Staroméstsky orloj v Praze. Nakl. J. Otto, Praha 1923.

Horsky Z.: PraZsky orloj. Panorama Praha 1988.

Makara T.: Pocitacovy model astrolabu prazského orloje. Bakalafska prace na
Astronomickém tstavu UK, MFF UK Praha 2009 (3D animace pohyb1).
Popularni webové stranky: www.orloj.eu

Olomouc (Ceské republika)

Obrazek:
Vlevo pohlednice 1898,
vpravo stav 2005.

Misto:
Charakter:
Ciselniky:

Kalendarium:

Historie:

Literatura:

340

Radnice.

Bez planisféria, ale s oto¢nou mapou oblohy; rtizné druhy ¢iselnika.

Vlevo hodiny, minuty. Vpravo nahoie staii Mésice, dole oto¢na hvézdna mapa.
Usttedni polohu mé heliocentrické planetarium s aktualnimi polohami planet
v ekliptice, reprezentované zde figurdlnimi znamenimi zodiaku v kruhovych
medailonech. 6 ramének nese symboly planet jako hvézdicky — Merkur, Venuse,
Zemé, Mars, Jupiter, Saturn.

3 ¢iselniky pro den v tydnu, mésic a kalendafni datum (1-31); ¢ernobild koule
v hornim otvoru znazornuje fazi Mésice. Na kalendafovém kruhu jsou dva
pésy s nazvy svatkt a poradové ¢islo dne v roce, ukazatel je na levé strané.
Vyznamné svatky jsou podbarveny éervené — véanocéni Bozi hod a Stépana,
narozeni V. I. Lenina (22.4.) atd.

1500 (pfed?) pfiblizné obdobi vzniku, prvné zminén 1519, v letech 1574-1576
videnisky astronom Pavel Fabricius provedl prestavbu; sit planisféria s eklip-
tikou, ukazatele a dalsi ¢asti ulozeny ve Vlastivédném muzeu Olomouc 1746,
1898, 1945-1955 dalsi pfestavby, posledni v socialistickém duchu (vytvarnici
Karel a Marie Svolinskych).

Olomoucky orloj. Krajské vlastivédné muzeum v Olomouci, 1985.

Cermék M.: Olomoucky orloj. Memoria Olomouc 2005.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 54 (2009), ¢. 4



Litomysl Prostéjov

Litomy3l (Ceska republika)

Misto:
Charakter:

Rafije:

Vroceni:
Literatura:

Radnice, véz 1. p.

Planisférium s projekci ze severniho pdlu, ale horizont neni patrny ani na
historickém snimku. Po obvodu ¢isla hodin 1-24, jakoby vsak ptlnoc byla
nahofe (7). Excentricky kruh zodiaku délen na znameni, oznafend svymi
symboly. Obratniky, rovnik a temporalni hodiny chybi.

Slunecni s posuvnym symbolem Slunce, pridrZzovanym ke stfedu zodiaku tyc-
kou. Ukazuje zaroven hodiny. Mési¢ni s posuvnou kouli Mésice, pfidrzovanou
ke stfedu zodiaku tyckou. Zobrazeni mési¢ni faze — zafizeni na otaceni mési¢ni
koule patrné skryto v jejim nitru, podobné jako je tomu v Praze.

1907, orloj sestrojil Karel Adamec, secesni malba Antonin Ruzicka.

Text Oldficha Pakosty ze Statniho oblastniho archivu v Litomysli vystaveny
na strankach Virtudlniho muzea hodin.

www.muzeumhodin. info/?url=orloje.htm, odkud je pfevzat obrazek z roku
1907.

Prost&jov (Ceské4 republika)

Misto:
Charakter:

Kruhy:

Rafije:

Vroceni:

Literatura:

Nové radnice, véz 3. p.

Planisférium s projekci ze severniho pélu. Vyznaceny horizont, oblouky den-
nich temporélnich hodin, obratniky, rovnik (na plose pod obzorem tvofi rovnik
hranici svétle a tmavé modré plochy), a soustfednd kruznice mezi rovnikem
obratnikem Raka bez popisu.

Hodinovy kruh s ¢isly 1-24 a I-XII, I-XII. Excentricky zvifetnik mé déleni na
znameni, oznacend svymi symboly.

Hodinovéa, kterd je zaroven slunecni. Symbol Slunce vSak volné visi doli,
upevnén jen na rameni ze stfedu zvifetniku. Mési¢ni rafije nebyla v koncepci
orloje zahrnuta.

Stavba radnice v historizujicim a secesnim slohu 1909-1914, architekt Hugo
Kepka.

http://wuw.orloj.eu/cs/orloje_cz.htm, odkud je prevzat i obrazek.
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Bourges (Francie)

Misto: Katedrala St. Etienne

Charakter: Kombinovany typ C. Planisférium ma projekci
ze severniho polu. Kovovou konstrukci nad
deskou jsou vyznacCeny obratniky, horizont a
oblouky temporalnich hodin. Plocha pod hori-
zontem je kryta plechem.

Ciselniky: 'V horni ¢asti sk¥iné je &iselnik hodinovy a mi-
nutovy. Na obvodu astronomického c¢iselniku
jsou vyznaceny v bilém pasu gotickymi Cisli-
cemi hodiny I-XII, I-XII. Mensi mési¢ni kruh,
Cerny a otocny, nese gotické Cislice I-XXVIII
pro stafi Mésice a kruhovy otvor pro zobrazeni
faze Mésice. Stiedovy otocny kruh zodiaku mé
po obvodu déleni po 1°, 5° (popsané ¢isly) a
30° — useky znameni obsahuji latinské nazvy.
Na vnitini ¢erné ¢asti kruhu jsou v kruhovych
vyse€ich figuralné ztvarnéna znameni.

Rafije: Sluneéni (= hodinovd) rafije ma ve vyfezu
mezi obratniky kluzny symbol Slunce, vedeny
po excentrické kruznici ekliptiky reprezento-
vané tenkou kovovou kolejnickou, pfipevnénou
k centralnimu kruhu zodiaku. Mésiéni rafije
neni treba, polohu Msésice ukazuje otvor se
zobrazenim faze Mésice. Stafi Mésice ukazuje
na tomto kruhu sluneéni rafije. Na obrazku je
stari mésice IX dnt, ale faze v okénku se zda

mensi.
Tvurci: Jean Fusoris a hodinidf André Cassart, 1424.
Opravy: Po poskozeni 1757; vyména stroje za novy

1872, stary ulozen v krypté. Oprava 1986.
Literatura: [4]
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Chartres (Francie)

Misto:
Charakter:

Ciselniky:

Rafije:

Historie:

Literatura:

Katedrala Notre-Dame de Chartres, jizni vnéjsi strana chérového prostoru.
Kombinovany typ C. Poloha excentrické kruznice ekliptiky, pfipevnéné na
kruhu zodiaku, svéd¢i pro projekci ze severniho pdlu — na obvodu je znameni
Raka, nejbliz ke stfedu kruhu je na hranici znameni Kozoroha. Vyznacen je tedy
jen obratnik Raka — je to vnitini hranice bilého mezikruzi s latinskymi jmény
znameni. Z dalsich vyznamnych prvku astrolabu je zde jen horizont, reprezento-
vany Cervenym kovovym obloukem nad kruhem zodiaku. Po restaurovani 2009
je pripevnén s konci smérem vzhiru, jak by to odpovidalo projekci z jizniho
pdlu. Na snimku z r. 2005 je horizont jesté otocen spravné konci smérem dola.
Na obvodu astronomického ¢iselniku jsou vyznaCeny v bilém pasu fimskymi
¢islicemi hodiny I-XII, I-XII. Mensi oto¢ny mésicni kruh, nese dekor hvézd a
oblackd a je v ném kruhovy otvor pro zobrazeni faze Mésice. Stfedovy otocny
kruh zodiaku ma po obvodu déleni po 1°, 5° (popsané &isly) a 30° — useky
znameni obsahuji latinské nazvy (bily podklad). Vnitfek kruhu zodiaku vypliiuji
v kruhovych vysecich figurdlné ztvarnénd znameni na zlatém pozadi.

Sluneéni (= hodinova) rafije mé vyfez délky prostoru mezi obratniky, kde ma
byt kluzny symbol Slunce, vedeny po excentrické kruznici ekliptiky reprezento-
vané tenkou kovovou kolejnic¢kou (&ervenou), pfipevnénou k centralnimu kruhu
zodiaku. Slune¢ni symbol vSak je na konci slunecni rafije.

Mési¢éni rafije neni tfeba, polohu Mésice ukazuje otvor se zobrazenim faze
Meésice. Pii premalbach v prubéhu staleti ziejmé zmizel ciselnik stari Mésice,
ktery ma jinak misto v tomto mezikruzi.

Vznik cca 1407. Pii francouzské revoluci vnitini ¢asti poskozeny (1793). Mno-
hokrat restaurovan, naposledy 2009.

Karlsen, Helge B. J.: Die Chor-Uhr in der Kathedrale von Chartres, Klassik-
Uhren 19, 1996, 38-44.
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Lyon (Francie)

Misto: Katedrala St. Jean.

Charakter: Planisférium, projekce z jizniho pdlu.
Kombinovany typ, excentricka ekliptika i
centralni kruh zodiaku.

Kruhy: Pevny hodinovy kruh I-XII, I-XII na pri-
celi skfiné ramuje otvor pro oto¢né kruhy.
Oto¢ny zodiak mé na obvodu déleni po
dnech a v dalsim mezikruzi po mésicich
(nazvy latinské). Nésleduji useky znameni
(s figuralnim vyobrazenim) a déleni na 2°
a 10°. Na zékladni desce planisféria je po-
drobné sit souradnicovych ¢ar obzornikové
soustavy (po 10° v azimutu i ve vysce).
Loukoté jako délici prvky vytfezi naleze-
jicich znamenim, nesou pozlacenou deko-
rativni m#iz. Pobliz centralni osy je mezi-
kruzi s ¢iselnikem pro stari Mésice 1-29.

Rafije: Slune¢ni (= hodinov4), symbol Slunce klouze podél ni a zirovei po ekliptice,
po kolejniéce na obvodu excentrického kruhu zodiaku. Mési¢ni rafije ukazuje na
Ciselniku stari Mésice. Rotaci ¢erno-zlaté mésiéni koule pohani ozubené kolecko
(viz detail stfedové osy). Kalendarium: Datum, zasvéceni, den v tydnu, mésic,
rok; vSechny cirkevni kalendarové tidaje pro vypocty data Velikonoc a pohybli-
vych svatka.
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Historie:

Literatura:

Prvné zminén 1383; prestavby 1598, 1660, 1779-1782, 1794 znicena vyzdoba a
ornamenty, restaurovin 1894-1900, 1954 (Ungerer), 1992-1993.

L’horloge astronomique de la Cathédrale Saint-Jean de Lyon; Association Nati-
onale des collectioneurs et amateurs d’horlogerie ancienne, publ. hors série,
automne 2000

Eyraud, Ch.-H.: Horloges astronomiques au tournat du X VIle siecle: de l’a-peu-
pres a la precision — These de Doctorat de histoire de I’Universite de Lyon, 2004,
383 stran

Strasbourg (Francie)

JUAT]
\y !‘4;, IRES

Misto:
Charakter:

Historie:

Katedrala Strasbourg

Na vice cifernicich jsou tudaje k heliocentrickym poloham Slunce a planet,
ustfedni polohu ma heliocentrické planetarium. Na glébu v parteru pred skiini
orloje se ukazuje poloha hvézdné oblohy véetné zahrnuti precese. V prizemnich
zasklenych skiinich jsou mechanické stroje pro zobrazeni vSech cirkevnich i
obé&anskych kalendafovych dat a pro ¢asové rovnice. Reseni téchto rovnic, které
predstavuje nepravidelnosti v pohybu nebeskych téles, se promita do vhodné
tvarovanych profilti pfipevnénych k horni ploSe horizontalnich ozubenych kol.
Po profilech klouze tycka, jejiz nepravidelny pohyb se pfenasi soukolimi a tahly
na ukazatele cifernikt. Stroj je vyroben s velkou hodinéfskou dokonalosti, au-
tor udava maximalni odchylku od skutecnych hodnot kolem jedné miliontiny.
Orloj I, zvany Ttikralovy, ma tvirce nezndmé, orloj II — Chrétien Herlin (1548)
a Conrad Dasypodius (1571-1574), orloj III — Jean-Baptiste Schwilgué (1838—
1842)
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Literatura: Lehni, R.: Die astronomische Uhr des Starsburger Miinsters. Edice La Goé-
lette, 2002.
Henri Bach, Jean-Pierre Rieb, Robert Wilhelm: Les trois horloges astrono-
miques de la cathédrale de Strasbourg. Editions Ronald Hirlé (1992).
http://juillot.home.cern.ch/juillot/horloge _complet.html
http://juillot.home.cern.ch/juillot/horloge.html#description
http://juillot.home.cern.ch/juillot/schema horloge.html
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Mantova (Severni Italie)

Misto: Véz Torre dell’Orologio.

Charakter: Planisférium s projekci
z jizniho pdlu, 1 pevny a 3 otocné
centralni kruhy. Vyznaceny jsou
oblouky temporélnich hodin den-
nich i no¢nich.

Kruhy: Hodinovy (I-XXIV, pevny);
excentrickd ekliptika (modra) pfi-
pevnéna zespoda na centralni kruh
zodiaku (figuralniho); kruh s déle-
nim po 3 dnech a ciframi pro stari
Msésice (3691215 18 21 24 27 29);
centralni modry kruh s postavou
bohyné Diany s lani mé otvor pro
zobrazeni faze Mésice a pripevné-
nou mésicni rafiji.

Rafije: Hodinova, sluneéni, mésicni.

Historie: Véz postavena 1493, autorem orloje byl Bartolomeo Manfredi, mechanik, matematik
a astrolog na dvore Gonzagu. Posledni rekonstrukce probéhla 1989.

Literatura: Ungerer [4].

Messina (Itélie — Sicilie)

Misto: Zvonice katedraly.

Charakter: Novodoby orloj s heliocentrickym planetariem, kalendariem, ¢asovymi éisel-
niky a mnozstvim automatt. Stroj a jeho atrakce zabiraji nékolik pater zvo-
nice; jde o nejvétsi orloj viubec.

Planetarium: Ciselnik predstavuje rovinu ekliptiky, 8 planet znézornénych kulickami unaseji
tenka raménka. Zemé je vlevo nahofe, na hranici modrého stfedového kruhu.

Kalendarium: Obsahuje dvé déleni na dny, pro normélni a pfestupny rok. Pohyblivé cirkevni
svatky jsou vyznadeny nastavitelnymi ukazateli (vétSina jich je na levé strané,
tieti shora oznacuje Velikonoce.
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Historie:

Literatura:

Orloj postavila do staré zvonice firma Ungerer ze Strasbourgu v r. 1933.
Koncepci navrhl Theodor Ungerer a technickou konstrukci zaméstnanec firmy
ing. Fréderic Klinghammer.

Ungerer [4].

Cremona (Severni Italie)

Misto:
Charakter:
Kruhy:

Rafije:
Historie:

Literatura:

348

Véz Il Torrazzo z r. 1441.

Ciselnik s centralnimi kruhy a rafijemi.

Na pevné zakladni desce je téchto 7 mezikruzi, resp. stupnic: S hodinami
I-XXI1V, zodiak s ndzvy a symboly znameni, jemnéjsi déleni zodiaku po 2°, zvi-
Fetnikovd souhvézdi s jejich nynéjsimi polohami (souhvézdi jsou personifikovana,
figuralni; zac¢atek znameni Berana je na rozhrani Ryb a Vodnare), mezikruzi se
jmény kalendafnich mésicti a mezikruzi délené na 365 dni. Otocné jsou kruh
slune¢ni s pfipevnénou rafiji, mésicni s pripevnénou rafiji a vyfezem pro faze
Mésice. Centralni osu kryje disk pojaty jako polovina geografického glébu.
Hodinova, mési¢ni, slunecni, draci.

Orloj na misté starSich hodin postavili basso r. 1583 Giovanni Battista a
Giovanni Francesco Di Vizioli. Sou¢asnou podobu dali orloji A. Leani (pro-
jekt, vypocty), malif Mario Busini a sochaf Piero Ferraroni, ptivodni deska je
zachovana.

Ungerer [4].

Veani, A.: L’orologio astronomico del terrazzo di Cremona. Cremonabooks,
16s., 2008.
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Esslingen
(Némecko — Svabsko)

Misto: Staré radnice.

Charakter: Ciselnik s central-
nimi kruhy a rafijemi.

Kruhy: Zodiak (figuralni); kruh
s Cisly 1-19 predstavuje peri-
odu staceni uzlové primky mé-
si¢ni dréhy (18,6 let), ukazuje
na ném draci rafije; kruh se
zkratkami nazvi mésici.

Rafije: Slune¢ni, mési¢ni, dradi.
Pod astronomickym ciferni-
kem je cifernik hodinovy I-XII
s hodinovou a minutovou ra-
fiji.

Faze Meésice: Ve vyfezu v horni
Casti pruceli radnice.

Historie: Starou radnici zdobi
orloj s nejstarsim ptvodnim
strojem v Némecku, ktery je

dosud v provozu. Nebylo tomu

tak vzdycky — zakazku dostal
hodinaf Marx Schwarz v roce
1581, dokondil ji vsak az 1586
Jakob Diem a do Stitu stie-
chy zabudoval 1589 Heinrich
Schickardt. Orloj zazil opravu
1753, stéhovani na novou rad-
nici 1841 a néavrat zpét 1889.
V roce 1926 byla radnice pre-
stavovana, orloj dostal novy
stroj od firmy Hoérz z Ulmu
a stary byl vystaven v pri-
zemi Staré radnice. P¥i opra-
vach 1989 se ztratil a teprve
v r. 2003 byl nalezen ve sklepé,
restaurovan a v r. 2007 uve-
den do provozu na puvodnim
misté.

Literatura: Kohle, P.: Die Uhr
am Alten Rathaus in Esslin-
gen. Anton H. Konrad Verlag;
Miinzenmayer, H.-P.: ,Todsi-
cher geht die Uhr falsch“. Die

Denkmalpflege, 2007, Heft 1.
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Miinster (Némecko — Vestfalsko)
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Misto: Dém sv. Pavla.

Charakter: Planisférium s projekei z jizniho pélu (primér 3 m) m4 sever dole (Septentrio),
jih nahote, zapad vlevo a vychod vpravo. Rafije i excentricky zvifetnik se
tedy otéceji proti sméru hodinovych rucicek, coz je patrné i na obracené
orientaci Fimskych cifer pro hodiny. Vyznadeny jsou obratniky, rovnik (déleny
na stupné), horizont a oblouky temporalnich hodin. Po stranach éiselniku je
2x12 okének, v nichz se kazdou hodinu vyméni jméno planetniho vladce dané
hodiny.

Kruhy: Na pevné zakladni desce je nejvétsi kruh hodinovy s jemnym délenim na mi-
nuty; déle ¢ernobily kruh s délenim na stupné 0°-360° (nula je dole); planisfé-
rium s vyznacenymi obratniky, rovnikem, horizontem a oblouky temporalnich
hodin. Rovnik je délen na 360°stupn.

Rete ma priumeér obratniku Kozoroha a otaci se jednou za hvézdny den, nese
excentricky zodiak se symboly znameni a zlacenou ozdobnou miiz. Loukoté
jsou vysunuty ze soumérné polohy, aby se na jejich hranach nechaly odecitat
adaje na jemné délenych stupnicich. Zodiak mé na vnéjsim okraji déleni na
stupné ekliptikalni délky a kruhovou kolejnici pro vedeni slune¢niho symbolu.

Rafije: Slunec¢ni rafije nese posuvny symbol Slunce, udrzovany klouzédnim po ko-
lejnicce nad vnéjsim okrajem kruhu excentrického zodiaku. Nabézna hrana
opacného konce rafije ukazuje na rovniku (ve stfedu duhového piiloblouku
pfipevnéného k rafiji) a na &ernobilém kruhu s délenim na stupné hodinovy
thel Slunce, na kruhu zodiaku pak ekliptikalni délku Slunce. Mésicni rafije
ot4c¢i kouli Mésice (pul ¢ernd, pul stiibrnd) a ukazuje tak fazi Mésice. Koule
se pohybuje nad kruznici rovniku tak, aby bylo mozné odecist hodinovy
uhel Mésice. Symboly Slunce a Mésice se tedy neprekryvaji (na rozdil od
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Kalendarium:

Historie:

Literatura:

prazského orloje), ale prodlouzeni rafije za mési¢ni kouli ukazuje ekliptikdlni
délku Mésice.

Rafije planet nesou bilé praporky s nazvy planet; rafije Venuse, Marsu, Ju-
piteru a Saturnu jsou pohanény jednotlivé strojem orloje. Rafije Merkura je
vazana ke slunecni rafiji koleckem tak, Ze se muze od ni vzdalovat na obé strany
maximalné o 29°(tzv. maximalni elongace Merkura), kole¢ko je na obrazku
dobte patrné.

Kruh ve vysi o¢i ma prumér 1,48 m. Osu kruhu kryje vyfezavana socha sv.
Pavla, bliz ke stfedu jsou symboly znameni zvifetniku a kruhové medailony
s vyjevy typickymi pro jednotlivé mésice; ty jsou upevnény a dole zatizeny
zavazimi tak, aby pfi otaceni kalendarového kola zistavaly vzpfimené. Obvod
kruhu tvofi dva Siroké pasy s kalendarovyni udaji v julidnském kalendari.
Socha herolda po levé strané
ukazuje na vnitfnim pésu
den v roce; dale jsou zde
nony a idy, denni a veliko-
no¢ni pismeno, a komu je
den zasvécen. Na vnéjsim
pasu jsou v 6 kruzich data
pro 532 let tzv. Dionyzského
cyklu (1540-2071) — nedélni
a velikono¢ni pismeno, zlaté
¢islo (1-19), pofadi roku
v Metonové cyklu (po 19 le-
tech pripadaji faze Meésice
na stejnd kalendaini data),
indikce (1-15) a tzv. inter-
vallum, pocet dnti mezi Va-
nocemi a masopustnim ute-
rym. Dionyzska éra 532 let
je vysledkem néasobeni 19 let
Metonova cyklu a 28 let
sluneéniho kruhu, tekze se
po 532 letech v kalendari
opakuji se stejnym datem
dny v tydnu i mési¢ni faze.
Pro gregoriansky kalendar
je tfeba tudaje prepocitat.
Orloj z doby pred 1408 byl v r. 1534 zni¢en novokiténci, ale znovu postaven
1540-1543 podle starého vzoru. Pak stiidal poruchy, doby necinnosti a opravy.
V r. 1927 mél byt pro nefunkénost odklizen, ale nasazenim publicisty Petera
Werlanda (1879-1953) a za pomoci asistenta mistni hvézdarny a hodinaia byl
opraven. Pri vale¢ném poskozeni dému nebyl zasazen a od r. 1951 je opét
vV provozu.

Selle, O.-E., Schukowski, M.: Die astronomische Domuhr in Miinster. Astro-
nomie und Raumfahrt 33 (1996), 34-36.

Franzisket, L.: Die astronomische Uhr im Dom zu Miinster; Astronomie in
Westfalen. Abhandlungen aus dem Landesmuseum fiir Naturkunde zu Miin-
ster in Westfalen 43 (1981), 25-34.

Wieschebrink, Th.: Die astronomische Uhr im Dom zu Miinster. Vydal Erich
Hiittenhain, Miinster Aschendorff 1968 (1. Aufl.), 1983 (2. Aufl.).
http://wiki.muenster.org/index.php/Astronomische Uhr
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Ulm (Némecko)

Misto:

Charakter:

Kruhy:

Rafije:

Historie:

Literatura:

352

radnice.

Planisférium s projekci z jizniho pdlu, relativné malé, je obklopeno vyraznymi
soustfednymi kruhy. Oblouky s ¢isla temporalnich hodin 1-12 jsou na noc¢ni
strané pod horizontem. Vyznaceny jsou obratniky a rovnik.

Hodinovy I-XII, zodiak s figurami znameni, zeleny hodinovy kruh 1-12, 1-12.
Excentricky kruh ekliptiky ma déleni na kalendaini mésice a po obvodu ¢erné
a bilé dilky odpovidajici dnim.

Hodinova, slune¢ni, mési¢ni s otoc¢nou ¢erno-zlatou kouli ukazujici fazi a rafije
dradi.

Vznik nejasny, 1580/81 renovace, 1752-1851 mimo provoz, 1904/05 renovace,
1944 stroj znicen pozarem radnice, Ciselniky poskozeny, 1949/52 oprava a
uvedeni do provozu.

http://wuw.astrouhr.telebus.de/; toto je zdroj obrazku a je zde také ani-
mace pohybu orloje.
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Gdarisk (dnes Polsko)

Misto: St. Marienkirche.

Charakter: Pavodné mél planisférium, po pfestavbach cifernik zménén na typ se soustied-
nymi kruhy (posledni 1902 a po 2. sv. vélce).

Kruhy: Na pevné zakladni desce je hodinovy kruh (I-XII, I-XII), kruh s délenim

usekl jednotlivych znameni po 5°, dédle kruh zodiaku; plastické figury jsou
podbarveny podle charakteru — ¢ervené ohniva znameni, zelené vodni, modfe
vzdusna a tmavomodfe zemska.

Na oto¢ném kruhu s meandrovym dekorem je pod stifedovym kruhem ukryt
diagram pro fazi Mésice, ktera se objevuje ve vyfezu tohoto stifedového kruhu.
Tento stfedovy kruh je ozdoben zvifeci figurou na podkladu hvézdného nebe
a Ctyfmi vyraznymi hvézdami.

Rafije: Hodinova, slunecni pfipevnéna k stfedovému kruhu a rafije mésicni.
Historie: Vznik kolem 1464-1470, prace Hanse Diiringera.
Literatura: Manfred Schukowski: Wunderuhren: astronomische Uhren in Kirchen der Han-

sezeit; Thomas Helms Verlag, Schwerin 2006.
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Lund (dnes Svédsko)
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Misto: katedrala, leva boéni lod.

Charakter: Planisférium ma projekci ze severniho pdlu, bile jsou na ném vyznaceny
obratniky, rovnik a 4 s nimi soustfedné kruznice v odstupech odpovidajicich
priblizné 8°, a oblouky temporélnich hodin. Déle je vyznacen horizont, Cervend
oblast soumrakt a ¢erné kruh astronomické noci.

Kruhy: Na pevné zékladni desce je hodinovy kruh (¢erveny, I-XII, I-XII), na vnitfni
strané ma jemnéjsi déleni na ¢tvrthodiny. Mensi Sedivy kruh obsahuje rysky
odpovidajici hodindm stfedniho casu a ¢islice 1-12 pro denni temporalni

hodiny.
Excentricky kruh zodiaku je délen na 12 poli se symboly znameni.

Rafije: Slune¢ni s pevnym symbolem Slunce, mési¢ni s kouli Mésice nad Sedivym
mezikruzim.

Kalendarium: Den, svatek, denni pismena, kalendafové cykly, pohyblivé svatky atd., platné
na roky 1923-2123.

Vroceni: 1425; 1837-1923 mimo provoz.

Literaturas: Wahlin, Th.: Horologium mirabile lundense, Det astronomiska uret i Lunds
Domkyrka, (1923) Lund.
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Schaffhausen (Svycarsko)

Misto:

Kruhy:

Rafije:
Tvarce:

Vroceni:
Literatura:

Fronwagturm (primér diselniku
3,3 m).

Pevné: Hodinovy I-XII; zodiak
(symboly); dny v tydnu (symboly
planet).

Hodinova; sluneéni; mésicéni; draci;
den v tydnu.

Joachim Habrecht (*Diesenhofen,
méstan Schaffhausenu 1539, +7).
zakéazka 1561, dokoncen 1564.
http://www.stadtarchiv-schaff
hausen.ch/Schaffhausen-Geschi
chte/DieFronwagturmUhr . htm#
_Tocb505129486

Bern (Svycarsko)

Misto:

Charakter:
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Zytglogge; puvodné obrannd véz a brana, pak vézeni.

Planisférium se zodiakem a rete, projekce ze severniho pdlu. Nad orlojem jsou

na vézi z obou stran jesté velké ciferniky s hodinovou a minutovou rafiji.
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Rafije:

Faze Mésice:

Tvrci:

Vroceni:
Literatura:
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Pevné: Hodinovy (I-XII, I-XII); planetni (temporalni) hodiny 1-12, ve vyfezu
nahote se ukazuje den v tydnu; planisférium s vyznacenymi obratniky, rovni-
kem, horizontem, oblouky temporalnich hodin a ¢ernym kruhem astronomické
noci.

Otocné: Rete o praméru obratniku Raka, s délenim na 365 dnt a staronémec-
kymi ndzvy mésici (Jenner, Hornung, Merz, April, May, Brachmonat, Heu-
monat, Augustmonat, Herbsmonat, Weinmonat, Wintermonat, Christmonat).
Kalendarni den ukazuje opacny konec slunecni rafije s hvézdickou a excentricka
kruznce ekliptiky ma proto stfedové soumérnou polohu vzhledem k zodiaku.
Na rete je upevnén excentricky zodiak se symboly znameni. Otodi se jednou
za hvézdny den.

Sluneé¢ni, na koncich jsou ruka a hvézdic¢ka, posuvny symbol Slunce nad vnéj-
$im okrajem zodiaku je drzen k jeho stfedu tyckou. Mési¢ni rafije, posuvna
koule Mésice je drzena nad vnitinim okrajem zodiaku tyckou, ukotvenou
otocné v jeho stfedu. Draci, stejné barvy jako rete, otocna kolem stiedu
zodiaku.

Koule Mésice, napil ¢erna a stiibrna, je otaCena kolem osy tyckou ze stredu
zodiaku, kde jeji ozubené kolecko pohéani korunové ozubené kolo na ose zodi-
aku, otaci jim pastorek pohanény ozubenym kolem na stfedové ose (mé pramér
obratniku Kozoroha).

Casti stroje nesou rukopis Kaspara Brunnera, vyrobce zbrani (1530)

zépadni cifernik ztvarnil v r. 1930 Viktor Surbek

1405, pfi obnové po pozaru véze.
http://en.wikipedia.org/wiki/Zytglogge

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 54 (2009), ¢. 4
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