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Mosaika X

Cenék Strouhal, Praha

Jest Vam, mladi pratelé, zndmo, Ze moderni meteorologie, snazic se prozkoumati stav
nasi atmosféry, nepfestavd na tom, aby se na stalych, co mozno ¢etnych stanicich
pozorovaly a zaznamenavaly tak zvané meteorologické elementy, t.j. teplota, tlak,
vlhkost a prithlednost vzduchu, smér a sila vétru, obla¢nost, srazky atd. Zijeme, jak
jiz Torricelli pékné napsal, na dné€ oceanu vzdusného. Z onéch pozorovani dovidame
se, jak to vypada na dné tohoto more vzdusného, ale co se déje nad nami, ve vyskach
mensich a vétsich, tedy pravé tam, kde se o pocasi rozhoduje, o tom néas ona pozorovani
primo nepoucuji. Méli bychom také pozorovati v téchto vyskach. Do jisté miry vyhovuji
tomuto pozadavku stanice horské. Ale z divodu pochopitelnych muzeme tyto stanice
zakladati ve vyskach, jez jdou jen do nékolika méalo kilometrii, na pf. Sonnblick 3 km,
Mont Blanc 5 km a pod. Ale co jsou tato ¢isla proti tém vyskam, az do kterych sahé
atmosféra! Nez moderni meteorologie hledi sobé€ i zde pomoci. Kam nemuze vystoupiti
horolezec, tam vystoupi ballon! Do mirnjych vysek, asi 7 neb 8 km, mohl by v ballonu
vystoupiti pozorovatel, ktery by elementy meteorologické ve vysokych vrstvach za-
znamendaval. Ale koneéné — k ¢emu to. Vzdyt mame apparaty, tak zvané registracni,
které ne méné spolehlivé zaznamenévaji elementy meteorologické, jako teplotu, tlak,
vlhkost vzduchu — a tyto apparaty nepotiebuji vzduchu k dychani jako ¢lovek, neboji
se mrazu jako ¢lovék — mohou tedy vystoupiti do vysek zcela neomezenych. Pak zase
ballon spadne a tyto apparaty vypravuji pak tim, co zaznamenaly, jak to tam nahote
v téch nejvyssich sférach vypada. A vskutku objevily se v poslednich letech mnohé
véci velmi zajimavé a dulezité, jez davaji podnét k otdzkdm novym, otvirajice nové
sméry badani meteorologického i fysikalniho.

Nedavno ptinesly denni listy zpravu o vystupu dvojitého, jak se fika vyzbrojeného
(armovaného), t.]. apparaty registraénimi opatfeného ballonu, ktery dne 25. Gervence
t.r. vypustila meteorologicka centralni stanice v Curychu. Ballon po plavbé tithodinné
se snesl; byl nalezen u méstecka Biirglen v kantonu Thurgauském. Je to Zelezni¢ni
stanice, od Curychu severovychodné. Ballon letél tedy smérem k jezeru Bodamskému,
daleko se od Curychu nevzdalil. Apparaty registrac¢ni zustaly neporusSeny; z toho,
co zaznamenaly, vychéazelo, ze ballon dostoupil vyse az pres 20 kilometri! Kazdy
z Vas si pomysli: tam asi jest jiz strasnd zima! Ale thermograf to popira — k nasemu
prekvapeni — ba vypravuje, ze to neni tak zlé — sice ve vysSce 12 km ze teplota klesla
az na —b8°, ale potom zase stoupala, takze ve vysce téch 20 km bylo zcela prijemné,
jenom asi —40°. Zdalo by se, ze snad zde néjakou nahodou registrace teploty nebyla
spravna — anebo Ze zafenim slunecnim se teplota registra¢niho teplomeéru zvysila.
Ale zde nutno hned opponovati — to se rozumi samo sebou, Ze musi teplomér proti
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zafeni sluneénimu byti tplné chranén — jinak by zéznamy registrac¢ni byly bezcenné.
Tato okolnost tedy tplné odpadé; a jiné divody nespravnosti néjaké v registrovani
je nesnadno nalézti. Rozhodujici je vsak, ze zde po vypusténi ballonu v Curychu se
jenom potvrdilo, co jiz z jinych podobnych vystupd ballonovych bylo zndmo. Noviny
psaly, ze vyska 20 km byla nejvétsi dosud dosazena. Tomu tak neni. Dne 3. srpna 1905
byl ve Strassburku vypustén téz takovy dvojity ballon, ktery dostoupil enormni vyse
26 kilometri; v této vysce, kde barograf registroval tlak jenom 2 centimetry rtuti,
jeden z téch ballonil praskl; druhy vSak vydrzel, coz bylo stastnou ndhodou — nebot
zacal pak volné klesati a spadl na zem, pfinaseje registracni apparaty neporusené. Zde
pak thermograf vypravél o pomérech temperaturnich v téch vysokych sférach docela
podobné. Az do vyse 15 km teplota klesala na —63°, ale pak pfi dalsim stoupéni
ballonu zacala se zvétsovati, a to ne malo, na kazdy km asi o 2°, takze ve vysi 26 km
byla zcela mirna, jenom —40°.

Neni pochybnosti, jde o tkaz zaruceny. V téch vysokych sférach nastava v klesani
teploty obrat, velk§ obrat, meteorologové pojmenovali tento zjev velkou inversi. Ukaz
je zajistén — a nyni vzniké otazka, jaky jest jeho ptivod. Otéazka velice nesnadné. Malé
inverse, v mirnych vyskach, byly ¢astéji pozorovany, ale to byly inverse nahodilé. Jejich
zéklad byl na pf. v kondensaci vodni pary nebo v teplych vzduchovych proudech a pod.
Pii oné velké inversi, ve vyskach nad 12 km — tedy o 3 km vice nad nejvyssi vrchol
pohoii Himalajského, az do téch ohromnych vysek 26 km zde ony pfi¢iny nestaci.
Jedné se tu o otepleni vrstev vzduchovych velmi rozsdhljch, ackoli velice fidkych.
Odkud pochézi toto znaéné teplo — to jest otazka. Meteorologové diskutuji moznosti
ruzné — ale obycejné néjaka hypothesa, sotva byla u¢inéna, ukazuje se byti nemoznou.
Pozornost obraci se k nasemu hlavnimu zdroji tepla a svétla — ke slunci. Vzduch
(suchy), pokud byl na propustnost zafeni zkoumaén, jevil se byti dokonale propustnym.
Snad jim prece neni. Snad ty nejzazsi vrstvy vzduchové jiz néjaké zareni absorbuji,
které pak k nam vibec neprichazi, o kterém se ani nedovime. Tato absorpce mohla by
pak byti zdrojem onoho zahadného otepleni, oné velké inverse. Poukazuje se k tomu, ze
by to mohlo byti zafeni o velmi malych délkach vinitych, tedy zafeni ultrafialové, které,
jak znédmo, jde az k vlnkdm 0-4 p dlouhym — snad by to mohlo byti zafeni do délek
vlnitych jesté mensich nez 0-2 p. To vSe jsou jen domnénky. Se stanoviska fysikalniho
je dosti pochybno, ze by absorpci téchto nejmensich vinek vznikalo otepleni.

Otazka by méla vyznam pro solarni konstantu. Jak vite, rozumime solarni konstan-
tou to mnozstvi tepla v gramm-kaloriich, které absorbuje kazdy Ctverecni centimetr
télesa cerného, kolmo proti paprskéim slunecnim postaveného, za jednu minutu. Té-
leso ¢erné (dokonale Gerné) volime proto, ponévadz veskeré zafeni absorbuje, zadné
neodrazi a zadné nepropousti. Tak zvanymi pyrheliometry nebo aktinometry hledime
solarni konstantu urc¢iti v riznych vyskach nad hladinou mot¥skou a z vysledkti snazime
se extrapolaci vypocisti, jak velikd by byla na hranici atmosféry, t.j. tam, kde jesté
atmosférou (zejména vodnimi parami a kyslicnikem uhli¢itym ve vzduchu) zadna
absorpce nevznikne. Dle nynéjsiho stavu védy poklada se hodnota 3 cal/cm3/min za
pravdépodobnou. Ale kdyz by ony nejzazsi velmi ridké vrstvy vzduchové také jiz ¢ast
onoho zafeni sluneéniho absorbovaly, byla by skutecné solarni konstanta jesté vétsi.
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Vidite, jak mnohdy proti vSemu nadéani vznikaji vé€dé nové otazky, nové problémy,
coz dluzno vzdy vitati, ponévadz se tim otviraji nové sméry, jez vedou k hlubsimu,
vSestrannéjSimu poznavani prirody.

Japonci, kteri na poli valecném ukéazali svétu, ¢eho dovede vlastenecky duch, dis-
ciplina a pofddek — vlastnosti, jez na strané slovanské bohuzel vzdy schéizely —
chystaji se, aby téz na poli kulturni prace s Evropou vstoupili v zdvod. Na rok 1912 jest
projektovana vystava v Tokiu, kterd sice nemé byti svétovou v obvyklém slova smyslu,
kterd vsak svymi rozmeéry k svétovym se bude druziti. Jest to patrno z nakladu, ktery
na vystavu ma byti vénovan. Stat pfispéje summou 10 millioni jen (v naSich penézich
24 milliony korun), a stejnou dal$i summou zGcastni se mésto Tokio samo, vladni
okres Tokijsky a jini prispévatelé, takze thrnny obnos bude ¢itati bezméla 50 milliond
korun. Vystava zaujme plochu pres 100 hektart. Podotykam, ze Vaclavské ndmésti méa
plochu ne zcela 4 hektary, takze ona vystava zaujme plochu 25krate vétsi, anebo jinak
feceno, bez mala takovou, jako mé nase cela Kralovska obora, vulgarné Stromovkou
zvand, ktera ¢ita 115 hektarti. Vystava bude oteviena 1. dubna a potrva do konce fijna
1912. Neni pochybnosti, ze budou staty evropské a americké se pfimo uchézeti o to,
aby se mohly téz zi¢astniti; nebot jde o export, ktery pro kazdy stat znamend dilezity
zdroj pfijmid. Japonsko se sice mnohému od nés pfiucilo; zafizuje si zavody vlastni,
ale v mnohych oborech je prece dosud na ciziné zavislé. Neni pochybnosti, Ze se v roce
vystavnim 1912 do Japonska obrati celé proudy navstévnikid ze vSech konéin zemé.
Jestit Japonsko samo o sobé zemé velmi zajimava, k tomu se pridruzi vystava, jez
bude dojista originalni a od nasSich evropskych vystav rozdilné, dopravni prostiedky
se usnadni — a tak navstévnici zase penize, jez Japonci na vystavu vynalozi, pfinesou
jim zpatky.

V predeslém disle vyklddal jsem Vam, jaké nové nazory vznikaji o fysikalni povaze
nékterych zjevi na slunci, zejména tak zvanych protuberanci. Starsi theorie, dle niz
tyto zjevy jsou povahy eruptivni, zac¢ina ustupovati novéjsi, dle niz se jedna o ukazy
attraktivni, gravitacni. Aby vynikl rozdil mezi nazorem jednim a druhym. uvedu
konkrétni priklady. Dne 15. listopadu t.r. pozoroval — jak anglické listy oznamovaly —
dr. Rambant, feditel Radcliffovy observatoie v Oxfordu, o 3/; 12h ohromny vybuch
na slunci. Bylo pozorovati, jak hmota vyhozena, plamenu podobnd, rostla do vyse
rychlosti deseti tisici anglickych mil za minutu; deset minut po dvanacté hodiné
dostoupil vybuch vyse 325 tisic anglickych mil. A pét minut pozdéji cely tikaz zmizel a
nezustalo ni¢eho po ném nez mald jizva na povrchu slunce. A vybuchy tomuto podobné
nejsou nikterak vzacné. Dne 10. Cervence 1904 byl fotograficky zjistén vybuch o vysce
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60 tisic, dne 27. srpna 1906 o vysce 160 tisic a dne 17. cervence letosniho roku o vysce
120 tisic a sifce 353 tisic anglickych mil. To jsou ohromnd ¢isla. Uvazte, ze polomér
slunce ¢ini 433 tisic anglickych mil, takze ony vysky, na pr. ta, kterd nejnovéji byla
pozorovana, ¢ini 8 desetin celého polomeéru sluneé¢niho. Kdyby na zemi nasi analogicky
vybuchy takové vznikly, dosdhly by vyse 3 tisici anglickych mil. Podotykam, ze mile
anglickd jest néco vice nez pul druhého kilometru; tfi tisice anglickych mil ¢ini tedy
pfes ptl pata tisice kilometrd, nejvyssi hory na zemi maji jen 9 kilometrd vyse.
Bylo by nutno k vysvétleni takovychto vySek predpokladati eruptivni sily vskutku
ohromné. Neni-liz tu daleko pravdé podobnéjsi, Ze se jednad nikoli o erupce, nybrz
o padani kosmického prachu do slunce, kteryz ohromnym zarem slunce vzplane a tim
ony zjevy optické zpisobuje? Pak jest téZ pochopitelno, Ze takové do slunce se Fitici
hmoty nemohou na zemi nasi nijak pusobiti, kdezto by pfi onéch ohromnjch erupcich
pusobeni takové néjakym tcinkem znatelné byti musilo.

Radiotelegrafie ¢ili bezdratova telegrafie zaznamenava velky tspéch. Evropa ma
pfes ocedn Atlantsky pravidelné radiotelegrafické spojeni s Amerikou. Obé stanice,
evropskou i americkou, zafidil Marconi. Jedna z nich jest Clifden v Irsku (10-0° zdpadni
délky, od Greenwiche pocitajic, a 53 - 5° severni Sifky, koneéné stanice drahy zelezné,
kterd jede pfes mésto Galway), druha pak jest Glace Bay na poloostrové Nova Scotia
(61° zapadni délky a 45° severni $ifky). Tento poloostrov jest jesté britskym majetkem;
pocité se ke Kanadé, k té rozsahlé ¢asti Severni Ameriky, kterd je co do tizemi tak
velika jako Spojené staty dohromady a jest v mnohém ohledu, zejména vodopisném,
velmi zajimavou. Obyvatelstva nema ovem ani tolik jako Cechy, ponévadz jen jizni
¢ast Kanady jest klimaticky prizniva. Jest tedy celd ta linie radiotelegraficka jaksi
na tzemi britském. Pravidelnd sluzba byla zahajena dne 17. fijna t.r. Za slovo se
pocitd bud taxa jednoduché, 45 haléiti, za telegramy uréené pro zpravy zurnalistické,
anebo taxa dvojnasobna, 90 halért, za telegramy ostatni. Sazba je polovic¢ni proti té,
kterou predpisuji spole¢nosti pro podmorské kably; za to je v sazbé posledni obsaZena
téz doprava dalsi po telegrafnich liniich na pevniné. Konkurrence je tedy hotova.
Muzeme se s Amerikou dorozuméti a to cestou nad mofem nebo pod mofem. Snad
tato konkurrence zpusobi zlevnéni sazeb, jez, jak patrno, jsou dosti velké, zejména pro
telegramy soukromé; bezmala kolik slov, tolik korun penéz.

,», Vivos voco, mortuos plango, fulgura frango“ — kdoz by z Vas neznal pékny tento
a vyznamny néapis! Zivé svoldvam, mrtvé oplakavam, blesky zazehnavam. Mozno-li
péknéji vystihnouti tkol zvonu! Ale v tom poslednim mi asi nepfisvédcite! S témi
blesky, feknete, to je povéra. Je vskutku nesnadno Fici, zdali nasi predkové, kdyz
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velikymi zvony zvonivali proti mra¢ntim, tu$ili jakysi G¢inek fysikalni, anebo zdali ve
zvonéni vidéli jen jiny zpisob vzyvani Boha, aby nebezpeci boufe od krajiny odvratil.
Lid obecny, neznajici fysiku, stoji dojista na stanovisku druhém, kdezto ti, kteri
zvonéni zavedli, snad prece instinktivné tusili, Ze by mohlo miti téz i¢inek mechanicky.
Mohutnym zvukem zvonu rozvifi se vzduch, vlny zvukové zasahaji do mracen, tam
zpusobuji otfeseni a urychluji dést, branice krupobiti. Vite dojista, Ze krupobiti ma
zéklad sviij v prechlazeni vody. Ve fysice se Vam vyklada, Ze 1ze vodu, zejména ¢istou,
prostou prachu, prechladiti zna¢né pod nullu a nemrzne. Ale otfasanim se pfechlazeni
zamezi. Kdyz pak voda prechlazend mrzne, dé€je se tak rychle, nahle. V oblacich jsou
bublinky vodni ¢asto prechlazené. Voda jest tam ¢ista, prachu prosté, a to pfechlazeni
napomahé. Kdyby se vzduch tam rozviril, zamezilo by se pfechlazeni a netvotily by se
kroupy veliké, zkazonosné, nybrz jen snad malé, s vodou smiSené, jez takovych skod
nenadélaji.

V nejnovéjsi dobé dostalo se zvonéni proti mraéntim jakési satisfakce ve formé jiné,
totiz strileni proti mra¢ntim. Myslenka vznikla asi roku 1899. U néas pokusy byly
konany v Dolnich Rakousich a zejména ve Styrsku; véci se pak ujala téz vliada Italska,
jejizto péci kondny pokusy v méritku jesté vétsim, a to v obvodu mésta Castelfranco,
severozapadné od Benatek; potom se také zanesla otazka do Francie, kdez se podobné
pokusy konaly a dosud konaji. Pokusy byly Fizeny vynikajicimi meteorology jakoz
i odborniky v délostielectvi a byly provadény v méfitku dosti velikém, nakladem
znacnym, ktery nesl stat. Tak na pf. v okoli onoho mésta Castelfranco bylo na plose
6000 hektart postaveno 200 dél zvlastniho typu. Pri tsti byly velké zZelezné néasadce,
tvaru konického, 4 metry vysoké. Do kazdého déla déavan byl naboj 180 grammu
strelného, tak zvaného trhaciho prachu. KdyZz se cerné mraky blizily, zacalo proti
nim hiimani dél. Uéinek nebyl valny. Proto zménéna methoda; uzivano raket, které
ve vysi explodovaly. Prvni rakety dostupovaly vyse jen asi 200 az 300 metrt; tedy
prilis malé. Sestrojeny tudiz rakety silnéjsi, které dostoupily vyse 900 az 1200 metra a
explodovaly v mrac¢nech samych. Pak byly hiazeny bomby, jez byly vystreleny do vyse
pres 800 metru a tam explodovaly. V roce 1906 ucinény pokusy jakoby rozhodujici,
velice energické. Bylo vystieleno proti mrac¢nim 250 raket a 60 bomb. A vysledek? Byl
nullovy. S velikymi nadéjemi hledéli zejména majitelé vinic, jez krupobitim ohromné
trpi, oném pokusim vstfic; ale nadé€je zklamaly. Dnes pfiznava se vSeobecné, ze jsme
proti mra¢ntim i se svymi modernimi prostfedky — vydatnéjsimi, nez jest zvonéni —
u konce. Nezmtizeme nic. Mracno je ohromnda mlha; otfes na néjakém misté ucinény
mnoho nevyda. Nutno pfiznati, Ze celé vale¢né tazeni proti mra¢ntim lidstvo prohralo.
Jsme prece jen na tu prirodu moc mali, chyt¥i a uceni sice dosti, ale nikoli silni, pfiroda
nas snadno udola. A tak ziustane ono ,fulgura frango® illusi i tehda, kdyz hlas zvonu
zaménime s hukotem dél.
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