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Vladimir Vand — konstruktér
mechanickych pocitaci

K 100. vyroci narozeni

Michal Kvizek, Alena Solcovd, Praha

Ucte se, jako byste se hnali za nekym,
koho nemuzete dohnat,

jako by to byl nékdo,

koho byste se bdli ztratit.

KoNFucIus

1. Uvod

Toto pojedndni je volnym pokracdovanim cElanku [16] o fyziku Vladimiru Vandovi
(1911-1968). Soustiedime se v ném mj. na vzpominky jeho kolegii a zaki.

Vand absolvoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze, kde se zaméfil
zejména na fyziku, a v roce 1937 ziskal titul RNDr. Jiz béhem studia se intenzivné
vénoval pozorovani proménnych hvézd a byl pfedsedou Sekce hvézd proménnjch Ceské
astronomické spolecnosti po Zdenku Kopalovi. Koncem tficatych let minulého stoleti
pracoval na vyvoji analogového pocitace pro akustické zamérovani letadel spole¢né
s Antoninem Svobodou.!)

V roce 1947 Vand sestrojil 6 m dlouhy samocinny mechanicky podita¢ vlastni
konstrukce pro difrakéni analyzu krystalickjch struktur pomoci paprski X. O dva
roky pozdéji postavil jesté mensi, ale efektivngj$i pocita¢ na podobném principu.
Spolupracoval s Francisem H. Crickem na vyzkumu struktury sroubovicovych molekul
pomoci Fourierovy transformace. V roce 1953 napsal s S. R. Pepinskym fadu let
ocenovanou a hojné citovanou monografii The statistical approach to X-ray analysis.
V roce 1954 ziskal titul Doctor of Science (DSc.) na Univerzité v Glasgowé a v roce
1961 se stal profesorem krystalografie na Pennsylvania State University.

1y Antonin Svoboda (nar. 14. f{jna 1907 v Praze) navrhl a v roce 1957 uvedl do provozu
prvni ¢eskoslovensky samoc¢inny pocita¢ SAPO. Zemfel 18. kvétna 1980 v USA.

Prof. RNDr. MicHAL KRiZEK, DrSc., Matematicky astav AV CR, v.v.i., Zitna 25, 115 67
Praha 1, krizek@math.cas.cz.

Doc. RNDr. ALENA SOLCOVA, Ph.D., katedra teoretické informatiky, Fakulta informa¢nich
technologii CVUT, Kolejni 2, 160 00 Praha 6, alena.solcova@fit.cvut.cz.
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Na konci své zivotni drahy prof. Vand studoval meteorické kratery (napf. krater
Ries Kessel v Némecku) a vysvétlil, pro¢ maji tektity takovy komplikovany tvar. Je
autorem monografie Astrogeology, kterd vysla v prestiznim nakladatelstvi Academic
Press v roce 1965. Publikoval 19 praci v ¢asopise Nature. Web of Science obsahuje
tisice ohlasti na desitky jeho dalgich ¢lankt (napi. [3] a [22] jsou v literatufe citovany
kazdy vice nez 500krat). Planetka ¢. 129 595 nese jméno Vand.

2. Studium na Univerzité Karlové

Vladimir Vand se narodil 6. tnora 1911. Jeho détstvi a zivotni osudy podrobné popi-
sujeme v knizce [18] (viz téz [5], [6], [16], [17]). Po maturité na smichovské redlce v roce
1930 zacal Vladimir studovat fyziku na P¥irodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Zde
ziskal vybornou matematickou pripravu od Milose Kosslera (viz [12]), Karla Petra,
Vojtécha Jarnika, Vaclava Hlavatého a mnohych dalsich. Zaklady astronomie studoval
u Waclawa W. Heinricha a Vincence Nechvile. Z fyzikl jej nejvice ovlivnil Viktor
Trkal, Frantisek Zaviska, August Zacek a zejména Vaclav Dolejsek, od néhoz se naudéil
rentgenovou spektroskopii, kterou pozdéji ¢asto pouzival. BEhem studia se Vand vazné
zabyval i astronomii.

Na ukazku uvadime na dalsi strané seznam prednasek ze dvou semestri, kdy Vand
nav§tévoval 3. a 4. roénik. Seznam pfednések v ostatnich semestrech je uveden v [18]
(viz téz Archiv Univerzity Karlovy).

3. Vladimir Vand v Risi hvézd

Ceské astronomické spole¢nost vznikla 8. prosince 1917 (viz [15]). Jiz roku 1920
zacala vydavat casopis Rise hvézd (RH), jehoZ nazev si propijéila z tispésného dila
univerzitniho profesora Gustava Grusse: Z 7ise hvézd (1896/97). Podivejme se, co se
piSe v tomto ¢asopise?) o Vladimiru Vandovi. Prvni zminka o ném se v RH objevila
v listopadovém ¢isle roku 1930 ve Zpravé sekci pozorovatelt Zderika Kopala (tehdy
bylo Vandovi 19 let a Kopalovi pouhych 16 let):

Rovnéz bude zbudovdn fotometr k osmipalcovému hledaci vychodni kopule
LHS.?) Konstrukci fotometru byl povéien p. RNSt.*) Vand.

O mésic pozdéji Kopal ve Zpravé sekce pozorovateltt hvézd proménnych v RH pise:

Fotometr k osmipalcovému hledaci vijchodni kopule L.H.S. jest jiz dokon-
cen a v nejblizst dobé se zacne pravidelné mériti. Origindlni ndvrh podal a
konstrukci bezvadné sestrojil ¢len p. RNSt. Viad. Vand, za coZ mu vzddvdm

2y Planetka ¢. 4090 dostala nazev Risehvézd.
3) Lidova hvézdarna Stefanikova v Praze.
4) Student pfirodnich véd — Rerum naturalium student.
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Nazev prednasky

Prednasejici

Pocet hodin

tydné
Zimni semestr studijniho roku 1932-1933, bé&h paty
Theorie ¢isel Petr 4
O funkcich komplexni proménné Kossler 5
Diferencialni geometrie kiivek a ploch Hlavaty 5
Einsteintv princip relativity Heinrich 4
Vyklady a cviceni na strojich Heinrich 3
Méfteni a vypocet drah dvojhvézd Nechvile 2
Vybrané partie z astrofysiky Nusl 1
Theorie elektromagnetického pole Zaviska 5
Tepelné zareni Zaviska 1
Cviceni Zaviska 2
Kinetickd teorie plyni Trkal 3
Seminar II. odd. Kéadner 2
Vybrané kapitoly elektronické Posejpal 2
Zimni semestr studijniho roku 1933 —1934, béh sedmy

Skolstvi u nas i v cizing Kéadner

Rovnice diferencidlni Kossler

;/r);zzzi éézisti z teorie funkci komplexni Késsler 9
Uvod do astronomie Heinrich 3
Sféricka astronomie Heinrich 2
Theorie astronomickych meéfeni Heinrich 3
Cviceni seminarni Kossler 2
Cviceni seminarni Zaviska 2
Theorie relativnosti Zaviska 3
Vektorové a tensorové pole Zaviska 2
Spektroskopie Dolejsek 3
Technika vysokého vacua Dolejsek 2
Praktikum techniky vysokovacuové Dolejsek 5
Didaktika matematiky Vetter 2
O pohybech stalic a rotace Mlééné drahy Nechvile 2
Fysikalni praktikum pokust prednaskovych Posejpal 3
Kurs praci dilenskych Posejpal 3
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uptimné diky. Fotografii a podrobny popis, kterého pro technické obtize neni
mozno otisknouti nyni, nalezne ctendr v nékterém z pristich cisel R.H.

Vand o svém fotometru pozdéji napsal sviij prvni ¢lanek [19]. V letech 1932 a 1933
travil prazdniny na Raspenavé nedaleko Frydlantu v Cechach. Zdenék Kopal ve své
knize O hvézddch a lidech [7, s.81] na toto obdobi rdd vzpomina:

Byla to kouzelnd doba — pres den jsem preklddal Jeanse a v noci pozoroval
promenné hvézdy, a to spolu s pritelem Viadimirem Vandem, ktery prijel do
Raspenavy za stejnym ucelem. To jeho dalekohledem jsme v noci pozorovali
promenné hvézdy, i fotometr, ktery byl k nému pripojen, postavil on. Pres den
se mi Vidda dival pfes rameno a pozoroval, jak pokracuje pieklad Jeansovy
knihy. V té dobé mneumél Vidda sice anglicky o nic vic neZ jd. Neuplynula
vsak prilis dlouhd doba, a anglictina se stala druhym materskym jazykem
nds obou (zvldsté jeho — kdyZ se pied svym odchodem do Spojengch stdti
oZenil s hezkym skotskym dévcetem z Milngavie®) ).

V roce 1932 se Vand stal demonstratorem Astronomického tstavu Univerzity Kar-
lovy v Praze. Na vecernich setkanich astronomu prednésel o rtiznych tématech, napt.:
O vyznamu teorie relativity a teorie kvant pro prirodni védy a filosofii, O stavbé komety.
V roce 1933 Vand spole¢né s Kopalem vydal cenény Atlas hvézd proménnych [8] (viz
obr. 1) a o rok pozdéji sdm Vand vydal jesté Maly atlas proménnych hvézd.

AZ CY&NI
AX CYGNI
RR CYGNI
Bl cYaNI

Obr. 1. Atlas hvézd proménnych.

5) Milngavie lezi na severnim okraji Glasgowa.
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V roce 1936 Vand publikoval v Memoirs and Observations of the Czech Astronomical
Association at Prague svtij prvni anglicky psany ¢lanek [25] (srov. [6, s. 16]). Spole¢né
s J. Vickem se v ném zabyvaji systematickym sledovanim tfi proménnjych hvézd
v souhvézdi Pastevce, Zirafy a Stitu v obdobi let 1930-1936. U kazdé ze tii hvézd se
uvadéji jména pozorovatelt (Kadavy, Vand, Kopal, Matousek, ... ), po¢ty pozorovani,
tabulky magnitud a grafy méfenych svételnych krivek.

O Vandovi pisi Vl¢ek a Sternberk v Risi hvézd 26 (1945) na str. 65-66:

V. Vand: ,Temperature of the Solar Corona“ (dopis Nature 151, 728, 1943),
tyz autor ,A Solar Halo Phenomenon® (dopis Nature 154, 517, 1944). Cleny
spolecnosti, kteri znaji byjv. predsedu sekce pro pozorovani promenngch hvézd,
jisté budou zajimat prvé zprdvy, které jsme ziskali o jeho Zivoté za wvdlky.
Nds mlady fysik a astronom RNDr. Viadimir Vand uprchl v roce 1939 jiz za
némecké okupace do Francie a odtud pozdéji pred postupujicimi némeckymi
vojsky do Anglie. HouZevnatou praci ziskal vyznamné postaveni v jednom
z velkych anglickych priumyslovych koncerni, kde se stal vedoucim fysikdlniho
vyzkumného oddéleni. Presto vsak nikterak mezapominal na astronomii a
publikoval Tadu élanki a pract v anglickych astronomickych casopisech. Stal
se clenem Britské krdlovské astronomické spolecnosti (Royal Astronomical
Society) a clenem Britského fysikdlniho institutu (Institute of Physics). Té-
sime se, Ze mu bude mozZno vrdtiti se s bohatymi zkusenostmi brzy zpét do
vlasti a pomoci ndm také v prdci pro ceskou astronomii . ..

O dalsim Vandoveé ¢lanku A theory of the evolution of surface features on the Moon
(viz [20]) Feditel lundrni sekce ¢asopisu J. British Astronom. Assoc., T.L. MacDonald,
v roce 1945 pochvalné pise:

Dr. Vand’s paper is to be welcomed, bringing together as it does a number
of very interesting points ... All of this is only to stress in other terms the
need which Dr. Vand also poses — the need for more observations and more
critical study.

Vand tehdy vybizel k dikladnéjsimu pozorovani Mésice, coz pozdéji realizoval jeho
pritel Zdenék Kopal na observatoii Pic du Midi ve Francii. Jak znamo, Kopalovy
fotografie pouzila NASA pro volbu mista k pfistani prvnich lidi na Mésici.

4. Vandovy mechanické pocitace

V roce 1933, jesté béhem studia, nastoupil Vand do Spektroskopického tstavu UK
k profesoru Dolejskovi. Zde se seznamil s Antoninem Svobodou. V roce 1935 Vand
piesel na doporudeni prof. Dolejska do oddéleni fyzikalnfho vyzkumu firmy Skoda.®)

6) Oddéleni fyzikalniho vyzkumu bylo tehdy spoleénym pracovistém Skodovych zavodi a
Spektroskopického ustavu UK.
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Zde se pozdéji s Antoninem Svobodou vénoval akustickému zaméfovani letadel (je-
jichz rychlosti byly tehdy nizké) a progndze jejich budouci polohy. Jejich zaméfovad
urceny pro protiletadlové délostielectvo byl zalozen na myslence analogového feseni
diferencialnich rovnic popisujicich dynamiku letadla. Jednalo se vlastné o mechanicky
analogovy pocitac.

Ve spolupraci firmy Skoda s francouzskymi zbrojnimi partnery stadil Vand odjet
z Ceskoslovenska 1. kvétna 1939 do Francie.”) Spole¢né s Antoninem Svobodou se
dokonce stali poradci francouzské vlady.

V roce 1948 vysla Antoninu Svobodovi obsdhld monografie®) Computing mecha-
nisms and linkages [14] o rtiznych pakovych mechanismech (eventualné doplnénych
prevody s ozubenymi ¢i neozubenymi koly) slouZicich zejména k analogovému vypoctu
hodnot rfiznych funkci, napi. balistické kiivky ve vakuu.’) Tato monografie vznikla
diky spolupraci s Vandem, coz Svoboda v pfedmluvé komentuje slovy:

The impulse to the development of the methods presented in this volume for
the mathematical design of linkage computers grew out of a collaboration of
the author with his friend, Dr. Viadimir Vand. That collaboration was begun
in France in 1940, and was brought to a premature end by the progress of
the war. Though these ideas and methods have largely been developed by the
author since that time, he wishes to emphasize that credit for the initiation
of the work is shared by Dr. Vand.

A. SvoBODA
Praha, Czechoslovakia,
June, 1946

Poznamenejme jesté, e v roce 1950 bylo pii Ustfednim tstavu matematickém
na Loretdnském nadmésti v Praze zfizeno Oddéleni matematickych stroju, jez vedl
Antonin Svoboda (viz [5]). Ustav byl koncem roku 1952 piejmenovén na Matematicky
tstav a 1. ledna 1953 byl zac¢lenén do nové vzniklé Ceskoslovenské akademie véd.
Svobodovo oddéleni se v ném rychle rozrustalo, az v roce 1955 se stalo samostatnym
Ustavem matematickych stroji. V za¥i 1957 Svoboda uvedl do zkusebniho provozu
prvni ceskoslovensky samocinny pocita¢ SAPO s binarni aritmetikou realizovanou

pomoci telefonnich relé (podrobnosti viz [6]).

™) Vedouci poéitacovy konstruktér ing. Jan G. Oblonsky o tom v [10] napsal: Svoboda was
soon joined by his friend Vladimir Vand, a physicist who had also escaped from occupied
Czechoslovakia. Together, they finished the design of their first analog computer — the anti-
asreraft gunfire director — based on the use of a mechanical integrator invented by Vand. Of
course, Vand was not aware that a similar device had been invented by Lord Kelvin about
100 years earlier.

8) Kniha [14] je uloZena napf. v knihovné Ustavu fononiky a elektroniky AV CR nebo
v Narodni technické knihovné v Praze.

9) Svoboda v roce 1944 ziskal U.S. Patent 2340350 na mechanismus, ktery stanovuje
hodnoty dekadického logaritmu y = log;,x pro 1 < z < 50. Jeho popis je uveden v [14,
s.198].
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Po vélce Vand pracoval ve vyzkumném oddéleni firmy Lever Brothers and Unilever
Ltd. v Port Sunlight. Zde se soustfedil na studium krystalické struktury nékterych or-
ganickych latek. K tomuto ucelu v roce 1947 zkonstruoval svij vlastni 6 metra dlouhy
mechanicky pocita¢ obsahujici kolem milionu ocelovych kuli¢ek uréenych k prenosu
dat a uchovavani numerické informace. Tento jednotucelovy pocitaci stroj urcoval koe-
ficienty tfirozmérnych Fourierovych fad difrakénich rentgenogramt krystali, jejichz
molekuly maji az 24 atomti. Jeho na¢rt uvadime v [17] a [18]. P¥iklad grafického
vystupu ilustrujiciho hustotu rozlozeni atomi v uréitém sméru je na obr. 2. Strucény
popis funkce a blokové schéma svého pocitace uverejnil Vand v casopise Nature
v roce 1949.

Ko Ko

<A

N,/,?,,wim

Obr. 2. Kfivka hustoty atomt v krystalu je grafem trigonometrického polynomu

ap/2 + Z(ak sin kz + by cos kx),
k=1
jehoz koeficienty axr a br Vanduv pocitac stanovil z difrakénich rentgenogramai.

V témze roce Vand zkonstruoval na podobném principu dalsi pocitaé, ktery byl
mechanické pocitace predstavovaly slepou vétev ve vivoji vypocetni techniky, Vandav
novy pocita¢ odhalil strukturu nékolika organickych molekul, mj. pomérné veliké
molekuly trilaurinu C3oH74Og se 119 atomy (viz [24]), coz byl tehdy rekord. Trilaurin je
ester glycerinu s kyselinou laurovou. Vand zjistil, ze molekula trilaurinu ma uprostied
glycerin, na ktery jsou navazany t¥i fetézce kyseliny laurové CHs(CHsy)19COOH.
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Obr. 3. Vandiv mechanicky poéitaci stroj (pfevzato z [23]).

Vand také urcil strukturu draselnych a lithiovych mydel, coz jsou soli vyssich
mastnych kyselin (napf. stearové ¢ palmitové). Jiz koncem roku 1946 se Vandovi
podaftilo mydlo vykrystalizovat a ziskat piislusné difrakéni rentgenogramy, i kdyz jeho
krystalky mély hmotnost mensi nez desetitisicina miligramu. O rok pozdé&ji o tomto
objevu publikoval ¢lanek [21] v Nature.

O svém novém pocitaci Vand uverejnil v roce 1951 ¢lanek Magnifying 100 million
times (viz [23]). V jeho tvodu pfipomnél, Ze optickym mikroskopem nelze dosdhnout
vice nez 3000nasobného zvétSeni, protoze nelze pozorovat detaily mensi, nez je vlnova
délka viditelného svétla. Elektronovy mikroskop muze zvétsovat az 100 000krat. Cilem
Vanda vSak bylo pozorovat jednotlivé atomy. K tomu je zapotiebi zvétseni radové
milionkrat. Vand upozoriuje, ze ale zatim neumime zkonstruovat c¢ocky pro paprsky
X, jejichz vinova délka odpovida rozmérim atomu. V pripadé krystalt lze vSak vyuzit
difrakce a interference paprskt X a pfislusny obraz vypocitat tak, jako by jej zobrazila
¢ocka.1%) Vand si jako jeden z prvnich uvédomil, Ze difrakéni obrazky lze zpracovat
vykonnym podéitadem, a ten tak vlastné slouzi jako mikroskop. (Podobné myslenka se
dnes pouziva v astronomii pfi analyze radiointerferometrickych pozorovéni.)

Vand v [23] uvadi zdkladni myslenku svého mechanického stroje a dale pozname-
nava, %e nedavno v USA Ray Pepinsky zkonstruoval podobny elektronicky pocitaci
stroj, ktery umoziiuje secist az 800 waveletovych funkei (tj. elementarnich trigonomet-
rickych polynomt vynasobenych Fourierovym koeficientem) a p¥islusny obraz ukaze na
televizni obrazovce. Vandtv mechanicky stroj umoznoval secist az 100 waveletovych
funkci.!!) Je zajimavé, Ze jiz tehdy pouzival Vand termin waveletova funkce, i kdyz
teorie waveletti vznikla mnohem pozdéji.

10y Elektrony urychlené napétim desetitisicii voltu dopadaji z katody na anodu. Pfitom
vznikaji rentgenovy paprsky, které po prichodu clonou v olovéné bariéfe ozaruji zkoumany
krystal. Dopadajici elektromagneticka vina (RTG) rozkmita elektrony v atomovych obalech.
Ty zacnou vyzafovat kulové viny, které v urcitych mistech prostoru interferuji konstruktivné
a jinde destruktivné. Tim vznika tfirozmérny Fourieriv obraz krystalu, tzv. reciproka mriz.

1) Termin waveletova funkce byl pozdéji zobecnén a rozsitil se az v 80. letech minulého
stoleti pfedevsim diky pracim pani Ingrid Daubechies.
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CAVENDISEH LABORATGRY
18741974
Esiabhished by the Duke of Bevenshire
and exiended bu Lord l\ayletgh (1908) and

Lovd Austin (1940) the Cavendis sh Laboratory
housed the Department of P%y sies
frem the time of the first € Jvenfl h Professor
James Elerk Maxwell umtil its move to

" new labovarories in West Car,? dge

Obr. 4. Pamétni deska umisténa na Cavendishové laboratofi (foto J. Sistek).

5. Vandova pomoc pfi uréovani parametru Sroubovicovych molekul

V roce 1949 Vand dostal od L. W. Bragga'?) pozvani k piednasce do Cavendishovy
laboratore v Cambridge. Pfednaska na téma

Nové metody urcovani struktury komplikovanych molekul

se konala 18. bfezna 1949 a méla velky tspéch. Nasledujictho dne mél Vand dilezitou
schiizku s Williamem Cochranem. S nim a Francisem Crickem pozdéji Vand napsal
fundamentalni ¢lanek [3], kde popsali metodu pro vypocet stoupani a polomeéru r
Sroubovicovych molekul (viz obr. 5). Budeme-li jeden typ molekuly napojovat na sebe
vzdy stejnym zptisobem, lze takto postavit Sroubovici, kterd v meznich ptipadech
miize degenerovat na kruznici ¢i pfimku. Metodu otestovali na bilkovinné Sroubovi-
cové molekule poly-y-metyl-L-glutamétu'®) a odvodili, Ze vzdalenost mezi sousednimi

12y William Lawrence Bragg (1890-1971) ziskal Nobelovu cenu za fyziku jiz v roce 1915
spole¢né se svym otcem W. H. Braggem.

13) L-glutaméat je opticky aktivni aminokyselina kédovana tripletem GAA nebo GAG.
(opacna polarizace se znaéi D).
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Obr. 5. (a) Kartézské (z, y, z) a valcové (r, p, z) soufadnice bodu na sroubovicové molekule,
(b) odpovidajici soutadnice bodu v reciprokém prostoru (viz [3]).

zévity je 0.54 nm. V zévéru ¢lanku [3] autofi dékuji prof. L. Braggovi, prof. J. M.
Robertsonovi a dr. M. F. Perutzovi.'?)

Dne 18. kvétna 1987 vySel v Current Contents 20 (1987) ¢lanek Williama Cochrana
z Department of Physics na University of Edinburgh pfipominajici tehdejsi spolupraci
Vanda s Crickem a Cochranem. Na str. 16 se doslova piSe toto:

This work was done 85 years ago! In 1951 I had just received my first tenured
appointment as a physics lecturer in Cambridge. Francis Crick was a research
student in the Medical Research Council Unit of the Cavendish — he had
come late into physics research. Viadimir Vand was a research fellow in
Glasgow, whom I had met but did not know well. For me the story began when,
without much expectation of being able to interpret them, I took some X-ray
photographs of a specimen of poly-y-methyl-L-glutamate that my professor,
Sir Lawrence Bragg, had obtained from another research group. My diary for
October 2, 1951, notes:

The Prof shows a touching faith in my ability to extract a complicated
crystal (sic) structure from almost no data

— the material was only semicrystalline, and I was used to looking at crystals.
A month or so later Bragg received, possibly as a referee, a paper by Vand
on the theory of X-ray diffraction by helical structures.'®) He passed
it on to me, and I concluded that Vand’s answer was correct for a continuous
heliz but not for atoms on a heliz. Crick also saw the paper, and when we
compared notes the following day, we found that we had arrived at the same
(correct) answer by different routes. A few days later I suddenly realised that

14y Max Ferdinand Perutz ziskal v roce 1962 Nobelovu cenu za chemii za objevné préce
o struktufe hemoglobinu a myoglobinu. Byl skolitelem F. Cricka.

15) Tento ¢lanek se pravdépodobné pozdéji stal kapitolou 2 v [3]: The transform of a
uniform helix, jejiz hlavni myslenky jsme popsali v [16].
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the photographs of poly-y-methyl-L-glutamate, which I had put aside, could
be explained as a diffraction pattern of atoms on helices of different radii.
The structure turned out to be based on the a-heliz'%) of Linus Pauling and
Robert B. Corey [11]. It was, I believe, the first fairly conclusive experimental
evidence for the existence of a helical structure at molecular level, and Crick
and I published a short note on the subject [2].

The main value of this work, seen in retrospect, is that it was a first
step on the road to the discovery of the structure of DNA by Jim Watson
and Crick [26]-[28]. The first I knew of that work was when Crick arrived
excitedly in my office to take me to see the model of a double helix that they
had built. Actually, it was their first and incorrect version, but I would not
have been more impressed by the correct version — I had not see the experi-
mental evidence contained in photographs of B-type DNA, and I distrusted
“speculation”. It was some time before I gradually became convinced of their
tremendous success ...

Pfi praci na ¢lanku [3] z roku 1952 Vand vyborné uplatnil své zkuSenosti s rent-
genovou spektroskopii, které ziskal v Dolejskové tstavu a v Port Sunlight, a vlastné
tak naucil Cricka urcovat parametry Sroubovicovych molekul. Tyto znalosti pak Crick
spolecné s Watsonem vyuzili ke stanoveni primeéru a stoupani dvojsroubovice molekuly
DNA, coZ publikovali ve dvou ¢lancich v Nature v roce 1953, za které ziskali v roce
1962 Nobelovu cenu za fyziologii nebo 1ékarstvi. Spole¢né s nimi ziskal Nobelovu cenu
i Maurice Wilkins, ktery objevil metodu, jak z DNA ziskat tenka vldkna vhodna pro
difrakéni analyzu. Diky tomu pak ziskal velice kvalitni difrakéni rentgenogramy DNA.
V jeho ¢lanku se Stokesem a Wilsonem [29], jenz vySel také v Nature v roce 1953,
je z prace [3] pfevzato vyjadfeni Fourierova obrazu Sroubovice pomoci Besselovych
funkcil”) (podrobmnosti viz [16]-[18]).

6. Vanduv odchod do USA

V roce 1953 se Vladimir Vand rozhodl prestéhovat z Anglie do USA. O rok pozdéji
obh4jil velky doktorat (Doctor of Science, DSc.) na Univerzité v Glasgow, pfestoze
jiz plisobil v USA. Ve stejném roce se stal docentem (tj. Associate Professor) na
Pensylvanské statni univerzité a v roce 1961 byl jmenovan profesorem krystalografie.
I zde patfil mezi nékolik vyznamnych prikopnikt pocitacovych technik a vypocetnich
metod zejména v krystalografii, i kdyz uz presel na elektronkové poécitace. Casto byla

16) Poznamenejme, ze Paulingova a-Sroubovice je (vétsinou) pravotoc¢iva spiralni struktura
proteind, ktera obsahuje fadové kolem 10 aminokyselin. Linus C. Pauling vytvofil téz model
trojsroubovice DNA, ktery se pozdé&ji ukdzal jako chybny. V roce 1954 ziskal (USA) Nobelovu
cenu za chemii a v roce 1962 jesté dalsi Nobelovu cenu za mir. Jenom 4 lidé dostali 2 Nobelovy
ceny.

7y Besselovy funkce J, spliiuji obycejnou diferencidlni rovnici 2. fadu s proménnymi
koeficienty z2J;) + xJ), + (2*> —n?*)J, = 0 pro n celé.
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Obr. 6. Model DNA v parku pted Cavendishovou laboratoii (foto J. Sistek).

citovana kniha Vladimira Vanda a Raye Pepinskyho The Statistical Approach to X-Ray
Structure Analysis, The Pennsylvania State Univ., 1953, XVI498, jejiz exemplaf je
k dispozici napt. v Library of Congress ve Washingtonu, D.C. Z jejiho tivodu vyjimame:

... Because of the general absence of information on the phases of diffracted
X-rays in crystal structure studies, it has usually not been possible to accom-
plish X-ray analyses in a straightforward manner, independently of chemical
information. ... During the past decade crystallographers have developed al-

gebraic relations between structure factors, arising from the non-negativity

and atomicity of electron densities, which provide some phase information

in the case of simpler structures. Through the use of crystalline heavy atom
derivatives, and particularly of isomorphous crystals — in which one heavy
atom is present in one crystal and another atom of markedly differing scat-
tering power substitutes for it in the second — it has been possible to achieve
phase information for even moderately complex structures (e.g., strychnine,

ergine, colchicine) ...

Vand s Pepinskym napsal celou fadu dalsich fundamentalnich praci o numerickych
a vypocetnich metodach. Na nékolik z nich jsou odkazy i v databazi Zentralbatt fir

Mathematik ¢i Mathematical Reviews.
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Vandovy zajmy o vypocetni techniku byly skuteéné siroké. V roce 1956 programoval
Vand pro firmu General Motors v Detroitu. Ve stejném roce pisobil i u firmy IBM
v New Yorku. Kolem roku 1957 zacal pracovat na pocita¢i UNIVAC ve Philadelphii.
V roce 1958 se Vand podilel na zalozeni Groth Institute for the Classification of
Information in Crystallography (viz [4]) a stal se ¢lenem Americké krystalografické
spole¢nosti. Byl také jednim ze zakladateld Muzea mladeze ve stfedni Pensylvanii a
konzultantem cetnych vladnich dstavi a primyslovych podnik.

7. Vladimir Vand v Materials Research Laboratory

V roce 1962 vznikla na Pensylvanské statni univerzité Materials Research Laboratory
(MRL). Byla to prvni organizace svého druhu v celych Spojenych statech. Jeden ze
zakladajicich ¢lentt Rustum Roy vzpominé (2009), Ze se jim tehdy podafilo pro novou
laborator ziskat Vladimira Vanda, ktery predtim pracoval na Pensylvanské univerzité
ve skupiné vedené tehdy Rayem Pepinskym.

Vand mél v MRL vskutku skvélé pracovni prostfedi. Koncem 60. let zde Vand zacal
studovat nanotrubice, které svym tvarem pfipominaji Sroubovicové molekuly, jejichz
vlastnostmi se zabyval jiz v padesatych letech spole¢né s Cochranem a Crickem (viz
[18]).

Po nékolika nezdarech se NASA v poloviné Sedesatych let, v ¢ervenci 1965, kone¢né
podafrilo ziskat prvni detailni snimky povrchu Marsu sondou Mariner 4, jez odvysilala
na Zemi celkem 22 snimki, na nichz byly vidét mj. i impaktni kratery (viz obr. 7).

Obr. 7. Kratery na Marsu pofizené sondou Mariner 4 (foto NASA).
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Obr. 8. Obraz Vladimira Vanda v MRL.

Tehdy nesmirné vzrostl zajem o studium Marsu a ani Vand neziistal stranou tohoto
déni. Pro Vanda to byl zcela vyjimeény okamzik, nebof se v fadé svych praci zabyval
préavé impaktnimi kratery na Meésici i na Zemi. Nyni mél k dispozici zcela unikatni
snimky povrchu dalsitho nebeského télesa.

Vand se soustfedil zejména na otazky tykajici se vypoctu tepla, které Mars ziska
od Slunce na daném misté povrchu v daném okamziku. Polohu Marsu pocital pomoci
polynomidlni aproximace 5. stupné znamé Keplerovy rovnice (pro odvozeni viz [9])

M(t) = E(t) — esin E(t),

kde e je excentricita eliptické drahy Marsu, tzv. stfedni anomadlie M (t) = 2nt/T je
line4rni funkci ¢asu ¢, T je obéznd doba Marsu a E(t) je excentrickd anomalie. V roce
1968 pak Vand spolecné s Williamem Schlossem a Raymondem Greerem publikoval
teorii (viz [13]) zabyvajici se vypodtem povrchové teploty Marsu a interpretaci nékte-
rych jeho dennich i sezénnich jevil zptisobenych kolisanim sluneéniho svitu. Clanek
[13] je doplnén i programem v jazyce FORTRAN pro poéita¢ IBM 7074.

Anthony J. Perrotta, ktery byl kdysi Ph.D. studentem v MRL, ndm v dubnu 2009
sdélil, Ze tehdy se v laboratofi znal kazdy s kazdym a Penn State University méla
jen 10000 studentti. Vand byl velice oblibeny a vedl pfednasky podle vlastnich skript.
V dnesni laboratofi je uz tolik pracovniki, Ze se vzajemné témér neznaji.
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Mezi studenty, kteii na Vladimira Vanda vdééné vzpominaji, je i jeho byvald dok-
torandka fyzikalni chemicka Mary Barnes-Talbot Westergaard (viz [1, s.142]), ktera
obhéjila disertaci v roce 1966 a poté ziskala stipendium v Ustavu fyzikalni chemie
Maxe Plancka v Gottingen v Némecku. V roce 2009 nam napsala dopis:

I worked as a post-doctoral fellow with Professor Vand during the last siz
months of his life. Despite his illness, he was always eager to discuss our
project, even when he was in the hospital. Our calculations, in the late
sizties, were some of the earliest on the structure of water, a subject both
fascinating and important. We used random numbers to generate a model
of the positions of the hydrogen bonds that connected single water molecules
into a megastructure. He was a brilliant physicist, so imaginative that work
with him was fun. I admired him immensely!

Dne 29. srpna 1967 Vanda navzdy opustila manzelka Molly. V té dobé i Vladimir
statecné vzdoroval tézkému onemocnéni. Zacatkem roku 1968 jiz nemohl chodit do
prace, a tak studenti dochézeli za nim. Dvé obhajoby Ph. D. se dokonce konaly v jeho
domé. Vladimir Vand zemfel 4. dubna 1968 ve véku 57 let (nekrology se objevily
v casopisech Nature 218 (1968), 505, Acta Crystalographica A24 (1968), 47, Rise
hvézd 49 (1968), 138-139, a téz ve véhlasnych americkych novindch The New York
Times).

Profesora Vladimira Vanda si dodnes v MRL velice vazi. Na chodbé v pfizemi visi
jeho obraz (viz obr. 8) spolu s obrazy dalsich vyznamnjch pracovniki (Ray Pepinsky,
Frank Dachille aj.), ktefi se vyznamné zaslouzili o rozvoj laboratofe. V pfizemi visi
také sddrova deska pfipominajici zivot a dilo Vladimira Vanda. Jeho myslenky vyrazné
ovlivnily povaleény rozvoj krystalografie. Své dva mechanické pocitace zkonstruoval
cca 10 let pfed vznikem prvniho ceskoslovenského elektronického pocitace SAPO
v r. 1957.

Podékovani. Autofi dékuji Mgr. Emilii Tésinské a RNDr. Filipu K¥izkovi, Ph.D.,
za velice podnétné piipominky. Clanek byl podpofen vyzkumnym zémérem MSM
0021620839 a grantem IAA 100190803 GA AV CR.
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