Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Ivo Volf; Bohumil Vybiral
Ctyficet let mezinarodni fyzikalni olympiady

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 56 (2011), No. 1, 64-73

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/141988

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematik a fyzikt, 2011

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these
Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/141988
http://dml.cz

vyucovani

CTYRICET LET MEZINARODNTI
FYZIKALNI OLYMPIADY

Ivo Volf, Bohumil Vybiral,
Hradec Krdlové

Ve dnech, kdy piSeme tuto stat (Gervenec
2010), se v Zagrebu (Chorvatsko) schazeji
soutézici a vedouci 82 delegaci z rtuznych
kontinentt, aby absolvovali 41. Mezina-
rodni fyzikalni olympiddu. Tato svétova
prestizni pfedmétova soutéZ se zaméiuje
na feSeni velmi obtiznych fyzikalnich pro-
blémt, prevazné navazanych na stiedo-
skolskou vyuku fyziky, které se s rliznym
uspéchem pokouseji fesit studenti stied-
nich 8kol, ktefi jsou talentovani pro fyzi-
kalni problematiku.

Nékolik slov z historie MFO

Mezindrodni fyzikalni olympidda mé
velmi zvlastni vztah ke stfedni Evropé
a k byvalému Ceskoslovensku obzvlasté.
Poté, co u nas v roce 1959 vznikla celo-
statni soutéz Fyzikalni olympidda, objevil
se v roce 1966 z popudu tii vysoko-
skolskych profesoru fyziky — v byvalém
Ceskoslovensku prof. dr. Rostislava Kos-
téla z Brna, v Madarsku prof. dr. Rezso
Kunfalvi z Budapesti a v Polsku prof.
dr. Czeslawa Scislowského z Varsavy —
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navrh usporadat predmétovou soutéz na
mezinarodni trovni. Tato vyzva se setkala
s kladnym ohlasem, zakladatelé sepsali
navrh statutu soutéze a prosadili jiz
v roce 1967, Ze se ve Varsavé konal prvni
ro¢nik. Soutéze se zucastnilo pét druzstev
(Ceskoslovensko, Madarsko, Polsko, Bul-
harsko, Rumunsko), v ¢ele kazdého druz-
stva byl vedouci, soutézici byli t¥i — tedy
5 vedoucich a 15 soutézicich tak pred-
stavovalo velmi komorni skupinu. Druhé
soutéz se konala v roce 1968 v Budapesti,
kde se pripojily delegace tehdejsi NDR a
SSSR. Tteti MFO se konala v roce 1969
v Brné, byla usporadana za dosti slozitych
politickjch okolnosti v Ceskoslovensku,
tedy po invazi tzv. spojeneckych vojsk
Varsavské smlouvy. Soutéz pfesto pro-
béhla bezkonfliktné a distojné za ucasti
osmi delegaci. Soutéz se zdarné rozvijela,
jen v roce 1973 se nenagel stat, ktery
by MFO uspoiadal. V byvalém Cesko-
slovensku se konala jesté 10. Mezinarodni
fyzikalni olympiada, kterd probéhla na
Pedagogické fakulté v Hradci Kralové.
Oba autofi byli tehdy aktéry soutéze —
I. Volf byl sekretdfem soutéze, B. Vy-
biral pedagogickym vedoucim druzstva
Ceskoslovenska. V roce 1977 na zasedani
ministru vzdélavani tehdejsich socialis-
tickych zemi bylo dohodnuto, ze se MFO
bude v téchto zemich konat kazdy druhy
rok, zbyvajici léta mély prevzit organizaci
staty dalsi, nebot k MFO se postupné
pripojily delegace Spolkové republiky Né-
mecka, Finska, Svédska, Francie. Proto
se v letech 1978 a 1980 MFO nekonala
a v roce 1982 byla soutéz usporiddana
v Malente ve Spolkové republice. Pocet
zucastnénych delegaci se neustale zvét-
Soval, s tim také pocet soutézicich, a
pochopitelné i ndklady na usporadani. Jiz
od pocatku mezinarodnich olympiad byl
prijat zptusob financovani: pozvané dele-
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gace si uhradily z vlastnich prostiedki
néklady na dopravu do mista soutéze
a zpét, ostatni ndklady na ubytovani,
stravovani, administrativu soutéze apod.
hradilo vétSinou ministerstvo vzdélavani
hostujici zemeé. Tak napf. v roce 1977 se
10. MFO zucastnilo 12 delegaci a ndklady
dosahly zhruba 500 000 K¢. Na 37. MFO
v Singapuru prijeli soutézici z 82 zemi,
coz predstavovalo skoro 400 soutézicich,
asi 160 vedoucich, fadu pozorovateli a
hostd z ciziny, asi dvé stovky organiza-
tord, jejichz prace byla spojena piimo
se soutézi. Do soucinnosti bylo zapo-
jeno nékolik desitek dalsich dobrovolniki.
Protoze néklady jsou znac¢né, zacalo se
v poloviné devadesatych let vybirat dob-
rovolné vlozné, které napt. letos predsta-
vuje 3000 € pro celou delegaci a je pou-
Zito zejména pro tthradu ubytovani a ¢asti
stravovani. Ubytovani i stravovani pro
soutézici bylo dlouhé 1éta organizovano ve
vysokoskolskych studentskych kolejich a
menzach, pro vedouci v nékterém hotelu,
v némz probihala také jednani komisi.
V roce 2001 zacaly poradat mezinarodni
fyzikalni olympiady asijské staty, pro néz
se usporaddani stalo otazkou prestizni;
ubytovani bylo pfeneseno do prvotifidnich
hoteld a soutéze probéhly v pfimotskych
turistickych strediskach. Za dobu ctyfti-
ceti let existence mezinarodnich fyzikal-
nich olympiad se téchto soutézi ztcastnilo
vice nez 7 000 soutézicich ze ¢tyf konti-
nentli. To si pravdépodobné zakladatelé
MFO, tj. prof. Kostal, prof. Kunfalvi a
prof. Scislowski asi ani predstavit nedo-
kazali.

Mista konani MFO

Zpocatku se soutéz konala v Evropé,
v tzv. socialistickych zemich, za tucasti
delegaci z evropskych stata. V roce 1971
se zucastnila delegace Kuby a Francie,

potom druzstvo Finska, pozdéji ptijely
delegace Finska a Svédska, Itilie a Ra-
kouska, Nizozemska a Vietnamu. Na ju-
bilejni 20. MFO v Polsku v roce 1989
bylo zGcastnéno 27 delegaci a dalsich 5
stata vyslalo své pozorovatele. 22. MFO
byla uspotddana v Havané (Cuba) v roce
1991, 24. MFO ve Williamsburgu (Vir-
ginia, USA) 1993, 25. MFO v Beijingu
(Peking, Cinska lidova republika) 1994,
26. MFO v Canbefe (Australie) 1995,
28. MFO v Sudbury (Canada) 1997, 32.
MFO v Antalyi (Turecko) 2001, 33. MFO
na ostrové Bali (Indonézie) 2002, 34.
MFO v Taipei (Taiwan) 2003, 35. MFO
v Pohangu (Korejskd republika) 2004,
37. MFO v Singapuru 2006, 38. MFO
v Isfahanu (Iran) 2007, 39. MFO v Ha-
noji (Vietnam) 2008, 40. MFO v Meridé
(Spojené staty mexické) 2009. Na zakladé
informaci, Ze Belgické kralovstvi neni
schopno v roce 2011 usporadat 42. MFO,
pronikla zprava, Ze se soutéze chce ujmout
Thajské kralovstvi, které mélo ptivodné
organizovat 53. MFO v roce 2022. Kromé
soutézni ¢asti se zameéruji poradatelé sou-
téZe i na predvedeni toho nejlepsiho, co
z kultury a turistiky lze pfichozim ukazat.
Proto soutézici kromé dvou soutéznich
dni maji naplnén program exkurzemi do
vyznamnych zafizeni (jako byla napi.
v roce 1982 navstéva atomového stie-
diska DESY v Hamburku), ale hlavné
navstéva kulturnich paméatek, predvedeni
lidovych zvyki, navstéva koncert, balet
¢i oper; vedouci maji program naplnénéjsi
a téchto oddychovych akci se Gcastni pti-
méfené méné. Udast na mezinarodni fyzi-
kalni olympiadeé je tedy urcité lakadlo pro
ucastniky, aby se snazili probojovat se do
druzstva, které zastupuje nasi republiku.
Vyznamnd pro soutézici je i skutecnost,
ze se setkavaji mladi fyzikové z rtznych
zemi, komunikuji navzajem v angli¢ting,
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popt. v dalsich jazycich... To jim pfinasi
moznosti pro uzavirani pratelstvi, jez se
mohou promitnout i dale do Zivota. Je
nutno podotknout, Ze nékteré zahrani¢ni
univerzity nabizeji UspéSnym feSitelim
prijeti ke studiu fyziky bez pfijimaci
zkousky, jen na zakladé jejich dobrého
vysledku na MFO.

Prubéh mezinarodni olympiady

Mezinarodni fyzikalni olympiada se kona
podle statutu, ktery byl pfijat Mezina-
rodni jury a podle potfeby je upravovan
na zasedanich, jez se konaji u ptilezi-
tosti soutéze. Soucasti statutu je tzv.
sylabus, ktery obsahuje vycet témat,
z nichZ je mozno vybirat soutézni tilohy,
popt. podle néhoz je vhodné provadeét
pripravu soutézicich pfed zahajenim sou-
téze. V Ceské republice jsme se dopraco-
vali k nésledujicimu zptsobu vybéru: Na
zékladé vysledkt celostatniho kola Fyzi-
kalni olympiddy nabizime deseti vitézim
soutéze, aby se zucastnili pripravného
soustfedéni pred MFO, které se kon4 pra-
videlné v ¢ervnu daného roku na Katedre
fyziky Pedagogické, nyni Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Hradec Kralové. Tam
je potom na zakladé pozorovani ucast-
nikd pri feSeni problémi i pii konéni
laboratornich cviceni, dale na zakladé vy-
pracovani naro¢nych pisemnych zkousek
a hodnoceni protokolti o TeSeni experi-
mentalnich tloh, tedy na zakladé sub-
jektivnich dojmt i objektivnich zjisténi
proveden vybér. Posledni dva roky jsme
déni, kde se konaly pouze teoretické a
experimentalni zkousky, jimiz se doplnilo
celkové hodnoceni acastnikti ve Fyzikalni
olympiadé za posledni dva roc¢niky, vybér
byl proveden predem a na soustfedéni
potom pfijeli jen ti, co jiz méli znac¢nou

nadéji odjet na MFO — pét soutézicich
a jeden nahradnik; tuto skupinu pak
dopliiujeme ,nadéjemi® pro pristi rok.
Soucasti ptipravy je i spoleény pracovni
tyden ceskych a slovenskych mladych
fyzikd. Mezinarodni fyzikalni olympiada
se zpravidla planuje na dobu 9 dni; pro
soutézici je lze nazvat: den piijezdu, den
zahdjeni, den teoretickych tloh, den od-
pocinku, den experimentélnich tloh, den
odpo¢inku, den korekci oprav (a stano-
veni pofadi), den vyhléseni vysledki, den
odjezdu. Vedouci delegaci maji sviij pro-
gram bohatsi: den ptijezdu, den zahéjeni
a prekladd teoretickych tloh, den odpo-
¢inku po no¢nim prekladéni, den oprav
teoretickych tloh a prekladt experimen-
talnich tloh, den odpocinku a schizi, den
oprav experimentalni tlohy, den doha-
dovani a tzv. moderovani, den vyhlaseni
vysledktt a den odjezdu. Pro vedouci se
nékteré dny stavaji opravdu 24hodinovou
sménou, preklady tloh do narodnich ja-
zykl a jejich pfepsani na pocitaci konci
az v c¢asnych rannich hodinach, opravy
uloh je nutno provést zpravidla v dobé
od 10 h vecer do 10 h dopoledne. .. Pfesto
je klima mezinarodnich fyzikalnich olym-
piad nezapomenutelné.

Musime jesté pfipomenout, ze ani po-
znavaci zajmy soutézicich a jejich vedou-
cich nezistavaji bez naplnéni. Stalo se
obvyklym, ze na MFO jsou pozvani vy-
znamni svétovi fyzikové, neziidka nositelé
Nobelovy ceny za fyziku, ktefi vystoupi
s prednaskou pro ucastniky MFO. Je ob-
vyklé pozvat ,svého* nositele Nobelovy
ceny, popr. pozvat si vyznamného fyzika,
ktery dokaze dostatecné popularné pred-
naset pred soutézicimi. Néktefi z pozva-
nych zistavaji mezi soutézicimi i delsi
dobu, popf. predavaji medaile nejuspés-
néjsim.
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Ulohy v soutézi a jejich hodnoceni

S tlohami zadanymi béhem trvani 40 let
soutéze MFO od pocatku az dodnes se
miZeme sezndmit na http://www.jyu.fi
/tdk/kastdk/olympiads/. Pro kazdy
rocnik jsou uvedeny ulohy teoretické i
tlohy experimentélni, jednak texty za-
dani a priklad feSeni, a to vcéetné bo-
dového hodnoceni, které je urceno pro
sjednoceni pohledu na feSeni soutézicich.
Zpocatku byly zadavany tulohy spise aka-
demické, jak o tom svédci napf. problémy,
které méli fesit soutézici v roce 1969
na 3. MFO v Brné; jejich cesky pteklad
muzeme najit v zavérecné zprave za 10.
roénik Fyzikdlni olympiddy (viz Rodenka
FO). Na 10. MFO v Hradci Kralové byly
vybrany tlohy, které navrhli ¢lenové pii-
pravného vyboru L. Volf a P. Sedivy. Jsou
to opét tlohy, které bychom didakticky
koskolské problémy, které by se hodily
pro klauzurni préci na zavér bakalér-
ského studia. Zvrat ptisel na 15. MFO ve
Svédsku, kdy byla soutézicim piedlozena
uloha o seichingu, tj. o kmitani vodni hla-
diny dlouhych, neptilis hlubokych svéd-
skych jezer (coz plati i pro jiné vodni
plochy). Po soutézicich se pozadovalo,
aby si celou situaci redlné predstavili a
modelovali pomoci vody v akvariu; vy-
tvofeni vhodného modelu potom fesili
uzitim infinitezimalniho poc¢tu. Je nutno
fici, ze nad nase ocekavani si s touto
ulohou poradili i vSichni nasi tcastnici
na MFO. Od tohoto ro¢niku pak byly za-
davany na kazdém roc¢niku soutéze tilohy,
které vychéazely z fyzikalniho vyzkumu
nebo k jejichz feseni mohli soutézici do-
spét pouze na zdkladé pouziti vhodného
fyzikalniho modelu, ktery dovedli mate-
maticky popsat a vyfesit. Pferod fyzi-
kalnich dloh zaddvanych na MFO jsme

zaznamenali v nasich statich, uvedenych
na zaver clanku, v nichz ukazujeme, jak
se do vytvareni fyzikalnich dloh zapojila
védeckad pracovisté a univerzitni katedry
fyziky. Dnes se fyzikalni tloha pro me-
zindrodni soutéz pripravuje dlouhodobé,
od okamziku ndpadu az do pouziti v sou-
tézi leckdy uplynou dva roky, které jsou
vétSinou vymezeny pro intenzivni pfi-
pravu soutéze viibec. Na jedné tloze se
podileji pracovnici katedry fyziky (napf.
v Australii to byli pracovnici z kateder
fyziky univerzit v Perthu, Melbourne,
Brisbane, Sydney), Vedouci autorskych
kolektivi, coz jsou velmi casto vysoko-
skolsti profesori, pak prezentuji tlohy a
jejich feseni na nevefejném zasedani Me-
zinarodni jury vzdy den pred zvefejnénim
texti teoretickych ¢i experimentalnich
uloh. Kazda tloha musi byt pfipravena
v anglické (ale i ve francouzské, némecké,
Span€lské a ruské verzi, pricemz anglicka
verze mé absolutni platnost, ostatni jsou
uréeny k lepsimu pochopeni problema-
tiky), pritomni vedouci delegaci text a
jeho Feseni (to je vytvofeno pouze v ang-
li¢tiné) peclivé prostuduji, pak se o dané
uloze dvé-tfi hodiny diskutuje a wurci
se i bodové hodnoceni (tj. rozdéleni 10
bodt pro jednotlivé ¢asti tlohy), a teprve
potom se muze pristoupit k tloze dalsi.
Zpravidla az ve 22:00 h dostanou vedouci
schvalenou anglickou verzi textu a mohou
pristoupit k pfekladéim texti iloh do ma-
terského jazyka soutézicich, a to i v tom
pripadé, Ze soutézici pochéazeji z Velké
Britanie, USA, Kanady, Australie nebo i
z dal8ich statl, kde se na stfednich sko-
lach uziva anglic¢tina jako vyucovaci jazyk
(napft. Singapur). Obdobné se diskutuje
o tulohach experimentalnich; pifi jejich
prezentaci maji moznost vedouci delegaci
vidét méfici soupravu, coz je dulezité
zejména pro pochopeni, s jakymi pfistroji
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budou soutézici pracovat. Experimentalni
ulohy na MFO velmi ¢asto vyzaduji vice
invence a odhadu neZ dlouhodobé presna
méfeni, vtipnost na vyuzivani pomiicek
v nezvyklych situacich (napf. v Rakousku
si méli soutézici sami vytvorit polarizo-
vané svétlo na zdkladé vhodného odrazu
svétla od sklenéné desky, Casto se museji
zjistovat thly a neni dén thlomér aj.).
Velmi casté byly také tdlohy s tzv. cer-
nou schrankou — black box (napf. na 11.
MFO v Moskve dostali soutézici za tikol
zjistit, co se nachazi v malém plechovém
vélecku, kdyz pristupné byly pouze ctyfti
zditky a dostupné mé¥ici pristroje, vodice
a zdroje). Pokud je pro méfeni zvolen
pfistroj nebo jiné zarizeni, které neni
obvyklé, potom text tlohy obsahuje po-
drobny funkéni popis a navod pro pouziti.
Neni pak divu, Ze text zadani presdhne
deset i vice stranek a obsahuje nékolik
obrazku. Jak muzete vidét z prehledu na
http://www. jyu.fi/tdk/kastdk/olymp
iads/, teoretické tlohy jsou zadavany tri
s ruznou pracnosti, experimentalni tlohy
jsou dvé nebo jedna, popf. dvé ulohy
spolu néjak vnitiné propojené. Za kazdou
teoretickou lohu muze ziskat soutézici 10
bodd, za experimentalni 20 hodu, tedy
celkem 50 bodt. Ulohy fesi kazdy souté-
zici ve své materstingé, pricemz se vSak
nevylucuje uziti angli¢tiny. K lepsimu
prehledu pro hodnoceni se v poslednich
letech kazd4 tloha opatiuje tzv. Answer
form, ktery pozaduje, aby rfeSitel na za-
kladé svého feSeni problému uvedl zavery,
k nimz se dopracoval: vysledné vztahy
mezi veli¢inami, ziskané vypocitané nebo
odhadnuté c¢iselné hodnoty hledanych ve-
li¢in, dtsledky z diskuse feseni apod.
Ulohy jsou hodnoceny na dvou trov-
nich. Odpoledne v dany soutézni den se
vSechna FesSeni kopiruji a kopie dostavaji
k dispozici dvé skupiny pracovniki — jed-

nak vedouci delegaci texty feSeni ,svych
soutézicich®, jednak skupiny opravova-
teli, které jsou soucasti organizacniho vy-
boru MFO. Uvedené Answer forms pak
uleh¢uji mistnim korektortim praci — fe-
seni tlohy je bud v souladu s autorskym
feSenim, a potom jeho hodnoceni je jed-
noduché, nebo se vyrazné odlisuje, a po-
tom je nutno podrobnéji studovat proto-
kol o feSeni a najit rozdily nebo chyby,
pro¢ k tomu doslo. Velmi ¢asto jsou v pra-
covnich skupinach takovi lidé, ktefi ro-
zuméji jazyku soutézicich (napf. ve Viet-
namu byvali studenti na nasich vysokych
gkolach, v Ciné byvali studenti americ-
kych univerzit apod.). Poté co predaji
svéd hodnoceni pracovni skupiny korek-
tord a vedouci druzstev vedeni hodnotici
komise, provede se porovnani obou hod-
noceni a nasledné probéhne tzv. modero-
véani, presnéji dohadovani, které hodno-
ceni je spravnéjsi, zda z jazykovych da-
vodlu korektofi nemohli zpusobu feSeni
dobfe porozumét. Vysledkem moderovani
je potom soulad o spravnéjsim hodnoceni
feSeni soutéznich tloh. Tak se ziska pod-
klad pro vyhlasovani vysledki a sestavo-
vani vysledné tabulky.

Vysledky soutéze

Stanoveni vysledné piehledové tabulky a
rozhodnuti, kteri soutézici byli ispésSnymi
fesiteli, je dlouhodoby problém nejen
v mezindrodnich fyzikdlnich olympia-
dach. Mezinarodni soutéZe stanovi proto
svij vlastni svéradzny zptisob. Béhem
MFO se zpocatku bral za zaklad vysle-
dek nejlepsiho fesitele (pozdéji primérna
hodnota bodového hodnoceni nékolika
prvnich Fesitel), potom vSichni soutézici,
ktefi ziskali 50 a vice procent tohoto
vysledku, byli povazovani za Uspésné re-
Sitele; bylo tfeba jen stanovit hranice pro
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udéleni zlatych, stfibrnych a bronzovych
medaili a tzv. ¢estnych uznani. Pocet
medaili byl tedy zavisly nejen na poctu
soutézicich, ale také na tspésnosti néko-
lika nejlepsich. To mélo i jeden prakticky
disledek — organizatori MFO nemohli
predem pfipravit potfebny pocet medaili
a na doladéni méli zpravidla jen jeden
den. Po nékolika letech postupného upra-
vovani bylo odsouhlaseno Mezinarodni
jury, Ze pro po¢ty medaili bude pouzito
nasledovné schéma: zlaté medaile muze
ziskat 8 % zucastnénych soutézicich, zlaté
nebo st¥ibrné medaile nejvyse 25 % souté-
Zicich, zlaté, stfibrné ¢i bronzové medaile
nejvyse 50 % soutézicich (samoziejmé za-
okrouhleno na nejblizsi celistvy pocet).
Olympijskou medaili nebo Cestné uznani
miZe ziskat nejvyse 67 % soutézicich.
V pripadé napt. 420 soutézicich jde o po-
¢ty: 34 zlatych, zlatych nebo st¥ibrnych
105, medaili celkem 210, ocenénych miize
byt nejvyse 281 soutézicich; zbylych 139
soutézicich budou ucastniky MFO, a to
bez ohledu na pocet ziskanych bodu pii
ocenéni FeSeni tloh. V pripadé jednodu-
chych tloh mtZze byt tedy hranici pro oce-
i jen 15 bodl. Rozhodnuti pak zavisi na
hlasovani v Mezinarodni jury MFO.
Kromé dosazenych bodovych vysledki
se jesté udéluji mimoradné ceny za ob-
zv1asté vydarena Feseni jak teoretickych,
tak experimentalnich tloh. Udélovaly se
i zvlastni ceny pro nejlepsi fesitelku,
nejmladsiho fesitele — ucastnika MFO.
Zatimco medaile, pfipadné vécné odmeény
jdou na vrub poradatelti, obcas se pre-
déavaji knizni odmény od Evropské fyzi-
kalni spolec¢nosti a jinych sponzoru. Jako
vécné odmeény mohou slouzit pocitace
a jejich doplnky, digitalni fotopfistroje,
méfici ptistroje apod. V Australii zvolili
jako vécné odmeény typické predméty pro
domorodé obyvatele — vSichni ticastnici

obdrzeli bumerang, vitézové australsky
klobouk ¢i hudebni nastroj didgeridoo,
jez mély po dlouhou dobu pfipominat po-
byt ucastniki MFO na patém kontinenté.

Vysledky se vyhlasuji na zavére¢ném
slavnostnim zasedani vSech ucastniki,
které je doprovazeno kulturnim vystoupe-
nim a naslednym spoleénym slavnostnim
obédem ¢i veceri.

Celkové vysledky mezinarodnich fy-
zikalnich olympiad

Hodnotit dosazené vysledky na zakladé
bodového hodnoceni mize byt formalni
zélezitosti. Na druhé strané vsSak dava
moznosti posoudit, jak se v nékterjch
statech vénuje vzdélavaci soustava stre-
doskolaktm talentovanym pro fyziku, jak
je skolni vyucovaci predmét alespon pro
nékteré zaky pretvaren na vychovnou dis-
ciplinu, ktera dokaze rozvijet budouci fy-
zikalni talenty, ktefi pak svou invenci po-
stupné rozsiii studiem na vysoké skole
jako bakalafi, magistii ¢i doktoti (filoso-
fie). Touto problematikou se velmi vazné
zabyval nas pritel a dlouholety prezident
mezinarodnich fyzikalnich olympiad, pra-
covnik Fyzikalniho tistavu Polské akade-
mie véd dr. Waldemar Gorzkowski, ktery
svij zivot spojil s fyzikalnimi soutézemi.
Dokonce tak silné, ze béhem 38. MFO
v Isfahdnu jeho Zivot néhle skondéil upro-
stfed jeho organiza¢ni c¢innosti. Pouzili
jsme jeho kvantitativni metody pro sta-
noveni uspésnosti jednotlivych druzstev
na MFO. Samozfejmé, kazda kvantifikace
je poplatna zpusobu vypoctu urcité zvo-
lené charakteristiky, ale pokud se pou-
ziva dlouhodobé a systematicky, podava
relativné spolehlivé vysledky. Oznacime-
li Ng pocet ziskanych zlatych medaili na
soutézi, Ng pocet stiibrnych medaili, Ng
pocet bronzovych medaili a Ny pocet
¢estnych uznani, potom pro kazdé druz-
stvo dostaneme na kazdé MFO nejvyse
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Cesi a Slovaci na 24. MFO v USA (1993). Zde jiZ soutézily obé statni reprezentace samostatné.
Cesi ziskem 2 zlatych a 2 stifbrnjch medaili a 1 ¢estnym uznanim byli v neoficidlnim potadi

statd 4. nejlepsi na svéteé.

ten pocet, ktery odpovidd poctu ucast-
nikd N celkové. W. Gorzkowski pak sta-
novil ,vahu“ jednotlivych medaili a sou-
¢initel Gspésnosti stanovil jako

. Ng + 0,75Ng + 0,5Ng + 0,25Nym
= N ,

danou hodnotu muiizeme potom vyjadrit
v procentech. Do této charakteristiky lze
zabudovat jednak vysledky jednotlivet,
jednak lze uvazit i pocet soutézicich v ne-
aplném druzstvu, popt. i tu skutecnost,
ze z ruznych davodi se nékteré druz-
stvo soutéze dany rok nezucastnilo. Déale
je mozno zapocitat kvantitativné vyjad-
fitelné vysledky

Navazeme tedy na hodnoceni W. Gorz-
kowského, které provedl za 28. az 37.
MFO, které jsme doplnili o dalsi udaje za
38. az 40. ro¢nik soutéze, a pouzili stej-
nou metodiku. Jde o 13 ro¢niki, kterych
se mohlo z kazdého druzstva zucastnit
65 soutézicich. Vybrali jsme ta druzstva,

k

které meéla ucast ve sledovaném obdobi
60 az 65 soutézicich (vyjimku tvoii Izrael,
ktery se neztcastnil dvou z téchto olym-
piad).

Nejlepsimi vysledky se miize pochlubit
druzstvo Cinské lidové republiky, z né-
hoz se zucastnilo MFO 60 soutézicich,
z nichz 52 ziskalo zlaté a 8 stfibrné me-
daile, soucinitel isp&snosti je 93,3 %. Déle
jsou soutézici z Ruské federace, ziskali 32
zlatych, 23 stfibrnych, 3 bronzové me-
daile a 2 Cestnd uznani, vsichni ucast-
nici MFO byli Gspésnymi Fesiteli, soudi-
nitel uspé&snosti 85,5 %. Na dalsich mis-
tech jsou druzstva USA — 79,6 %, Irdnu
- 77,7 %, Taiwanu — 77,7 %, Korejské re-
publiky (Jizni Korea) — 77,3 %, Indie —
74,2 %. Dalsi poradi: Rumunsko, Madar-
sko, Indonésie, Ukrajina, Vietnam, Né-
mecko, Thajsko, Singapur, Australie, Bé-
lorusko. Na 17.-18 misté nachézime ve-
dle Béloruska druzstvo Ceské republiky,
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které za tfinact ucasti v letech 1997 —
2009 ziskalo 7 zlatych, 13 st¥ibrnych, 22
bronzovych medaili a 19 cestnych uznani,
tedy 61 ucastnikt z Ceské republiky bylo
Gspésnymi fesiteli, soucinitel tspésnosti
50,0 %. Na 26. misté v nasem hodnoceni
je druzstvo Slovenské republiky s 5 zla-
tymi, 8 stiibrnymi, 19 bronzovymi me-
dailemi a 23 Cestnymi uznanimi, tedy 55
uspésnymi fesiteli, soucinitel tspésnosti
34,2%. Na prvni pohled je zfejmé, Zze
velmi dobrych vysledkti dosahuji prede-
viim asijské zemé (Cina, Irdn, Taiwan,
Jizni Korea, Indie, Indonésie), v prvni
desitce jsou jesté Ruska federace, Spo-
jené staty, Rumunsko a Madarsko. Bylo
by tucelné prostudovat jejich vychovné-
vzdélavaci program pro zdky stfednich
skol talentované pro fyziku. Nase infor-
mace jsou jen kusé a netplné. Uspéchy
spocivaji vSak nejen ve skolnich osnovach,
ale pfedevsim jsou zavislé na bojovnosti
ucastnikl a ve snaze vyniknout. Umisténi
druzstva Ceské republiky v prvni dvacitce
a pribézné velmi dobré soutézni vysledky
nas vsak uspokojovat nemohou. Duvo-
dem je stale mensi zajem nasich zaku o fy-
ziku viibec a o praci navic, nutnou pro
rozvoj talentu obzvlaste.

Podivejme se jesté na vysledky soutéze
z hlediska statt Evropské unie: ¢lenskych
statd EU je v soucasné dobé 27, ani jed-
nou se MFO neztcastnily staty Malta a
Lucembursko. Staty seskupime podle vy-
sledk urcené efektivnosti v soutézi do
nékolika skupin:

Nejlepsi vysledky: Madarsko (66,9), Né-
mecko (60,8), Rumunsko (59,6).

Velmi dobré vysledky: Francie (53,3),
Ceska republika (50,0), Nizozemsko (49,6),
Velka Britanie (47,1), Polsko (45,8), Fin-
sko (40,8), Slovensko (40,4).

Pramérné vysledky: Bulharsko (37,3),
Itélie (31,5), Estonsko (29,6), Slovinsko

(26,3), Litva (24,6), Rakousko (22,5),
Lotyssko (18,1).

Nizké vysledky: Spanélsko, Irsko, Belgie,
Portugalsko, Svédsko, Recko, Kypr.

Dustojnost soutéze

Zatimco zacatky mezinarodnich fyzikal-
nich olympiad byly velmi skromné, stala
se ve 21. stoleti Mezinarodni fyzikalni
olympiada prestizni soutézi, jejimz vi-
tézlim fada univerzit nabizi studium fy-
ziky nebo aplikovanych véd. Je také plat-
formou setkévani téch vysokoskolskych a
stfedoskolskych ucitelu fyziky a védec-
kych pracovnika v rtznych oblastech fy-
zikalniho vyzkumu, kteri se zabyvaji pti-
pravou novych, talentovanych mladych
fyzikl, svych moznych budoucich spolu-
pracovnikd. Vymeéna zkuSenosti, probiha-
jicich nejen oficidlne, ale také na radé
soukromych setkani, umoznuje zlepSovat
pripravu budoucich soutézicich na MFO,
ale také ptisobeni v procesu vyhledavani
fyzikalnich talentd a jejich rozvoji.

Mezinarodni fyzikdlni olympiaddy se
pro fadu stath staly prestizni zalezi-
tosti — nejen ziskat co nejlepsi vysledky
v soutézi, ale pro poradatele pfipravit
co nejlepsi a nezapomenutelné zazitky
pro vsechny ucastniky. Na 33. MFO na
ostrové Bali muselo zahajeni soutéze ur-
¢itou dobu pockat, nez dorazila tehdejsi
prezidentka Megawatti Soekarnoputri le-
tadlem z Jakarty, asi tisic kilometra vzda-
lené, aby soutéz oficidlné zahajila. Na
zahajeni soutézi MFO v dalSich letech
dorazili i dalsi prezidenti — na Taiwanu,
v Korejské republice. Ucast hodnostaii
z mista soutéZe je samozrejmosti, a to
presto, ze soutéz probiha zpravidla v po-
loviné ¢ervence, kdy jsou skolni prazdniny
a dovolené.

Za dobu existence MFO se zucastnilo
zasedédni Mezinarodni jury nebo predné-
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Selo soutézicim asi 25 nositeld Nobelovy
ceny za fyziku. Setkat se s tak vysoce oce-
nénym fyzikdlnim védcem — to se nestava
tfadé védeckych pracovniki za cely zivot,
a tito lidé pfichéazeji mezi nejtalentova-
néjsi mladé fyziky, aby jim sdélili nejen
néco nového z fyziky, ale aby je také naba-
dali k vyzkumné ¢innosti, k pracovitosti
po dobu studia, k orientaci ve védecké
praci pro rozvoj fyziky. Tady (myslim)
mame jesté stale co dohanét.

Budoucnost MFO a paralelni fyzi-
kalni soutéze

Mezinarodni fyzikalni olympiady se staly
za, dobu své existence velmi prestizni sou-
tézi pro stredoskolskou mladez, jez svou
zajmovou ¢innost spojila s feSenim obtiz-
néjsich fyzikalnich problémi. Domnivame
se, ze sama soutéz se po obsahové strance
vySplhala az k dokonalosti — je mozné
vyhledavat nové oblasti pro vybér fyzikal-
nich problémi, ale trend, kdy tlohy pfi-
pravuji vysokoskolsti vyucujici a védecti
pracovnici, v némz se vychazi z redlné
védecké ¢innosti, uz nelze opustit.
Problémem je rozsifenost soutéze — za
40 let své existence se pocet zucastnénych
druzstev zvétsil vice nez patnactkrat, a
v pripadé, ze se soutéze budou ucastnit
i dalsi staty, muze vést k situaci, ze
pocet statt se zvysi na 100, popf. na
150. Je nutno tedy uvazovat o tom, Ze
budou postupné pfipravovany mensi, zo-
nalni soutéze. V roce 2000 zahdjila Asian
Physics Olympiad, ktera byla spolecnym
dilem vedouciho indonéského druzstva
prof. dr. Yohanese Suryi a dr. Walde-
mara Gorzkowského, ktery byl v té dobé
poradcem pfi pripravé indonéského druz-
stva na MFO. Aktivnimi tcastniky jsou
soutézici z asijskych stati a jizniho Paci-
fiku, zejména ze statfi Australie, Cinské
lidové republiky, Indie, Indonésie, Izraele,

Kazachstanu, Malajsie, Mongolska, Fili-
pin, Singapuru, Taiwanu, Tadzikistanu,
Thajského kralovstvi a Vietnamu. Pred
nékolika lety byla zahéjena Iberoamericka
fyzikalni olympidda za tucasti druZstev
stattht Pyrenejského poloostrova a stati
Jizni a Stfedni Ameriky. W. Gorzkowski
chtél iniciovat zaloZeni Stfedoevropské
fyzikalni olympiaddy. Takovéto zonalni
fyzikalni soutéze by byly 1épe organizo-
vatelné, levnéjsi nejen pro organizatory,
ale i pro dopravu tacastnikti. S podobnym
problémem si museli poradit ve Spoje-
nych statech americkych, kde je 50 sa-
mostatnych spravnich jednotek, v Ruské
federaci. Napt. v Cinské lidové republice
zije dnes 1,3 miliardy obyvatel a vysila na
MFO stejnych 5 soutézicich jako Belgie
nebo dokonce Lichtenstejnsko.

Kromé MFO existuje nékolik dalsich
soutézi — soutéz organizovana European
Union of Science Olympiad (EUSO),
ktera spojenim prirodovédnych predméti
pfindsi novy naboj do volby soutéznich
tloh. Turnaj mladych fyzikt (Internatio-
nal Youth Physicists Tournament) je za-
lozen na podrobné diskusi o provedeném
feSeni a simuluje tak védeckou c¢innost
fyzikd. Do soutéze First Step to Nobel
Prize in Physics zasilaji stfedoskolaci své
prvotni védecké pokusy o vaznou praci ve
fyzikalnim vyzkumu.

Kazda z téchto soutézi prinasi stfedo-
skolskym studentim néco stejného a néco
odlisného. To stejné je moznost srovna-
vat se s témi, ktefi maji spoleény za-
jem — fyziku, moznost se setkat s mla-
dymi lidmi ,téze krevni skupiny*, pochlu-
bit vysledky své badatelské ¢innosti nebo
dovednosti FeSit problémy. Riznorodost
spociva v tom, Ze na ,olympidadach“ musi
soutézici vyresit zadany obtizny problém
v Casové i prostorové omezeném caso-
prostoru, zatimco u jinych soutézi se sou-

~v s

tézni praci mize vénovat soutézici podle
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Martin Buchacek

Uspéch &eskych soutézicich na 42. MFO v Chorvatsku (2010): 1 zlata a 3 bronzové medaile,

1 Cestné uznani.

svého zajmu v obdobi svého studijniho
volna. Nas$i soutézici dosahovali a dosa-
huji velmi dobrych vysledki.
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