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VLIV TLAKU NA HRANU VLASTNf ABSORPCE MONOKRYSTALU
AgBr
BAUAHUE JABAEHHA HA TPAHUILY ITIOIAOIOEHUA MOHOKPHCTAAAOB
AgBr
‘THE EFFECT OF PRESSURE ON THE ABSORPTION EDGE OF SINGLE CRYSTALS
OF AgBr
J. FiaLa — K. Vacek

Fysikalni ustav fakulty matematicko-fysikdlni

UvoD

Pasobeni tlaku na krystalovou mfiZku iontového krystalu lze rozdélit na dva
obory:

Zpoctatku (nizsi tlaky) dochézi v krystalu k reversibilnim zménam (zmenseni
miiZzkové konstanty a pod.), vyvolanym elastickymi silami. Po skonleni puso-
beni tlaku se krystal pomalu navraci do svého ptivodniho stavu. Doba, k tomu
potfebna, je pro rtzné litky riznd a u stiibrnych halogenida (AgBr, AgCl),
jak ukdzala vodivostni méfeni JounsTonAl, se pohybuje v rozmezi do 10 hodin.
Teoreticky se uvedenou otidzkou zabyval BiLric,? ktery ukazal, Ze pii ztlaco-
vani krystalu mizZe se ménit $ite zakdzané zdény, podle toho, zpisobi-li tlakova
zména zmenseni §ife potencidlové jamy ¢&i bariéry. Za piedpokladu, Ze tlakem
vyvoland zména miiZkové konstanty da/a bude fadové stejna jako nasledujici
zména excitalni energie valen¢nich elektrontt dE/E lze napsat, Ze

dE E = k da/a (1)

kde k je konstanta, charakteristickd pro danou latku. Zména excitaéni energie
se da vypocitat z posunu absorpéni hrany

dE/E = — dho/he (2)

a je-li zndma kompresibilita latky %, d4 se urcit konstanta k. HOHLER? pro
CdS naméfil posuv hrany k ultrafialové oblasti 0,02 A/atm a pro k nagel hod-
notu k = 8,8. Vacek* méiil vliv statického tlaku na hranu vlastni absorpce
monokrystalickych desti¢ek AgBr pti — 180° C a zjistil posuv hrany k ultra-
fialové oblasti spektra asi 1,7 . 10-¢ eV /atm, pro k = 8,3.

Ve druhém oboru tlakd (vy$si tlaky) dochdzi v krystalové miiZce k irrever-
sibilnim zméndm, vyvolanym plastickou deformaci krystalu. Serrz5 ukazal,
ze dilezitou tlohu v tomto oboru deformace hraji t. zv. dislokace. Plasticka
deformace vét§inou vyvolavé posun absorp¢ni hrany k del§im vlnovym délkdm.

Podobné vysledky nameétili na stifbrnych halogenidech SLyk HOUSE a Dric-
KAMER,’ ktefi studovali vliv tlaku na absorpéni hranu zminénych krystald pfi
zvl4sté vysokych tlacich (fadové 10¢ atm) pii pokojové teploté.
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Vzhledem k tomu, Ze vysledky v praci* byly ziskiny na monokrystalech
velmi malé tloustky, u nichZ mohou hrét velikou ulohu povrchové jevy, bylo
tfeba provést obdobna méteni na monokrystalech s vét$i tloustkou, pfiprave-
nych eventuelné i jinou metodou. Sou¢asné s tim bylo teba také bliZe prostu-
dovat &asovou zavislost posunu hrany, tj. ¢asovy interval od skon¢eni pisobeni
tlaku do zah4ajeni abs. méfeni.
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Obr. 1.
Casova zavislost posunu abs. hrany po odleh&eni (zatiZeni 38,8 kg/cm?), doba zatiZeni 15
minut, teplota méfeni — 180 °C); x — 45 minut po odlehéenf; A — 75 minut po odlehéeni;
0 — abs. hrana nedeformovaného vzorku (pro srovnani).

EXPERIMENTALNI{ CAST

Absorpéni méfeni byla provedena na opt. zafizeni, podrobné popsaném
v praci.* Vzorky pro méfeni absorpce byly ndm zaslany Ustavem pro fysiku
krystaltt (Institut fiir Kristallphysik der DAdW, Berlin — Adlershof); byly
pfipraveny Bridgemannovou metodou, jejich tloutka (vyfez z vét§siho mono-
krystalu) byla 0,185 cm.

Podobné jako v praci* byl i na téchto vzorcich zji§tén posun hrany vlastni
absorpce vlivem tlaku smérem ke kratkovinné oblasti spektra. Velikost posunu
se rovnala za jinak stejnych podminek jako ve shora uvedené praci 8,5 . 10-7
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eV/atm. Béhem tohoto méfeni byla pozorovéna &asova zavislost tohoto jevu.
Po skonleni pusobeni tlaku byl vzorek ochlazen na — 180° C a v raznych
dobéch proméfena jeho abs. hrana. Vysledky méfeni jsou zachyceny na obr. 1.
Soudasné s tim byl studovén i vliv opakovaného tlaku na vzorek (15 minut

K[l

J

401
30 1
201

10 1

4100 4300 4500 4700 — A[4)

Obr. 2.
Casové z4vislost posunu abs. hrany po odlehéeni (zatf%enf 38,8 kg/cm?), doba zatiZeni 15 mi-
nut, teplota méfeni — 180 °C: Cely cyklus byl znovu proveden na stejném krystalu jako na
obr. 1; x — 38 minut po druhém odlehéeni; A — 95 minut po druhém odleh&eni; o — abs.
hrana vzorku pied druhym zatiZenim (pro srovnani).

pusobeni statického tlaku pii 20° C, zchlazeni na — 180° C a proméfeni abs.
hrany v riiznych dobéch (viz obr. 1); druhé ptisobeni stejného stat. tlaku pii
20° C na tentyZ vzorek, zchlazeni na — 180 °C a proméfeni abs. hrany v riz-
nych dobéch (viz obr. 2). Casov4 zavislost pro méteni po prvém a druhém
zatiZeni je zachycena na obr. 3. Plna pfimka odpovid4 ¢asové z4vislosti posunu
hrany po prvém plsobeni tlaku, ¢erchované piimka odpovidé ¢asové zavislosti
posunu hrany po druhém pisobeni tlaku na tentyZ vzorek.
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DISKUSE VYSLEDKU

Vysledky méteni ukazuji, Ze posun hrany vlasini absorpce po skonieném
pusobeni tlaku lze pozorovat i na monokrystalech AgBr o vétsi tloustce, kde
tento posun je ve srovnani s méfenimi na velmi tenkych monokrystalech mensi.
ProtoZe v oblasti ndmi pouzivanych tlakt se jednd hlavné o elastickou defor-
maci, vraci se krystal po skonéeni pisobeni tlaku do svého ptvodniho stavu,
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Obr. 3.
Casova z4vislost posunu abs. hrany po prvém odleh&eni (plna p¥imka) a po druhém odlehéen{
(¢erchovana p¥imka) ; zatizenf 38,8 kg/cm?, doba zatiZeni 15 minut, teplota méfeni — 180°C

coz znamend, e i posun aksorpéni hrany se s ¢asem ve shodé s méfenimi zmen-
Suje. Pii opakovaném tlaku je celkovy posun mensi, coz ziejmé souvisi s urci-
tym zpevnénim krystalové miiZe, jak to pro zbarvené krystaly NaCl zjistil
Hopan.® Pritom se doba, potiebna k ndvratu do normalniho stavu, pifi opa-
kovaném ptisobeni tlaku prodluzuje. '

Za zajem o tuto praci dékuji autofi prof. Dr. L. ZacHOVALOVI.

ZAVERY

1. Byla pozorovéana ¢asova zavislost posunu abs. hrany po skoné¢eném piisobent
tlaku.
2. Pii opakovaném pusobeni tlaku byl pozorovin mensi posuv abs. hrany.
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PE3IOME

MSY‘!BJ\&CB BPEMEHHAsA 3aBUCHMOCTD CMCIUCHUSA IDAHHUIBI ITOTAOQIEHUAA MOCAE
OKOHYAaHNA JABACHHA. Hpﬂ IIOBTOPAHHOM BAMAHMM JAaBACHHUA M3MEPAAOCH
MEHBIIOE CMEIUCHNE TPAHWIIBI ITOTAOLUCHHS.

SUMMARY

A study was made of the timedependence of the after-effect of pressure on

the absorption edge. After the reloading the shift of the absorption edge was
smaller.
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