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1969 ACTA UNIVERSITATIS CAROLINAE MATHEMATICA ET PHYSICA VOL.10

ALGORITMUS KOMPILACE NEPODMINENYCH VYRAZ,
DOSAZOVACIcH PRIKAZO A PRIKAZD SKOKU
V_PHEKLADACI Z JAZYKA ALGOL 60

L. KOUBEK ,
Centrum numerické matematiky UK, Praha

AJT'OPUTM TPAHCJIALMM BE3YCJIOBHHX BuPAKEHMiI OIIEPATOPOB IIPMCBAMBA-
HUA W OIEPATOPOB IIEPEXOIA B TPAHCJATOPE C S3HKA AJI'OJl 60. B paGoTe
NPHBOJMTCH HNOXHAA CNCTEMA NpaBMA, N0 KOTODHEM B TPAHCAATOpe C NAsHKa
AJT'ON 60 npoBOAMTCS TpaHCAALUNS 68YCAOBHNX ONEPATOPOB M BHpaxeHMH .

OTM NpaBpMAa OCHOBHBADTCS HA HAMN BBEJIGHHOM NOHATHN MMKDOINpO=
rpaMMH .

Kompilovén{ aritmetickych vyrazd je pravd&épodobn& nejlépe pro-
pracovanou &4sti teorie i praxe tvorby kompildtord. Velmi dplnj
prehled rdznych metod je uveden v /3/.

V této préci jsme se v3ak pokusili navrhnout novy algoritmus
a to tak, aby prf{sludnd ¥4st prekladale mohla byt pouzita ve vBech
pripadech, v nichZ se v ALGOLu 60 vyrazy mohou vyskytnout. Mohou
to byt ¥4sti dosazovacich p¥ikazl, indexové vyrazy, skute&né pa-
rametry procedur atd. Algoritmus je upraven tak, aby nebylo nutné
striktn& rozlisovat vyrazy aritmetické, boolovské a cilové a sou-
asn& abychom ho mohli pouZit p¥i kompilaci nejdileZit&js{ich zé-
kladnich syntaktickych jednotek, tj. dosazovacich prikazd a pi¥{ka-
zu skoku.

V dal3im predpoklédddme, Ze v3echny potfebné seznamy obsahujic{
ddaje o v8ech identifikdtorech jsou jiZ vytvoreny a Ze v3echny
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symboly operédtord a nékteré dal3{ symboly (identifikétory ele=-
mentédrnich funkci) jsou zafazeny do operalni tabulky. V této ta-
bulce je u kazZdého symbolu uvedena posloupnost strojovych in-
strukcf (rozumf se v kodu pouzitého po&fta¥e), ktersd je mu p¥i-
¥azena a tabulkovy stupen operdtoru. Je samozifejmé, Ze zobrazen{
mnoZiny operédtord na mnoZinu posloupnosti strojovycéh instrukct
nemus{ byt vzdjemn& jednoznainé, nebof n&kolika riznym operdto-
rim miZe byt pififazena té4Z posloupnost instrukef{. Stupn& operéto-
rd vyjad¥fujf v podstat® jejich prioritu (viz /1/, odst. S.3.5.

a 3.3.60)

Vhodnou volbou posloupnosti instrukci a tabulkovych stupnd
formdln& snadno odstranime rozd{ly mezi operétory aritmetickymi,
relanimi a boolskymi, takZe v dal3{m miZeme mluvit jen o kompi-
laci vyrazi.

Opera®ni tabulka v uvedeném tvaru byla volena proto, Ze pré-
ce 8 n{ je velmi jednoduché a sou¥asnd umoZnuje jednodude prové-
d&t zm&ny vyznamu operdtord i eventudln{ rozdi¥en{ o dal3{ operd-
tory nap¥. pro préci s ¥et&zci nebo komplexnimi proménnymi. Kon-
krétni volba operaini tabulky pro operdtory definované v ALGOLu
60 a po&ftad ODRA 1003 je uvedena v /2/.

ProtoZe posloupnosti instrukc{ zdvisejf podstatn& na pouZitém
po¥itadi, nebudeme je explicitn® uvdd&t a pro jednoduchost budeme
stejnymi symboly oznalovat operétory v textu i posloupnosti in-
strukc{ strojového programu, které jsou jim pfirazeny. Identifi=-
kétory budeme pouZivat jak pro oznaleni veli¥in v algolském textu
tak adres, které jsou jim kompildtorem p¥irazeny. '

Algoritmus nejsnéze popiSeme pro jednoadresovy po¥{ta&, na
kterém byl také ovéren. Z toho plyne, Ze v3echny symboly operd-
tord pouZité ve vyznamu posloupnost{ instrukc{ chépeme jako kody
jednoadresového politafe s adresou oznalenou p¥{sludnym identifi-
kétorem nebo konstantou. ProtoZe druhym operandem v&t3iny aritme-
tickych instrukci je u jednoadresového politale obsah stiédale,
musime zavést je3t& oznaleni pro nékteré strojové instrukce, kte-
ré se vyskytujf{ jen ve strojovém programu, predevd3im pro instruk-
ci prenosu informace z pam&ti do stirddale, kterou oznalime B a
instrukci opa&nou, kterou oznalime H. Oznaleni nékterych dal3ich
strojovych instrukci{ zavedeme pozdé&ji.
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Text psany v programovacim jazyce postupné nalitdme a kazdy
symbol ihned zpracujeme na zdklad& jeho lokélnich a semilokélnich
vlastnost{ bez studia kontextu, v ném% se vyskytuje. Textu pii-
fazujeme strojovy program vZdy po usecich, kterym ¥{kéme jednot-
ky programu, a které jsme definovali v /4/.

V tomto &lénku se omezime jen na vyrazy nebo p¥ikazy, které
Jjsou zékladnimi syntaktickymi jednotkami, tj. popi{Seme jen kom-
pilaci programovacich jednotek, které v sob& jiZ neobsahuji
dals{ jednotky programu. T{m automaticky vylufujemé podmin&né
prikazy a vyrdzy. Nejde ném ani o to, jak méme pokra¥ovat v pré-
ci po sestaveni programu jednotky programu a proto budeme pFed-
pokléddat, Ze jejim ukon¥ujicim symbolem je vZdy ; .

Algoritmus kompilace rozd&li{me na dv& fédze. V prvé fézi, kte-
réd zalind preltenim polédte¥nfiho symbolu jednotky, prifazujeme sym-
bolim textu podle niZe uvedenych pfavidel mikroprogramy. V druhé
fé4zi, kterd za¥ind po nal ezenf ukonZujicicho symbolu, sestavuje-
me z t&chto mikroprogramd isek strojového programu a podle in-
dexu zékladntho prepfinale /4/ piejdeme k dald3im ¥4dstem algoritmu.

Abychom v dal3f{m nekomplikovali vyklad, umluvime se, Ze v prv-
ni fé4zi chdpeme stupn& operdtord dynamicky, tj. jako funkci, je-
j12 hodnota z4vis{ na tabulkovém stupni operdtoru a na rozloZenit
zévorek v textu. Je-1li prév& naften operdtor ¢ a je-li z polet
dosud neuzavienych zdvorek a k jistd pevn& zvolenéd konstanta v&t-
81 neZ maximéln{ tabulkovy stupen operdtory, definujeme hodnotu
této funkce vztahem

8(p) = 94 *+ k.3, (2)
kde Y je tabulkovy stupen operdtoru. Pokud v dal¥{m budeme mlu~
vit o stupni operdtoru, budeme mf{t na mysli hodnotu této funkce.

Podle syntaxe ALGOLu 60 je vyraz posloupnosti symbold, v niZ
jsou identifikétory, konstanty, zdvorky a operdtory. Vyraz zadi-
né bud identifikétorem (konstantou) nebo operdtorem typu s&{ténf.
Odstranfme-1i formédlné& zévorky tim, Ze kaZdému operdtoru piiraedf{-
me jeho stupen s (¢) a na mfsta, kde chybf levy operand doplnime
nulu, lze ¥fci, %Ze vyraz je posloupnost symbold za¥inajict
identifikétorem (konstantou) a st¥f{dajf{ se v n&m pravideln® iden-
tifikdtory s operdtory. Vyraz konZ{ ukondujfcim symbolem (v této
préci predpoklddédme, Ze je to ; ). Identifikdtor funkce se sou-
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hrnem skutelnych parametrd a identifikétor pole se seznamem in-
dexd poklédédme za Jjediny symbol.

Ukolem translétoru je priradit této posloupnosti symbold po-
sloupnost instrukef, jejfZ provedeni vede k vy&islen{ hodnoty
vyrazu.

Terminem posloupnost operétord vyrazu budeme oznalovat posloup-
nost operétord vybranou z takto upravené posloupnosti symboly,
tvor{cich vyraz (jednotku programu), pri¥emZ usporddén{ je pod-
statné. Vyslovime definici:

Definice 1: Mikroprogram je posloupnost instrukc{, jejiZ pro-
veden{ vede k vypo&tu hodnoty &dsti vyrazu. Za&{nd instrukcf B
a pat®{ do ni instrukce piirazené posloupnosti operdtord vyrazu,
jejichZ stupn& nerostou.

Definice 2: Stupen prvého operétoru posloupnosti nazveme stup-
ném mikroprogramu,

Mezivysledky nutné pro vypolet vyrazu, tj. hodnoty, které jsou
vysledkem (nZkterych) mikroprogramd budeme uklédat do pole pra-
covnich bunék p;, kde i je index tohoto pole.

Definice 3: Indexem mikroprogramu rozumfme index pracovni bun-
ky, do které mikroprogram ukl&dé (alespon forméln&) vysledek své
%innosti.

Mikroprogram stupn® k a indexu i budeme oznalovat symbolem Mgi.
Budeme *{kat, Ze zapisujeme do mikroprogramu, kdyZ do prvé dosud
neobsazené bunky pole, které je vyhrazeno v pam&ti po&{ta&e pro
tento mikroprogram, zapisujeme né&kterou instrukci, a Ze oteviréme
novy mikroprogream, kdyZ instrukci B zapisujeme do prvé bunky je-
ho pole. ‘

Mé& jme vyraz, tj. posloupnost symbold

| 8) 1 82 Poeee P
kde a,, i=1,..., m jsou identifikédtory nebo konstanty, Ps
i=1,..., -1 jsou operétory a Pn je ukonlujic{ symbol.

Vyraz zpracovdvédme podle t&chto pravidel:

Pravidlo A 0: Symboly nalitédme zleva.
A 0 1: Nalteme-1i 851 najdeme v seznamech odpovidajic{
adresu a dal3{ ddaje. Adresu uloZime do pracov-
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vn{ bunky A a na¥ftéme dal3{ symbol.

A 0.2: Na&teme-1li ¥;» i < m, urd{me podle (2) jeho stu-
pen, vyhledédme v opera¥ni tabulce posloupnost
instrukc{, kterd je mu p¥i¥azena a pokralujeme
podle pravidla A 1,

A 0.3: Nalteme-li symbol, ktery nen{ uveden v opera&n{
tabulce, pokralujeme v prédci podle odpovidaaici-
ho pravidla C.

Zatim uvedeme jen dv& z té&chto pravidel:

Pravidlo‘C 1l.: Na¥teme-1li symbol ( , zv&t3ime index z (pro
vypofet stupn& podle (2)) a pokralujeme podle
A 0.

Pravidlo C 1': Na&teme-1i ) , zmen3ime index z.

Poznémka: Symbol ) miZe patfit mezi ukonujfcf symboly. V té-
to préci ho v3ak jako ukonlujic{ symbol neuvaZujeme a proto ne-
formulujeme odpovidajfc{ pravidlo D.

Pozndmka: V dal3im piedpokléddme, Ze na poldtku préce algo-
ritmu je v bunce A adresa nuly. Krom& bunky A budeme je3t& pou-
2{vat pracovn{ bunku S, jej{% pol4te¥nf stav je O.

Predpokléde jme, Ze jsou jiZ otevieny mlkroprogramy Mko M{l...

1t %e prévé zapisujeme do ka, kde o £ j <t a Ze naéitéme sym-
bol ¢ p T < D Oznal{ime-1li, Jak Je obvyklé, lomenymi zévorkami
obsah buﬁky, je
(A = 8.,
a jak uvidime pozdéji
(s» = s(?r_l).
Pravidlo A 1.::
Al.1l.: Je-11<S> <s (¢ ), zapiSeme do mikroprogra-
mu M} J instrukeci
fr-1 Pt+1
a otevieme ncvy mikroprogram Mf}ll, kde kt+1 =
= s (¢,), inatrukec{ B {A>.
Do S zapf{3eme hodnotu s (¢r), do A adresu nu-
ly a pokradujeme podle A O.

Poznémka: Je-1li r = 1, je s (¢l) > 1 a nen{ otevien Z4dny mi=-
kroprogram s nezdpornym indexem. Abychom mohli pouZivat pravidlo
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A 1.1, bez vyjimek, poloZfme definitoricky ¢, = By {A> = adresa O,
a zapisujeme do fiktivniho mikroprogramu u?l. Soulasn& oteviréme
mikroprogram MS(Vr) instrukef B <A>,

A 1.2.: Je-1i S 2 s(y,), zapiSeme do Mj instrukei ¢ _; <A>
a vyhleddme nejvEt3{ nezédporny index i, pro ktery
k, > s&pr). Neexistuje-1i takovy index, poloZime
i = 0. Dal3{ zé4pis provddime do Hgi.

Do S zapiBeme s(¢5), A adresu nuly a pokraujeme
podle A O.

A l.3.: Je-1li r = m, tj. nal{téme-1li koncovy symbol, zapiZeme
odpovidajic{ hodnotu do indexu zékladnfho pfepinale’
do Mgi zaradime instrukeci Pm-1 (A a pokraZujeme podle
pravidla B.

Pravidlo B se ov3em tykéd uZ druhé féze, ve které vytvérime
z mikroprogrami program vypo&tu hodnoty vyrazu. V této préci ho
vyslovime ve zjednoduZfeném tvaru, v némZ by bylo vhodné i pro
prekladale z jednodul&fch jazykd a teprve v /5/ ho vyslovime v de-
finitivn{m tveru tak, jak je to tfeba pro pieklad ALGOLu 60.

Pravidlo B: Do programu zafazujeme mikroprogramy sestupn& podle
indexd i, pififemZ pro i 2 1 zarfazujeme do zapséni
mikroprogramu instrukeci Hp,.

Préci podle B ukon¥ime po zapséni mikroprogramu
s indexem 0 a podle stavu zdkladniho piFepinale
pokralujeme v prdci podle pravidla D (t), kde t
Je index tohoto prepfinale.

Pravidla D (t) vyslovime v dal3fich pracech. V této prédci jen
pfedpoklédéme, %e ukond{me préci, nebof program vypo¥tu hodnoty
vyrazu (prikazu), ktery néds zajimé je sestaven.

Uvedme priklad kompilace nepodmf{n&ného vyrazu
-a+bx (c+dx(e+fxh)+l)xm+nx(-o+q);
ne jprve odstranime zévorky a pifiradime operdtorim jejich stupné&
(konstantu k ve vzorci (2) volfme k = 12) a doplnime chyb&jfc{
operandy:
1 1 2 13 14 25 26 13 2 1 2 13 13
O-a+bxc+dxe+fxh+1lxm+nx0-0+gq;

Poznédmka 1: Tuto. pfedb&Znou lpravu provddime ovZem jen pro né-
zornost vykladu. P#i realizaci algoritmu na pofta&i podle na3ich
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pravidel jsouprovedeny automaticky (viz pravidlo A 1.). Hodnotu
stupn& polftéme podle (2) po vyhledéni udejd o operdtoru v ope-
ra¥n{ tabulce; hodnotu m zvé&t3ujeme o k p¥i nalezenf kaidé otevi-
rajic{ zdvorky a zmenZujeme p¥i nalezeni zdvorky uzavirajici.

Pozndmka 2: Chceme-1li standardn{ funkce zpracovédvat jako ope-
rdtory, musime nafe pravidla pon&kud modifikovat. V tomto p¥{pa-
d& se totiZ mohou v posloupnosti symbold textu vyskytovat vedle
sebe dva operdtory, nap¥. = sin (a). Abychom mohli i v tomto p¥i-
padé pouzft né3 algoritmus, musime zavést prézdny symbol, ktery
zafazujeme mezi + a ”operﬁtor" sin. Pravidla A 1.1. a A 1.2, do-
plnime v&tou: "Je-li 'obsahem A prézdny symbol, nezapisujeme
instrukeci B",

Posloupnost instrukc{ prirazend "operdtoru" standardni funkce
musi mit ov3em tvar

B ese

podprogram, ‘
kde slovem podprogram oznafujeme instrukci vyvoléni p#{slu3ného
podprogramu. Tabulkovy stupen tohoto "operétoru” musi byt vEt3f
neZ tabulkové stupn& v3ech ostatnich operédtord. V této préci v3ak
standardn{ funkce jako operétory nepouZivéme, nebof bychom museli
zavést dal3{ omezen{ proti ALGOLu 60. Identitikétory standardnich
funkc{ by totiZ nemohly byt skuteinymi parametry procedur.

Pro prehled sestavime dv& tabulky. V prvé uvedeme iudaje o po-
stupné nalitanych symbolech, stav bun&k A a S, a uvedeme do kte-
rych mikroprogrami zapisujeme. Ve druhé tabulce jsou strojové
instrukce pat#fc{i do jednotlivych mikroprogrami. Nesmime ov3em
zapomenout na to, Ze dopln&né nuly nal{tédny nebudou.

Tabulka 1
poFadi stav A stav S . mikroprogram pfiﬁéﬂ
ne&{ téni| SY° : sépis
poéﬁtoéudkouoénj poldtedni|konedny| zapisujemdotevir
0 - | o 0 0 o - i
1 - 0 0 0 B W, K 'y
2 a o a
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poradi stav A stav S mikroprogram HEtL
paditni |symbol podatedni| koneény|potdteéni| konedny 7T«p15uj9mlotev{réme zdpis
3 + . ) 1 1 ¢ W
4 b 0 b
5 x b 0 1 2 < 'y 0
6 c 0 c
7 + c 0 2 13 M 16> 10>
8 a 0 a
9 x d 0 13 14 > it w?
10 ° 0 o
1 + ° 0 14 25 u314 v’ v’
12 £ 0 £
13 x £ 0 25 26 i’ 1@6 ugs
14 n 0 n -
15 + b 0 26 13 0 - i3 |
16 1 0 1
17 x 1 0 13 2 Tt 'S
18 m 0 m
19 + m 0 2 1 'S - W
20 n 0 n
21 x n 0 1 2 ' '
22 - 0 0 2 13 i iG> 3
23 [+) 0 o
| 2 + 0 0 13 13 i’ - > |
25 q 0 q
R i’




Tabulka 2

focoproras | % Sl e [elele

instrukce l11|BO Bb Bx Bad Be B? Bn Bo
2 -a xp2 +p3 xp4 +p5 xh | xp7 -0
3|+ xa | ¥ +q
4 | +pb

Po nalezen{

podle pravidla B program, ktery uvddime v tabulce 3.

ukonéﬁjiciho symbolu’sestavime z mikroprogramd

Tabulka 3

x+0 B O
+1 -0
+2 +q
+3 H p7
+ 4 Bn
+5 x p7
+ 6 H p6 .
+7 Bt
+8 xh
+9 H pS
X+ 10 Be
+ 11 x p5
+ 12 H p4
+13 Bd
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+ 14 x péd
+ 15 H p3
+ 16 Be
+ 17 + p3
+ 18 +1
+ 19 H p2
X + 20 Bb
+ 21 x p2
+ 22 b 3% |
+23 E pl
+ 24 BO
+25 -8
+ 26 +pl
+ 27 + pb




Snadno ovéfime, Ze program, ktery jsme vytvorili, vede k vj-
pottu hodnoty vyrazu. Nen{ obt{Zné nahlédnout, Ze podle pravidel
A a B vytvoiime sprdvny program pro vypolet hodnoty kaZdého ne-
podmin&ného vyrazu. V té&€chto programech je viak je3t& mnoho zby=-
te¥nych instrukci. Zm&nou pravidla A 1 a pravidla B tyto zbyte&-
né instrukce odstranime.

Pravidlo A 1l.1%.: Je-1i <S> < s(¢,), a je-li volné prév& dru-
hé bunka pole mikroprogramu l%j, zap{Seme
do ni instrukeci

Pr1®
kde w je adresa z instrukce zapsané v prvn{
burice mikroprogramu. Prvn{ bunku mikropro-
gramu vymaZeme.
Je-1li druhé bunka mikroprogramu obsazena,
zapi8eme do prvé volné bunky instrukci
$p.1 Ptey 8 Y obou pripadech otevieme novy
mikroprogram Iﬁ}{l instruke{ B CA).

Poznémka: V tomto pFipadé je ov3em j = t a krom& toho w =
Toho v#ak nemiieme vyuZit, protoZe adresa identifikétoru a.,
byla jiZ nahraZena adresou a..

r-1°

Pravidlo B’: Do programu zatazujeme mikroprogramy sestupné&
podle indexd i. Je-1i i 2 1 a prvn{ instrukce mi-
kroprogramu s indexem i-1 je nenulovéd, zaradime
po zapséni mikroprogramu fnstrukei Hp; .
Zarazovédn{ mikroprogramd ukondime po zapséni mi-
kroprogramu s indexem nula a pokrafujeme podle
pravidla D(t).

PouZi jeme-1i ob& pozmin¥nd pravidla na nd8 prfklad, zmén{ se
mikroprogramy tak, jak je uvedeno v tabulce 4 a po jejich
zatazen{ do programu podle pravidla B’ dostaneme program uvedeny
v tabulce 5.
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Tabulks 4

dle [w]a|@]e 2
1l BO 0 0 0 0 B? 0 BO
2 -- xb +c xd +o xh xm -0
3 ol | z m +1 +q
4 | +pb
Tabulka 5

X+ 0 BO +9 +c
“+1 -0 x + 10 +1

+2 +q +11 xb

+3 xn + 12 xn

+ 4 H pb + 13 ):{ pl‘

+5 B¢ + 24 BO

+6 xh +15 -8

+7 +e + 16 +pl

+8 xd + 17 + pb

Tento program je ve skuteZnosti programem vypo&tu hodnoty vy-
razu
~-a+((fxh+e)xd+c+e)xbxm+ (-6+ q)x n;
vzhledem k tomu, Ze levym operandem kaZdé aritmetické instrukce
Jje obsah stirddale.

NeuvaZujeme-1i nZkteré meznf p#{pady, kdy v disledku velkého
rozd{lu v *4du hodnot nemusejf byt strojové operace v pohyblivé
Fédové Zérce komutativnf, je hodnota tohoto vyrazu identické
8 hodnotou vyrazu zadaného.

Poslednf program je jiZ ve zna&ném podtu p#fpadd optimdlnim
programem vypoltu hodnoty vyrazu. Neoptimdlnf zlstane napi,
program vypo&tu hodnot vy¥razu.
a+b+cxd;,
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ktery bude mit tvar

Be

x d

le

B a

+ b

+p1
nebo vyrazu
axb+axb;,
ktery bude

B a

xb

le

B a

xb

+p1

Ne3im algoritmem lze kompilovat nejen vyrazy, ale také pi{ka-
zy skoku. Sta&{ k tomu za¥adit do opera¥ni tabulky operédtor po-
stupu go to a pfiradit mu stupen -1. Prifazenéd posloupnost in-

‘strukci se skld4dd z jediné instrukce nepodmin&ného pireddni rize-
ni. ’

Operédtor go to nalf{téme ovSem vidy jako prvn{ symbol. Podle
pravidla A 1.2. je ¢S) = 0 > s(go to)= -1, takieé do MO, zapfSeme
H 0, a protoZe neexistuje Z4dny mikroprogram s nezépornym indexem,
bude pF{3t{ zdpis do Hal. Dalsim symbolem je név&3t{, napf. s
a ukonZujfc{ symbol, takZe do M61 zap{Beme instrukci go to s a pod-
le B’ vytvor{me program téhoZ tvaru.

Abychom mohli progremovat také dosazovac{ pfikazy, musime pFi-
pojit dal3{ z pravidel C a to:

Pravidlo C 2.: Je-li na&ten odd&lovad :=, zapf3eme do zvl&3tnf{-
ho mikroprograemu M (ktery nemd ani stupen ani
index) do prvé volné bunky instrukci H (AY, do
A déme adresu nuly, za ¢, vezmeme instrukci B
(stupné nula) a pokralujeme podle A O. Kromé
toho je nutno pozm&nit piredposledni v&tu pra=-
vidls B resp. B’. Pro jistotu vyslovime pravidlo
B znovu.
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Pravidlo B 1: Do programu zaifazujeme mikroprogramy sestupné
podle indexd i. Je-1li i 2 1 a prvn{ bunka mi-
kroprogramu s indexem i - 1 je nenulové, za-
radime po zapséni mikroprogramu instrukci Hpi.
Zarazovdni mikroprogramd ukon&ime po zapséni
mikroprogramu s indexem O. Je-li alespon jedna
bunka mikroprogramu M nenulovéd, zap{3eme v3ech-
ny instrukce tohoto mikroprogramu do programu.
Po té pole mikroprogramu M vymaZeme a pokradu=-
jeme podle jednoho z pravidel D. (t).

Podotkn&me na z4vé&r, Ze z¥ejmou slabinou popsaného algorit-
mu je nemoZnost uplné kontroly textu po strénce syntaktické.
Nelze nap¥. dobie kontrolovat, zda argumentem piikazu skoku je
ci{lovy vyraz nebo velidina jiného druhu apod.
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