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Aby nebolela hlava: popularizace vypocetni

techniky v Ceskoslovensku v roce 1957

Helena Durnovd, Brno

Uvodem

Ceskoslovensko se mohlo pochlubit svym prvnim samocinnym pocitac¢em v roce 1957
¢ 1958: podle zprav CTK probéhlo slavnostni uvedeni SAPO do provozu dne 15. dub-
na 1958, podle desky na Loretanském namésti bylo SAPO oziveno v zaii 1957 a ko-
ne¢né podle vyzkumnych zprav fungovala jedna aritmeticka jednotka poéitace SAPO
jiz v prosinci 1956 (podrobnéji viz [2, 3]). Z toho je zfejmé, Ze v poloving 50. let
20. stoleti bylo pouzivani pocitacit vyjimecnou zéalezitosti. Jejich pouziti se naptiklad
planovalo pro vypoéty, které mél provadst Matematicky astav CSAV v souvislosti se
stavbou vodniho dila Orlik.

Bez nadsazky lze Fici, Ze cely obor vypodetni techniky zastitoval svou osobnosti
Antonin Svoboda (1907-1980). Jim zaloZené oddé&leni strojii na zpracovani informaci
(stejné jako jeho pozdéjsi institucionalni podoby) bylo v 50. letech 20. stoleti mistem,
kde se schazeli takika v8ichni zajemci o vypocetni techniku. Nejstarsi ze Svobodovych
nejblizsich spolupracovniki byl Vaclav Cerny (nar. 1922, tedy o patnéct let mladsi),
dalgimi byli Svobodovi aspiranti (vesmés o 20 a vice let mladsi). Z vypovédi pamétniki
i dalsich indicii 1ze soudit, Ze Antonin Svoboda byl ¢lovék velmi vst¥icny a velkorysy [2].

Svoboda 8el pfi navrhu pocitace svou cestou, coz doklada v neposledni radé i to,
ze jeho pétiadresovy pocitac byl ve svété zcela ojedinély. Svoboda navic zvolil jako
zékladni stavebni prvek SAPO telefonni relé misto tehdy modernich elektronek. Argu-
mentoval tim, Ze pomalejsi relé jsou dostatecné rychla a ze doba potiebna k provedeni
vypoctu samodinnym pocitacem je zanedbatelna vzhledem k celkové dobé potiebné
k vypoctu: Svobodiv tym byl kolem roku 1954 schopen zpracovat dva az ¢tyii pro-
blémy mésiéné, coz tehdejsi poptavce ze strany ceskoslovenského priamyslu zcela do-
stacovalo [4].

V bieznu roku 1957 vysilala Ceskoslovenské televize informativni a populariza¢ni
porad o samocinnych pocita¢ich, v némz vystupoval Antonin Svoboda spolu s Véac-
lavem Cernym. Na konci pofadu se Antonin Svoboda velmi struéné zminil o tom, ze
se uvazuje o vzniku tzv. experimentalni matematiky. Cesti matematikové Josef No-
vak, Vladimir Kofinek a Vojtéch Jarnik oznacili ve svych posudcich Svobodovu tvahu
o experimentalni matematice za zmatenou. Spolu s vyhradami ke Svobodovu pouzi-
vani pfitomného, nikoliv budouctho, ¢asu (viz [3]) se zminéna Svobodova tvaha stala
predmétem kritiky, a o t¥i mésice pozdéji také zakladem pro vysloveni dutky Antoninu
Svobodovi.
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Pfi pozorném ¢teni scénafe snadno nahlédneme, ze Svoboda béhem poradu mluvil
o uvahach o automatickém dokazovani vét, a to zcela v souladu se svou koncepci mate-
matického stroje: matematicky stroj byl pro Svobodu takovy stroj, ktery ¢lovéka (na
rozdil napf. od stroje parntho) osvobozuje od dusevni, nikoliv fyzické prace. Dokazo-
vani matematickych vét prezentuje Svoboda jako relativné nudnou a mechanizovatel-
nou ¢ast prace matematika. To, Ze se prvni prace vénované automatickému dokazovani
zacaly objevovat v poloviné 50. let 20. stoleti [5], stavi Svobodovu zavéreénou tvahu
o tzv. experimentalni matematice” do ponékud jiného svétla.

V nasledujicim uvadime paséZe ze scénaie poradu Aby nebolela hlava® vysilaného
dne 14. bezna 1957 v 19:45 hod. jako 9. lekci I. televisni polytechniky Televisni studio
— Praha v ramci vysilani Véda, kultura, spoleénost. Jeho vedoucim byl Old¥ich Jand-
rilek a pofad spadal pod redakci Véda a technika (redaktorem byl Jaroslav Marek).
Produkci velel Jifi Hofmann, rezii mél Premysl Prokop. Porad byl vysilan pod nézvem

ABY NEBOLELA HLAVA

Scénaf: Premysl Prokop, namét: Doc. Dr. Ing. Svoboda a Ing. Cerny, ¢inkovali:
Doc. Dr. Ing. Aniuonin Svoboda, Ing. Vaclav Cerny a Jif{ Sramek, komentator mimo
obraz: Vladimir Cech.

ATELIER

Sramek: Mluvime-li o stroji jako o pomocniku ¢lovéka, potom kazdy z Vas si zajisté
predstavi néjaky mohutny jerdb nebo lis, prosté stroj na usnadnéni lidské d¥iny. My
Vas v naem dneSnim pofadu chceme seznamit se stroji ponékud jinymi, které pomé-
haji odstrafiovat ne ndmahu télesnou, ale ndmahu dusevni, a na kterych se fesi obtizné
a rozsahlé tukoly.

Pozvali jsme si do studia feditele Ustavu matematickych stroji Ceskoslovenské akade-
mie véd docenta Dr. Antonina Svobodu, otce projektu naseho samocinného pocitace
— SAPO. Pomiuze nam alespoi v hrubych rysech pochopit podstatu stroja, které po-
méahaji duSevni praci ¢lovéka, pocinaje nejjednodussimi kalkulackami, az po SAPO,
které se svymi tisici relé, elektronkami a stovkami kilometra elektrickych spoji, je

pravdépodobné nejslozitéjsim strojem v nasi republice.

Soudruhu docente, kdybyste dovolil, zac¢al bych hned otazkou: Pro¢ témto nejslozitéj-
§im strojum, jakym je kupfikladu SAPO, fikdme stroje na zpracovéani informaci a ne
prosté matematické stroje?

Docent Svoboda: Na to je velmi snadnéa a jasna odpovéd. Tyto stroje nam nefesi jenom
jakékoliv informace. Napiiklad dokonce i pfekladaji, nebo hraji Sachy. Veskera uvédo-
mél4 lidska ¢innost probiha na zakladé informaci o tom, co se ma udélat (plan) a jak
se to ma udélat (pracovni postup).

17 kopie scénafe ulozené v Archivu Akademie véd (Masarykiiv tstav — Archiv Akademie v&d, zapis
ze schiize vyboru presidia CSAV ze dne 19. &ervna 1957) vybrala a prepsala Helena Durnova. V textu
bylo nahrazeno ‘Sapo’ za ‘SAPQO’ a byly opraveny zjevné preklepy. Text je zkracen takto: kromé mist,
ktera jsou v textu oznacena, jsou vynechiny poznamky pro kameru a udaje tykajici se pohybu osob ve
studiu. Obrazky jsou ilustrativni a v zddném pfipadé nema jejich pouziti naznacovat, ze tyto zabéry
byly pouzity pfi poradu.

192 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 57 (2012), &. 3



A zde se nam otevira zcela novy obor lidské ¢innosti, zpracovani informaci stroji, ktery
dava clovéku nepiedstavitelné moznosti. J& vam uvedu piiklad:? v jednom velkém
zahrani¢nim obchodnim domé si pofridili stroj, ktery jim celou inventuru spocital po
celodenni trzbé vzdy za noc, takZe do druhého dne rano mél vedouci na stole piehled
o veskerém druhu zbozi a dokonce i o jeho stavu ve skladech.

A nebo jiny priklad. Zadavani letenek u velkych spole¢nosti, které maji mnoho odbo-
¢ek, je velmi nesnadné a trvalo Casto celé hodiny, nez se ve filidlnich agenturach tele-
fonicky zjistilo nejvyhodné&jsi spojeni. Jista americka spole¢nost si proto pofidila stroj
na zpracovani informaci. Vegkeré linky a mista v letadlech se vlozily stroji do paméti.
Kazdé obsazené misto si stroj také v paméti zaznamenal. KdyZ priSel nyni zakaznik,
bylo mozno b&hem nékolika vtefin ziskat prehled o vSech letadlech — a nejen to, kdyz
bylo zadané letadlo obsazeno, vynasel stroj saim automaticky nejlepsi nahradni spojeni.

Sréamek: Myslim, ze uz jen takové dva piiklady nam jasné ukazuji, jak velké vyhody
nam tyto stroje poskytuji. A ted mi hned napada otdzka. Mezi Fe¢i jste se zminil,
Ze stroj na zpracovani informaci musi mit vlastné pamét, ve které urcité informace
podrzi, a na pozadani je potom zpracuje za neuvéritelné kratkou dobu.

Docent Svoboda: Ovsem. V8echny tyto stroje maji pamét, a to pamét zna¢né slozitou
a obsaZnou. AvSak pozor, abyste nepokladali pamét vyluéné jen za jejich zvlaStnost.
Pamé&t mé i nejjednodussi pocitaci stroj. Checeme-li opravdu porozumét podstaté véci,
musime se nejprve blize obeznamit s tou paméti. Kazdé zafizeni, které nam umoziuje
urc¢itou informaci uchovat a v ur¢itém okamziku ji opét vyjmout (pfecist) se nazyva
mechanisovana pamét. Mechanisace paméti je dnes jiz na takovém stupni vyvoje, Ze si
rozsah jejiho pouziti jiz ani neuvédomujeme. Tak takovou paméti je kupiikladu scénar
pro toto vysilani. Zde méame uloZeny informace, sta¢i jen do scénare nahlédnout ...

Sramek: ...a vyjmeme z ného dalsi ptiklad na zmechanisovanou pamét — srdce na
stromg!

Docent Svoboda: Ano, takové srdce na stromé, nebo napisy na starych hradech — to
jsou samé piiklady mechanisované paméti. Nebo zde, snubni prstynek (obr. 1) — to je
také mechanisovana pamét!

Obr. 1. Detail snubniho prstynku

2V pofadu na tomto mist& nasledoval film o obchodnim domé.
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Obr. 2. Dobovy prazsky tramvajovy listek, ktery laskavé poskytl Karel Segeth.

Obr. 3. Barometr zapisujici naméfené hodnoty (zdroj: WikiMediaCommons)

Velmi damyslnou paméti je jiz ku piikladu tramvajovy listek (obr. 2). Podivejte se!
Listek ma rizné rubriky. Pravod¢i procvaknutim nékteré z nich ulozi do listku urcité
informace. Kupf. kde jsme nastoupili, kolik bylo hodin atd. ...

Sréamek: Také jsem uz nékolikrat diky této dimyslné mechanisované paméti platil
malem pokutu.

Docent Svoboda: My se k tomu tramvajovému listku dnes je$té jednou vratime. Ale
podivejme se zatim jesté na jiné piiklady. Zde mame pisici barometr (obr. 3). Jeho
paska je také mechanisovani pamét, do které se ukladaji informace o tlaku vzduchu.
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Obr. 4. Hraci strojek (zdroj: WikiMediaCommons)

Ale ja4 mam jesté jeden velmi krasny piiklad ... hraci strojek (obr. 4) — a zde, tento
bubinek, to je jeho pamét. Vlozime kotoué¢ do stroje, natdhneme pero, a jiz slySime
melodii, kterou mu vyrobce vlozil do paméti.

Sramek: Tohle je hezky priklad. Tady nam uZ jisté kazdy bude v&Fit, Ze tento hraci
strojek pamét ma. Vzdyt tuto pisni¢ku nemiiZe zapomenout a zahraje nam ji tfeba po
dvaceti letech zase beze zmény.

Docent Svoboda: OvSem zde jsme na néco narazili. Kdybychom totiz tento strojek
natahovali tfeba 50 %, pokazdé nam zahraje jen tuto jedinou melodii, kterou ma v pa-
méti.

Neni moZné, aby zacal n&jak sam od sebe improvisovat. Jeho pamét je zafizeni, do
kterého vyrobce vlozil informaci ve sledu uréitych tond, ve formé hudebni, a kdykoliv
si ji miZeme z paméti vyjmout a odposlechnout v nezménéném smyslu. Ale pamét
tohoto hraciho strojku je pomérné maléd. Jak jsme slySeli, hrdl nam necelou jednu
minutu.

Sramek: To uZ tento scénéf jako mechanicka pamét je daleko obsahlejsi — mél by nam
vydrZet na jednu hodinu.

Docent Svoboda: Pokracujme dale. Mechanisovanid pamét sama, jak jsme si fekli,
vlozené informace podrzi, ale jak jsme si také ukazali, nijak je nezpracovava. Nedovede
je sama od sebe néjak pozménit. Z paméti nemizeme vyjmout jinou informaci, nez
jakou jsme do ni vlozili.

Chceme-li tedy néjakou informaci zpracovat, musime ji nejprve z paméti vyjmout
a prenést na misto, kde ji néjakym zptsobem zpracujeme. Zatim si spojime zpracovani
informaci s predstavou reSeni néjaké matematické ulohy. Podivejte se . ..
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Sramek: Poéitaci stroj! Takovy docela obycejny pocitaci stroj, jaky najdeme v kazdé
actarné, nebo vétsi kancelari. Kdyz jsme tolik hovorili o paméti, ma také tento stroj
pameét?

Docent Svoboda: Samoziejmé, ze ma. Co myslite, Ze je zde jeho paméti?
Sramek: To nevim. To bych asi neuhodl.

Docent Svoboda: Zde je mechanisovanou paméti klavesnice. Vytukdme — nebo lépe:
Vsadime do klavesnice néjaké ¢&islo.

Sréamek: Kdybyste soudruhu docente dovolil, tak ja bych tam sam néco naklepl.
Docent Svoboda: Prosim.
Sréamek: Stodvacetpét.

Docent Svoboda: Timto vsazenim jste napsal ¢islo do paméti stroje. Tento stroj je
vSak vic, nez pouhd mechanisovana pamét. On dovede vlozené informace, v nasem
pripadé ¢isla, zpracovat. Vsadime druhé éislo . . .

Docent Svoboda: Dvacetpét . ..

Stroj si prec¢te prvni i druhé &islo, zvlastnim mechanismem kolecek a pacek obé ¢isla
prenese, zpracuje a vysadi nam vysledek. V tomto pfipadé jsme mu ulozili, aby nasobil
...a vysledek déla ...3125.

Sréamek: Zde tedy stroj pracuje s Cisly sam. To je zajisté veliky pokrok k ulehéeni
duSevni namahy. A jisté by naSe posluchace zajimalo, jak je takovy vynéalez stary?

Docent Svoboda: Pfes pomérnou obtiZnost pfi mechanisaci i slozitosti zakladnich po-
¢etnich tkont je to pfistroj jiz velmi stary. Prvni takovy poéitaci stroj sestrojil znamy
matematik a fysik Pascal v poloviné 17. stoleti pro svého otce, vybéréiho dani, aby
mu usnadnil naméhavé pocitani, pfi kterém vysedaval dlouho do noci.

Sréamek: Jiz 300 let poméaha tedy pocitaci stroj ¢lovéku preméhat dusevni dfinu.

Docent Svoboda: Zde mame obréazek ptuvodniho Pascalova poéitaciho stroje (obr. 5),
ktery je uchovan v Pafizi v museu.

Docent Svoboda: [Detail kalkulacky] A zde méme nejmodernéjsi kalkulacku. Je na ni
opravdu vidét ten tristalety vyvoj, i kdyz jisté byl Pascaltv stroj ve své dobé velkou
vymozenosti.

Sramek: Ja bych s prominutim trochu odbo¢il. Mnozi z naSich posluchaéii zajisté
znaji jesté jiny pocitaci stroj, takovy priruéni — logaritmické pravitko. Mohli bychom
si 0 ném néco Fici?

Docent Svoboda: Rozvoj techniky si vyzadal riizné specialni pristroje priru¢niho typu,
jako je pravé vami jmenované logaritmické pravitko (obr. 6). A to jsou také stroje na
zpracovani informaci (&isel), sice pfirucni, rychlé, ale méné piesné.

Mizeme si to nejnazornéji predvést na pokusu. Ja bych si sem vzal na pomoc jesté
Ing. Cerného, ktery spolupracoval pfi konstrukci naseho samoé¢inného pocitace. At nas
jenom neposlouché. Ted nam za to musi pomoci.
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Obr. 6. Logaritmické pravitko (zdroj: Portél pro seniory FEL CVUT [6])

Obr. 7. Planimetr — pfistroj na mé¥eni plochy (zdroj: WikiMediaCommons)
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Tak prosim. Posadime se k tomu. Vy jste redaktor, tak jisté mate papir a tuzku,
Ing. Cernému dame logaritmické pravitko, a ja si vyberu tuhle kalkulacku. A ted si
dame néjaky slozity pocetni piriklad. Ale jen tak slozity, abychom ho mohli v ramci
nasi lekce spocitat. Tak prosim navrhujte.

Sramek: Tak tieba ... (podle dohody)

Docent Svoboda: Dobre. Tak se pustme do prace.

Tak ja bych s tim byl jiz hotov.

Ing Cerny: Ja také.

Sréqlek: Prosim Vas, nechte mne chvili v klidu, abych to dopoéital bez chyby. [Redak-

tor Sramek soust¥edénd pocita.]*> Tak prosim, uz jsem s tim také hotov. Sice pozdé,
ale pfece. A jaky ma byt vysledek?

Kolik to kdo spocital?

Ing C’erny ...oznami priblizné ¢&islo ...

Docent Svoboda . ..oznami presné ¢islo . ..

Sréamek: To prosim souhlasi. Je vidét, Ze se stroj nespletl.

Docent Svoboda: Moznéa, ze je to také diukaz, Zze Vy jste se nespletl. Ale vSimnéte
si prosim jedné véci, kterou jsem chtél na tomto piikladé dokazat. Na logaritmickém
pravitku se poCitd pomérné rychle, ovSem s daleko mensi presnosti, takze vysledky zde
zaokrouhlujeme. To pro mnoha praktickd pouziti zcela postadi.

Sréamek: S pocitacim strojem, ani s logaritmickym pravitkem bych v rychlosti zavodit
nemohl. Ale jak pocitali lidé diive, nez byly vynalezeny pocitaci stroje, méli k ulehéeni
néjaké pomicky?

Docent Svoboda: OvsemZze méli. Tak jiz z doby fimské se nam dochoval abakus. Nebo

ulehéeni v praci, musi se to ovSem s nimi dobfe umét. My jsme si vzali na ukazku sem
do studia jak model starého Fimského abaku, tak i novéjsi s¢ot (obr. 8).

Sramek: Jak se na takovém s¢otu pocita? Vzdyt to vypada jako détské pocitadlo.

Docent Svoboda: Vypada, ovSem ... (a déle se popiSe s¢ot) .. .a princip, jak se na ném
pocita. (Co u sCotu predstavuje pamét.) Nu a ted se podivame na abakus (obr. 9),
ktery je podstatné starsi.

Sramek: Projevuje udiv nad tvarem abaku.
Docent Svoboda: .. .vysvétluje, jak se na ném pocitalo.
Ted si provedeme néjaky priklad, tak, jak by ho asi poéital stary Riman.*

Sramek: Po&itani na tomto abaku trvalo ucité ponskud déle, nez na modernim po&i-
tacim stroji. Ale presto to bylo jists lepsi, nez poéitat zpaméti. Staif Rimané asi tolik
nepospichali jako my, a proto jim tento pocitaci stroj vyhovoval. Dnesni tcetni by
s témi tyckami tézko stacil spocitat vyplaty.

3Ve scénafi samotném je poznamka ,Detail poéitajiciho Sramka“.
4Ve scénafi zde nasleduje piiklad po&itani na abaku.
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Obr. 8. Séot (zdroj: WikiMediaCommons)
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Obr. 9. Abakus (zdroj: WikiMediaCommons)
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Docent Svoboda: Dnesni doba prekotného tempa potiebuje vykonné stroje. Mohutné
technicka i rozséhla védecka dila jsou vysledkem mnoha slozitych vypocti, na kterych
pracuji celé staby védeckych pracovniki.

Vyvoj si vyzaduje stale rychlejsi zpracovani vysledk, nemaji-li navrhy zastarat jesté
dfiv, nez byly provedeny. Tato snaha po rychlosti vedla ke konstrukci daleko rychlejsich

— a ov8em i slozitéjsich strojiu — stroju na dérné stitky.

Zde ale rychlost, s jakou dérova¢ pracuje, si vyZaduje jiny, rychlejsi zptusob vkladani
¢isel, nez jak by ¢lovék stacil vsadit na klédvesnici.

Abychom pochopili, jak takovy stroj na dérné Stitky pracuje, navratime se k nam jiz
zndmym tramvajovym listkim. Tak zde mame normalni, viem divaktm jisté znamy,
tramvajovy listek.

Sramek: A% jaksi na ty rozméry.

Docent Svoboda: Rekli jsme si jiz, Ze to je takova pomérné dokonald mechanicka
pamé&t. Privod&i proraZzenim direk zanese nesmazatelné do listku urcité informace,
kupf. o tom, kolikatého je, kolik je hodin, v které stanici byl listek vydan atd. ...

Zde vedle mame takovy listek — nazyvame ho dé&rnym Stitkem (obr. 10, obr. 11).
A pomoci takovych §titku praveé pocitaji stroje na dérné Stitky. Provrtanim uloZime
do dérného stitku nejriznéjsi informace. Kup¥. o cené zbozi, o po¢tu kusii, o mnozstvi
v raznych skladech ...atd. ...a listek nam tyto informace uchova jednou provzdy.
MizZeme do ného uloZit nejriznéjsi technické informace tykajici se slozitych vypoéti,
kupf. stavebnich, mnozZstvi betonu, Zeleza, pocet délniki, mnozstvi energie v kWh atd.

Obr. 10. Dérny stitek s hranatymi otvory, ktery laskavé poskytl Karel Segeth.

Vidite, tady mam bali¢ek dérnych $titkt, aby divaci méli predstavu o jejich skuteéné
velikosti. Tteba stovky téchto listkia vlozime do stroje, ktery nam jejich informace
v kratké dobé zpracuje.

Nejslozitéjsim a nevykonnéj$im ze stroji na dérné stitky u nas vyrabénych je kalkulaéni
dérovaé. S nim se je$té pozdéji sezndmime.
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Obr. 11. Dérny stitek s kulatymi otvory (zdroj: WikiMediaCommons)

Sramek: Ale to musime nejprv, jak jsme si fekli, informace do stitku vlozit? Jak se to
provadi?

Docent Svoboda: Toto vkladani informaci se provadi na zvlastnim dérovacim stroji,
ktery informace podle urcitého predpisu, jak my fikame ,kodu“, prevede v soustavu
otvort, které vydéruje do stitku. Zpracované §titky, které projdou strojem, maji uz
vydérovany vysledné informace a prijdou do tabulatoru, ktery ndm soustavu otvoru
prevede do srozumitelné feci a vytiskne je.

Ale podivejme se do matematické laboratore, kde uvidime nejlépe celou préci stroju
na dérné stitky.

[Nasleduje pro udely tohoto pofadu natoceny film o kalkula¢nim dérovadci.]

Sréamek: To je az neuvéfitelné, s jakou rychlosti tento stroj pracuje. /...taze se, kde
vSude se kalkula¢ni dérova¢ uplatiiuje.

Docent Svoboda: . . . odpovida na otazku J. Srémka, o uplatnéni kalkula¢nich dérovaci
a navazuje, Ze mame dnes jesté vykonnéjsi.

Sréamek: Ja vim, pane docente. To je V4§ samodinny poéitac — SAPO.

Docent Svoboda: SAPO mé jesté vétsi rychlost nez kalkula¢ni dérova¢ a mé proti
nému mnoho dalsich vyhod. Tak — jestliZe jste si v8iml, museli jsme kalkula¢ni dérovaé
pred spusténim nafidit na urcité matematické vykony a stroj ndm potom nekonal nic
jiného, nez na co jsme ho sefidili. To naproti tomu samoc¢innému poéitaéi — SAPO —
predepiSeme predem v hlavnich rysech cely postup rozsdhlého vypocétu. Stroj potom
cely slozity vypocet provadi samocinné, bez dalsich vnéjsich zasahu.

Dérny stitek jako pamét by byl pro n&j nevhodny, uz co do rychlosti ukladani informaci
a jejich &teni. Pamét, kterou je vybaveno SAPO, umoZziiuje ndm vyjmout nebo ulozit
informaci béhem 1/30 vteFiny.

Sramek: A jak tedy SAPO informace zpracovava? Jakou mé pamét?
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Docent Svoboda: Pojdme se na ni podivat, ukazi vam ji! [Oba prechazeji k paméti
SAPO. U paméti je Ing. Cerny.] Vidite, tady mame takovou magnetickou pamét sa-
modcinného poditace!

Sréamek: Tak, ted tomu dobfe nerozumim. Jak souviseji dérné stitky, o kterych jsme
pravé mluvili, s touto magnetickou paméti?

Ing. Cerny: To je velmi jednoduché!
Sramek: Pro vas!

Ing. Cerny: Nu ja vim, Ze je to hlavolam, ale ten princip snad divaci pochopi. SAPO si
precte dérné stitky, prevede informace se $titkt na elektrické impulsy, a tyto impulsy
se zapisi zde ve formé& magnetického zaznamu na povrch tohoto bubnu. Zhruba mi-
Zeme Tici, Ze je to podobny princip, jako u magnetofonu. Tento buben se zapsanymi
informacemi se otac¢i 50x za vtefinu. 50X za vtefinu tedy probéhnou vSechny zapsané
informace pod témito magnetofonovymi hlavami, které je mohou ¢ist.

Docent Svoboda: A pravé tato pamét umoziuje rychlé ukladani informaci a jejich
opétné Cteni, jak je toho zapotiebi pfi jejich zpracovani. A tak vypocty, které diive
propocitavaly celé §taby po dlouhou dobu, provede SAPO bez namahy, v dobé velmi
kratké a bez chyby!

Sramek: To je tZasné! A nemize se SAPO pii té rychlosti zmylit?

Docent Svoboda: Omyl je zde prakticky vyloucen, piesto, Ze pii zpracovani informaci
je v ¢innosti tisice relé a mnozstvi elektronek.

Vgechny vysledky se totiz pro kontrolu paralelné pocitaji tikrat, sou¢asné a navzajem
nezavisle, takze pripadna chyba se ihned objevi. A nejen, Ze se chyba odhali. Mame
jesté dva shodné vysledky, takze chyba se opravi a stroj bez preruSeni pokracuje ve
vypoctu. Kdyby vysly vSechny tii vysledky navzijem rtzné, opakuje stroj prislusny
pocetni tkon, pfi némz ty tii razné vysledky vysly, sim. Jestlize i po opakovani vyjdou
vysledky rtizné, teprve potom se stroj zastavi.

Sréamek: Jednou jsem slySel, ze takové slozité stroje dokonce prekladaji z jednoho
jazyka do druhého. Je to pravda, je to vibec mozné?

Docent Svoboda: Samoziejmé, Ze je to mozné. Stroj ma v podstaté ve své paméti
ulozeny i informace ve formé slovniku, a tak si k danému slovu najde vzdy pfislusny
vyraz v druhé fedi.

Ovsem jak vidite i u naseho samocinného pocitace, nepracuje se skuteénymi slovy,
nebo s ¢isly, nybrz vSe se musi kodovat.

Ale pojdme se podivat na na§ samocinny poé¢ita¢ (obr. 12).
FILM: Samocinny poditaé

Hlasatel: Velitelna — zde jen v této mistnosti je styk clovéka se strojem. Ddalkové ovld-
ddni, vkldddme na dérované stitky do vstupni jednotky stroje, 8000 relé, zde v této
mistnosti je klimatisacni zafizent, energii doddvd motor generdtor — vacky. Vratme se
k paméti a k relé. Pocitaji. Zaposlouchejte se. Charakteristicky zvuk pti kaZdém po-
cetnim vykonu. Nyni SAPO déli, ted ndsobi, secitd. Dilci vysledky se ndm objevuji
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Obr. 12. Plan poditate SAPO (zdroj: Portal pro seniory, FEL CVUT [6])

na svételném tablu. Konecné vysledky vigpoctu se pienesou z magnetofonové paméti
na dérné stitky, které vychdzeji z vistupni jednotky stroje. Udaje ze $titku vytiskneme
pomoci tabuldtoru nebo jiného podobného zafizend.

Sramek: To byla skute¢né ukizka nejvyspélejsi techniky naseho stoleti.

Docent Svoboda: Ja bych k tomu chtél jenom dodat, Ze v naSem tstavu kupf. neni
nikdo, kdo by znal viechny konstrukeni i funkéni detaily stroje SAPO. Tak Ing. Cerny,
kterého jsme poznali, je autorem podrobnych plant opera¢ni jednotky stroje,
Ing. Oblonsky je zase autorem plant fidicich a kontrolnich obvodi stroje. Ing. Chlouba
a Vysin propracovali elektronické obvody tustfedni paméti.

Seznamy spoji SAPO tvori celé knihy, podrobné schemata jsou na nékolikametrovych
planech. Ing. Korvas vypracoval metodiku zkouSeni elektrické ¢asti stroje. Pied ko-
ne¢nou montazi dili bylo nutno zkontrolovat celkem piiblizné na 300 miliont spoji,
a proto bylo nutno vyvinout zvlastni zafizeni, aby se tento tkol dal vibec zvladnout.
Sréamek: Ted chapu, ze samocinny pocitaé, ktery zaujima nékolik velkych mistnosti, je

tento nesmirné slozity stroj, jaké perspektivy nam otevira?

Docent Svoboda: Rozséhlé vypocty, vyzadujici i za pouziti kalkulacnich dérovacii né-
kolika mésicii nebo roki, se zkréati na dobu nékolika dnti, nebo dokonce hodin. Umozni
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se provadéni téch vypocti, které pro svou rozsahlost byly u nas nahrazovany pokusy,
¢asto velmi nakladnymi. Napiiklad stavba velké prehrady vyzaduje provedeni rozsah-
lych vypocétu. Ty se provedly jen pfiblizné, za riznych zjednodusujicich predpokladii.
V kone¢ném projektu se pak musela stavba piedimensovat, udélat mohutnégjsi, aby
byla jistota, ze vydrzi.

Stroj bude znamenat velkou pomoc nasi technice, nebot povede v mnohych oborech
ke zhospodéarnéni. Urychli i pokrok nasi védy, kde bude u¢innym nastrojem a po-
mocnikem. Pocita se i s rozvojem nového védniho oboru, tak zvané experimentalni
matematiky.

Sramek: Co je to ,experimentélni matematika‘*?

Docent Svoboda: Aby bylo mozno ovéfit platnost néjaké nové matematické poucky,
je nutno provadét dikazy, ¢asto velmi zdlouhavym a obtiZznym logickym postupem.

Provedeni diikazu byva velmi Casto zalezitosti daleko obtiznéjsi, nez odvozeni poucky
samotné.

Docent Svoboda: Mame-li v8ak k disposici vykonny samocinny pocita¢, mizeme vhod-
né volenymi matematickymi pokusy dospét k cili mnohem rychleji, a s vynaloZenim
mnohem mensi namahy.

Dalsi uplatnéni SAPO je tfeba v meteorologii, balistice, astronomii, atomistice,
., atd.
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