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vyucovani

EDUARD CECH A VYUCOVANI
MATEMATICE

Frantisek Kufina, Hradec Krdlové

»Starost o vyucdovdni je Uplné rovnocennd
s védeckou badatelskou ¢innosti, ba pokud
se tykd jejtho vyznamu pro $irsi vrstvy
ndroda, je mnohem dileZitéjsi.”

Eduard Cech ([34], s. 221)

1. Uvod

Béhem svych vysokoskolskych studii na
Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy v Praze v letech 1951-55 jsem
poznal mimo jiné dva matematiky
védce, akademiky Bohumila BydZzovského
(1880-1969) a Eduarda Cecha (1893-1960),
ktefi se vyznamné zabyvali otdzkami ma-
tematického vzdélavani. Stézi hledam ve
vzpominkach na své uditele osobnosti tak
rozdilné povahové, spole¢enskymi postoji,
zaméfenim védecké prace, stylem vyuco-
vani i stylem védecké dikce. Profesor Byd-
zovsky se i ve svych 75 letech tzkostlivé
i po strance prednesu pfipravoval na vy-
ucovani, akademik Cech (obr. 1) tvofil ma-
tematiku u tabule.

V tomto ¢lanku, ktery vznikl z pod-
nétu mé prednasky proslovené dne
11.4.2013 v Brné, se budu zabyvat u pti-
lezitosti 120. vyrod¢i Cechova narozeni jeho
vlivy na vyucovani matematice u nés.
O Cechové zivots a jeho dile matematic-
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Obr. 1

kém se muZe ¢tenar dovédét napt. ze sta-
ti [28] a [32]. Zde jen pfipomenme, Ze mla-
dy Eduard se stal studentem gymnéazia
v Hradci Kralové, skoly, z niz pred ca-
sem musel odejit Karel Capek. Po ma-
turité v roce 1912 studoval Cech mate-
matiku a deskriptivni geometrii na praz-
ské univerzité. Studium mohl dokoncit az
po skonceni 1. svétové valky. Nékolik let
udil na stfednich skolach, pfitom védecky
pracoval, aby pak nastoupil na akademic-
kou drahu v Brné od r. 1923 a v Praze
od r. 1946. Cechiv matematicky odkaz je
zpracovan v reprezentativni publikaci [33],
v niz je také uveden seznam jeho 94 ¢lanka
a 11 knih (z toho knihy [9], [12], [21] a [22]
maji didakticky charakter). P¥ehled o Ce-
chové béhu zivota a jeho knizni produkci
si mZeme udinit z obr. 2, 3 (reedice nejsou
uvadény).

Pii pfipravé této stati jsem se snazil
prostudovat v8echny dostupné materialy
o Cechové dile spjatém s otazkami vzdé-
lavani. Snad v8echny ucéebnice, které Cech
sam nebo v ruaznych autorskych kolekti-
vech sepsal, jsem mél k dispozici, az na
ucebnici Geometrie pro primu z roku 1939.
O té viak Cech podrobné psal v élanku [8]
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Obr. 2

‘ PROJEKTIVNI DIFERENCIALNI GEOMETRIE | 1925‘

BODOVE MNOZINY

[ 1939‘ GEOMETRIE PRO PRIMU ‘]

1942| CO JE A NAC JE VY55 MATEMATIKA ?

KNIZNi TVORBA 1943| NEMECKE VYRAZY MATEMATICKE
EDUARDA CECHA 1944| GEOMETRIE PRO STR.SKOLY

ARITMETIKA PRO STR.SKOLY

1949 ELEMENTARNI FUNKCE

1950| METHODIKA ARITMETIKY (P)

1951 | KURS DIFERENCIALNICH ROVNIC (P)

ZAKLADY ANALYTICKE GEOMETRIE | 1952 | GEOMETRIE PRO STR.SKOLY (S)

1953 | MATEMATIKA PRO GYMNASIA (S)

1954 | CiSLA A POCETNI VYKONY

1955 | MATEMATICKE BESEDY (P) ‘

TOPOLOGICKE PROSTORY |1959

(P)...Preklad
(S)... Spoluautor

Obr. 3

a tato ucCebnice se podle dochovanych
informaci nelisi podstatné od ucebnic vy-
davanych v pribéhu druhé svétové valky.
Zhodnotit vyucovani matematice u nas
v letech 1939-1953, kdy Cech vyrazng
vyuCovani ovliviioval, neni ovsem v krat-
kém ¢lanku mozné. Pokusim se pouze na
prikladu nékterych Cechovych praci ilu-
strovat pristup vyznamného matematika
védce ke Skolské matematice. Je to nejen
zajimavé, ale i pou¢né.
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2. Cechovy didaktické zasady

O funkci védeckého pracovnika pii FeSeni
didaktickych otazek Cech napsal: ,,Nemi-
Ze mit posledni slovo a nelze fici, ze by mél
mit rozhodujici slovo. Je tu fada ¢initelu:
psychologické vlivy, spole¢enské vlivy,
kadry uditeli, souvislost s jinymi predmé-
ty atd., které ovliviuji vybér uéiva, o kte-
rych mnoho nevi a provadét experimenty
nemuze. Presto je funkce védeckého pra-
covnika v matematice pii feSeni Skolskych
a metodickych otazek velmi vyznamna.
Praktik sam nemuze rozhodnout o celkové
koncepci matematiky, ba ani o celkové
koncepci ostatnich predmétia. Matematika
je pomocnym predmétem. Nejde v ni je-
nom, ba ani ne predevsim o to, jak se zak
naud¢i jednotlivostem latky, vyjimaje ele-
mentarni poéty v aritmetice apod. Hlavni
jeji ucel je v tom, jak dalece pfipravi pro
stalé sebevzdélavani i po 8kole. Neni
spravné stanovisko, které bylo kdysi ha-
jeno, ze védecti pracovnici se maji jako
experti vyjadiovat o hodnoté hotovych di-
rektiv. Védecky pracovnik ma mit uacast
i v drivéjsich fazich tvorby Skolskych me-
todickych opatieni i ve fazi zdvérecné, a to
ve formé spoluprace, nikoli jako rozhodu-
jici Cinitel, ale také nejenom jako kontro-
lor védecké spravnosti. Védecti pracovnici
prislusného oboru musi rovnopravné spo-
lupracovat s uciteli, s Sirokou vefejnosti
a s pedagogickou teorii“ ([25], s. 1).

Pres tato kategoricka slova a pies vy-
jadieni akademika Otty Wichterleho, Ze
»prvoradym tkolem védy je prispivat ke
zvySovani vzdélanosti, nemizeme byt
v tomto smyslu se souasnym stavem spo-
kojeni.

O metodach prace na zakladni Skole
Cech formuloval tyto zasady:

1. Latka i jeji zpracovani ma vzbuzo-

vat co nejvétsi zdjem. Nejde ani tak
0 to néco naudit, ale docilit toho, aby
se déti na vyucovani t&sily. Je tieba,
aby se naucily milovat geometrii.
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2. Vyucovani nutno vést tak, aby se co
nejvice déavala pfilezitost k vlastni
aktivni ¢innosti zaka. Zaci v tomto
slouchali pfednasku. Touha po
aktivni ¢innosti u zaki je néco neza-
drzitelného a v 6. roéniku neni tato
touha jesté ztracena.

3. Nelze tomuto uceni nedat konkrétni
napli. Ty vécné poznatky je nutno
uspofadat tak, aby se pii pozdéjsim
vyuCovani znovu a znovu vyskyto-
valy.

4. Je nutné, aby se zaci ve formé uka-
zek seznédmili s né¢im, v Cem jestd
neni systém, ale co poskytuje obréa-
zek o tom, jak to bude vypadat poz-
dsji ([25], s. 4).

Ucitel by mél postupovat podle téchto za-
sad:

1. Vést zdky k tomu, aby se fidili pra-
vidlem: Mnoho toho neumim, ale to,
co umim, umim dobfe.

2. U¢it jeden vykon po druhém, kazdy
z nich si vyzada urcitou dobu.

3. Pristupovat k dalsimu vykonu az po
dokonceni procvicovani daného vy-
konu.

4. Nezkouset prilis brzo, ale neustale
zéky kontrolovat a jim radit. Konec
cviceni je tehdy, az je to dobfe
([25], s. 4, 5).

,U¢itelé by méli odstranovat strach
prfed matematikou a naudit zaky lasce
k matematice. OvSem: odstranit strach
pred matematikou tak, Ze bychom z ni
udélali lehky predmét, nebylo by spravné;
matematika byla, je a zistane pfedmétem
t&zkym. Lasku k matematice je t¥eba cha-
pat jako podstatnou ¢ast lasky k praci vi-
bec* ([23], s. 202).

Jak si vysvétlit, ze Cech ,»VYyjimecné na-
dany matematik, ktery svou pivodni pro-
dukeci stoji mezi nejprednéjSimi matemati-
ky svétovymi a na prvnim misté mezi ma-
tematiky Geskoslovenskymi“ ([28], s. 241),
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ma zivy zajem o otazky matematického
vzdélavani? Podle Karla Koutského byly
jednim z motivi tohoto zdjmu ,,neregulér-
ni a krajné nesmyslné* poméry, jimz byla
vystavena jeho dcera Eva pred pfijimacimi
zkouskami na gymnézium ([34], s. 220).
Sam Cech ovem o této problematice piSe:
,»V roce 1935/36 jsem byl v Americe. Mohl
jsem tam zustat, ale kdyZz jsem z toho vel-
kého odstupu pozoroval, co se u nas déje,
vidél jsem jasné, ze ¢eskému narodu na-
stavaji tézké chvile a Ze je moje povinnost
GcCastnit se prace pro narod. Proto jsem
obétoval vlastni védeckou praci a vénoval
jsem se mladSim. Z pocatku jsem orga-
nizoval védeckou préci; jiz od roku 1936
jsem vénoval soustavné vétsinu svého ¢asu
(a to rok od roku vice) snaze po zlep-
eni vyucovani matematice® ([28], s. 241).
strany: ,,Do rukou se mu (E. é) dostala
i nékterd pojednani z elementirni mate-
matiky, v jejichz vétach i dikazech se vy-
skytovaly logické mezery; se zvlastni obli-
bou je opravoval a dopliioval. To byl poca-
tek jeho zajmu o didaktické otéazky v ma-
tematice ([32], s. 477). Dale Katétov po-
kracuje: ,,Cech nélezel mezi ty nase védce
matematiky, ktefi pochopili, Ze ucitelska
préace na vysoké Skole se musi konat v tés-
né souvislosti s praci ucitelt 8kol nizsich.
Proto tésné pred valkou a za okupace psal
ucebnice pro nizsi tfidy byvalych gymna-
zii. Nemalou péc¢i vénoval Eduard Cech
ve svych uéebnicich vytvareni matematic-
kych pojmi v mysli studentd, rozvoji
abstrakce a schopnosti logicky uvazovat*
([32], s. 479). Je tedy pfedchiidcem kon-
struktivnich pfistupi ve vyucovani mate-
matice.

3. Cechovy uéebnice

Vysledkem didaktické prace akademika
Cecha v letech 1939-49 byly jeho uceb-
nice aritmetiky a geometrie pro zékladni
gkolu (pro skolu stiedni v tehdejsi termi-
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nologii), které byly v rtiznych obménach
vydavany v pribéhu druhé svétové valky
a po ni. V roce 1951 byly tyto ucebnice
nahrazeny ucebnicemi novymi, které byly
vytvoreny viceClennymi autorskymi kolek-
tivy. O téchto publikacich pojednavam
v paté ¢asti prispévku. Vsimnéme si pro
ilustraci nap¥. uéebnic aritmetiky pro Ses-
ty a osmy postupny ro¢nik ([14] a [16]).
V Sestém rocéniku se zaci seznamuji
s desitkovou soustavou, pocetnimi vykony
s prirozenymi ¢isly, délitelnosti, se zlomky
a desetinnymi ¢isly a s pfimou a nepii-
mou umérnosti. Uéivo je zpracovano na-
paditym zptusobem. Hned na prvni strané
je tabulka (na obréazku zde uvadim jen jeji
prvni dva fadky), ktera slouzi jako gene-
rdtor iloh v tomto smyslu:
U1 ([14], s. 5). Vsimejte si pouze sloupct I a IT
tabulky. Vidite pod sebou dvojciferné c¢isla.
Ke kazdému z téchto ¢isel prictéte ¢islo, které
vidite vedle ve sloupci III.
U2 ([14], s. 49). Vsimejte si v tabulce pouze
rfadku I. Vidite deseticiferné ¢islo. Délte je

Sesti.

TVIT|III IV |V | VI | VII| VIII | IX | X

Imgye6(s5 109|117 | 2

Reseni slovnich tloh je znazoriiovano
tseckami, pro zlomky se uziva tseckova,
kruhové a obdélnikové reprezentace.

Styl vykladu ilustrujme odvozenim
pravidla pro délitelnost pfirozeného &isla
deviti.

Délitelnost deviti. Provedte déleni
10 : 9, 100 : 9, 1000 : 9, 10000 : 9; po-
kazdé vyjde zbytek 1. Tedy kazdé z Ci-
sel 10, 100, 1000, 10000 atd. je o jednicku
vétsi nez jakysi nasobek deviti. Nyni si
zvolme libovolné ¢islo, t¥eba 7 368 a patrej-
me, jaky zbytek vyjde pfi déleni 7368 : 9.
Mysleme si, ze mame 7 pytla po 1 000 ofe-
§ich, 3 velké hromady po 100 ofesich, dale

8 ofechu zvlast. MizZzeme vSecky ty ofe-
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chy rovnomérné rozdélit mezi 9 1idi? Da-
me-li z kazdého pytle jeden ofech stra-
nou a z kazdé hromady po stu i z kaz-
dé hromadky po desiti, zistane v kazdém
pytli, v kazdé hromadé i v kazdé hromadce
takovy pocet ofecht, jaky lze rovnomérné
rozdélit mezi 9 lidi. K rozdéleni zbude jesté

T+3+64+8=24

ofecht; ¢islo 24 se jmenuje ciferny soucet
¢isla 7 368. Protoze pii déleni 24 : 9 vyjde
zbytek 6, vyjde tyz zbytek také pii déleni
7368 : 9. Cislo 2871 ma ciferny soudet 2+
74+8+1 = 18, tedy 2 871 je nasobek deviti.

Kazdé ¢islo da pii déleni deviti tyz zby-
tek, jaky da jeho ciferny soucet. Zejména:
Cislo je délitelné deviti, je-li jeho ciferny
soucet délitelny deviti ([14], s. 13). Z cel-
kového po¢tu 374 tloh ucebnice uvedme
t1i.

U3 ([14], s. 67). Ktera ¢tyii po sobé& jdouct
¢isla maji soucet 400027

U4 ([14], s. 73). Nahrad'te obé& * stejnou cif-
rou tak, aby 2 % 2 % 2 byl nasobek deviti.

U5 ([14], s. 109). Nasténné hodiny jdou bez
natazeni 180 hodin.

a) Kolikrat aspon se musi do roka natahnout?
b) O kolikrat vice se musi do roka natahnout,
chceme-li je natahovat pravidelné (vzdy ve
stejnou hodinu)?

Ucebnice vénuje velkou pozornost nu-
merickému pocitani, véetné pocitani zpa-
méti, zaokrouhlovani a aplikacim vypocti
na feSeni praktickijch iloh.

Ucebnice aritmetiky pro osmy postup-
ny roc¢nik je vénovana algebraické technice
a jejimu uzit{ pfi feSen{ slovnich tloh. Zaci
si maji ,,dobfe pamatovat® i vzorce pro
(A + B)? nebo (A — B)? a fesf se napt.
nasledujici tloha.

U6 ([16],s. 76). Vypoctéte (1—3x2 43z —22*)3

Takto naro¢né vypocty se patrné dnes
nepozaduji ani od maturanta (viz napt. [4]).

Ucebnice geometrie pro zékladni skolu
prekvap! mnozstvim uciva. Probiraji se
napt. Eukleidovy véty, véta Pythagorova
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a jeji obraceni, véta Thaletova, véty
o obvodovych thlech, vyskach a téznicich
trojihelniku, a to vSe s prislusnymi di-
kazy. Mimoradna pozornost se viak vénuje
nejen diukaztm, ale i konstrukcim. Ryso-
vani je slozkou budovani pfedstav o geo-
metrickych utvarech, kromé eukleidov-
skych konstrukei se uvadéji i konstrukce
sneeukleidovské“ (napf. konstrukee pravi-
delného devititthelniku (pomoci thlomé-
ru), prouzkova konstrukce elipsy, ...).
Kromé planimetrie se studuje i stereomet-
rie: vlastnosti a zobrazovani téles, kon-
strukce siti. Dilezitou slozkou geometrie
je studium velikosti usecky, obsahu obraz-
ce a objemu télesa.

Uvedme na ukizku nékolik tloh.
U7 ([17], s. 31). Rozevfete kruzitko do pra-
vého uhlu. Nejdfive drzte jedno rameno svis-
le; musi byt druhé rameno vodorovné? Ted
drzte jedno rameno vodorovné; musi byt dru-
hé rameno svislé? Na konec drzte jedno ra-
meno Sikmo; miize druhé rameno byt budto
vodorovné, nebo svislé?
U8 ([17], s. 39). Krychle naznafena na obr. 4
je rozfiznuta podél trojuhelniku BEG, takze
se rozpadne ve dvé télesa. Sestrojte sité obou
téles. Délka hrany krychle je 4 cm.
U9 ([13], s. 71). Sestrojte obr. 5. V bodech A,
B, C, D, FE je dotyk oblouki. AB je polo-
kruznice s primérem 12 cm a stfedem D,
oba oblouky DC' a DFE maji polomér 2 cm
a v bodé D se dotykaji pfimky AD.

Vyrazem rozvijeni péfe o péstovani
geometrické terminologie je vedeni slov-
nicku, do néhoz si zaci zapisuji heslovité
probirané ucivo.

V roce 1955 hodnoti Cech na prazském
didaktickém seminéii své ucebnice takto:

»Bezvyhradnou osobni zodpovédnost
mam pouze za ucebnici [17] pro Sesty po-
stupny ro¢nik ... Dtkazy patifi ina
2. a 3. stupen. Ov8em tak, Ze na 2. stu-
peii patii jen zcela jednoduché tsudky. Za-
kladni pouc¢ky nemusi byt dokazovany, coz
ovSem neznamena, ze nesmi. SpiSe maji
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Obr. 5

byt dokazovany jednoduché dusledky vy-
plyvajici ze zakladnich vét ... Pfitom ne-
ni v pripravném obdobi mozné, aby zak
chapal deduktivni vystavbu geometrie ja-
ko organicky celek. Ani na tfetim stupni
toho nelze dosahnout* ([25], s. 2).

Uéebnice, jichz byl Eduard Cech jedi-
nym autorem, jsou podle mého nézoru ori-
ginalni, hluboce promyslené, matematicky
spravné, jazykové vyt¥ibené, ale velmi na-
rocné. Je zajimavé, ze ,Zluta kniha [29]
si zaddné z téchto knih nev8ima a ani je
neuvadi v seznamu literatury.

Na pocatku padesatych let vydava
Cech pro nas, tehdejsi studenty Matema-
ticko-fyzikalni fakulty UK v Praze, dvoj-
dilnou ucebnici analytické geometrie. Je
to, jak jinak, ucebnice origindlni. V pred-
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mluvé autor piSe: ,,V této knize, jejimz ci-
lem je elementérni, ale logicky presny vy-
klad zékladt analytické geometrie, uziva
se soufadnic v prvé fadé k presné defi-
nici prostoru, ale pozdé&ji se souradnice jen
vyjimecné vyskytuji explicitné a pracuje
se piimo s geometrickymi objekty. Vybér
latky je dan ne tak algebraickou, jako spise
geometrickou systematikou. Misto dvoji
feli geometrické a algebraické a misto pire-
kladani z jedné fe¢i do druhé jsem se sna-
zil o uplnou identifikaci geometrickych
a algebraickych pojmu“ ([21], s. 5).
V prvnim dile se probird afinni a met-
rickd geometrie spolu s afinnimi a shod-
nymi transformacemi. Druhy dil je véno-
van projektivni geometrii, zejména studiu
projektivni teorie kvadrik m-dimenzional-
niho prostoru. Nemylim-li se, je to dosud
jediné zpracovani této tématiky v eské li-
teratufe. Neni bez zajimavosti, Ze z Ce-
chova podnétu vznikla tehdy pojetim
vpravdé klasicka prace o analytické geo-
metrii z pera Zdernika Vancury [40].

4. Cechovo dilo popularizaéni

Cech si uvédomuje klicovou roli ucitele ve
vyucovani matematice. Zdiraziuje, ze
,dobry ucitel bude ué¢it dobte i podle $pat-
né ucebnice a Spatny ucitel bude ucit Spat-
né, i kdyby mél ucebnici vynika-
jici* ([41], s. 314). Problémy ve 8kole vzni-
kaji nékdy ,,proto, Ze ten, kdo uci, neovla-
da latku. Zejména Casto nerozumi souvis-
losti konkrétniho tématu s celkem, je pii-
1is otrokem ucebnice* ([25], s. 3). Utitel-
skému vzdélani se Cech vénoval po valce
na Pedagogické a Matematicko-fyzikalni
fakulté UK, napsal ovSem i fadu popu-
larnich praci o matematice ,,pro Sirokou
a mnohotvarnou obec vSech téch, kdo z to-
ho & onoho duvodu si pfeji plné poro-
zumét pracovnim metoddm matematika,
jeho zpusobu vyjadfovani, pochopit smysl
jeho symboli, seznamit se s procesem tvo-
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feni matematickych pojmi, naucit se spo-
jovat abstraktni tvahu s nazornou pred-
stavou® ([22], s. 5). Posledni z jeho pub-
likaci tohoto typu je kniha Cisla apocetni
vgkony z r. 1954. Je to kniha svym obsa-
hem elementarni, jak napovida jeji na-
zev, nikoliv vSak kniha trividlni. Doloz-
me to kratkou citaci. Jiz na druhé strané
textu je tato poznamka:

,Jsou-li prvky souboru véci abstraktni
povahy, je tfeba si pfesné uvédomit je-
jich strukturu. Jestlize napf. jsme fekli, ze
4 osoby mohou 24 riznymi zpusoby obsa-
dit 4 mista, méli jsme na mysli pouze ko-
necny stav (kdo na kterém misté sedi), ne
tedy, kdo které misto obsadil difiv a kdo
pozdéji. Povazujeme-li za podstatné také
poradi, ve kterém se prazdna mista po-
stupné obsazuji, stoupne pocet moznych
zpusobt na 576. Pfipustime-li jesté moz-
nost, ze nékteré dvé osoby, které provi-
zorné obsadily urcitd mista, mohou si je
vyménit (p¥i tom v8ak pFipoustime i to,
7e snad k vyménam nedojde), a omezi-
me-li tuto moznost podminkami, ze k vy-
méné muze dojit teprve po obsazeni vSech
mist a ze kazda osoba si vyméni misto nej-
vySe jednou, potom pocet moznych zpi-
sobt (s pfihlédnutim k potadi) bude 7 488
([22], s. 10).

Je zajimavé, ze rok pfed touto Cecho-
vou knihou vysla ,,akademicka“ publika-
ce [31] Karla Hrusi, kterd probira rovnéz
prirozena, celd, racionalni a realna &isla.
Cech vyklada podrobné Cantorovu teorii
realnych ¢isel, HruSa teorii Dedekindovu.
HrusSova kniha obsahuje i zavedeni ¢&isel
komplexnich a pojem vektorového prosto-
ru, v Cechové knize je dosti podrobné
zpracovana kombinatorika a zcela elemen-
tarni vyklad o funkcich a nerovnostech.
Cech povaZuje podle predmluvy svou kni-
hu za tvod do studia knihy HruSovy, mné
se naopak jevi HruSova kniha pfistupnéjsi
nez Cechova.

V piedmluvé publikace Cisla a pocetni
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vjkony slibuje autor, Ze ,,brzy za ni bude
nasledovat® jeho kniha o vy$si matema-
tice. To ovSem netusi, Ze ma vyméfreno
pouhych Sest let Zivota a nelze se divit,
7e takova publikace jiz nevysla. Z néja-
kych davodu vsak Cech neuvadi, ze knihu
o vyS8{ matematice vydal jiz v roce 1942.
Kniha ma nazev Co je a nac je vyssi ma-
tematika? [9] a je to podle mého nazoru
perla matematické literatury pro laiky, ne-
bot na pouhych sto strankach je zde bez
jakychkoli matematickych deformaci do-
veden Ctenaf od pojmu funkce k netrivial-
nim aplikacim integralniho poc¢tu. Zde se
podruhé miji Eduard Cech s Karlem éap—
kem, tentokrat ovSem o dlouhych 20 let,
nebot v roce 1922 Capek napsal: ,Podnes
lituji, Ze jsem nebyl ani trochu zasvécen do
tajemstvi integrali a diferencialii. Nebot
neni, myslim, acelem stfedni Skoly, aby
absolvent podrzel slovitka a vzorce, jimz
se ucil, nybrz myslenkové metody, na kte-
rych to vSe visi. Umét to je docasné; ale
rozumét to je trvalé obohaceni ducha“
(6], s. 63). Je pozoruhodné, ze Capek, na-
prosty matematicky laik, tak presné vy-
stihl o¢ jde v matematice a co ve svém
dile popularizaénim i védeckém realizoval
Eduard Cech.

O potiebé populariza¢ni literatury
z oblasti vyssi matematiky svédéi i fakt, ze
v roce 2001 vydal Karel Rektorys knihu Co
je a k cemu je vyssi matematika [38], ktera
je nejen titulem, ale i obsahem Cechové
knize blizka.

V roce 1944 vydava Cech dalsi knihu
pro laiky: Elementdrni funkce, v niz chce
presvédcit ¢tenafe, ze ,logicky rozbor za-
kladnich pojma neni ani méné zajimavy,
ani obtizngjsi nez pocitani priklada*
([12], s. 3).

V odstavci o popularizaci matematiky
pripomenime i Cechovy preklady. Prekla-
dal nejen ,krasné knihy o moderni ma-
tematice, které nevyzaduji vlastné vibec
predbéznych znalosti, nybrz pouze lasku
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k matematice® ([26], s. 8), jako byly napf.
Matematické besedy, ale i knihy didaktic-
ké jako napi. Methodika aritmetiky [2]
a odborné knihy matematické jako napf.
Kurs diferencidlnich rovnic [39]. Citil-li
potfebu vydat ¢esky néjakou knihu zahra-
ni¢ni, pfelozil ji nebo dal k jejimu pie-
kladu popud (jako napf. k Bradisové Me-
todice [3]). Jist& k této ¢innosti, k niz patii
i vydani slovniku [10], pfispéla i skutec-
nost, ze éechovym koni¢kem byla filologie.

Velkou pozornost vénoval Cech primé
spolupraci s uciteli z praxe, konani pred-
nasek a praci v nejruznégjsich funk-
cich a komisich. Mimoradny vyznam mélo
jeho pisobeni v Brné, kdy ,jeho zaliba
v didaktice a metodice stfedoskolské ma-
tematiky vstoupila do Zivelného stadia
a stala se ustfednim nervem jeho Zivota“
([34], s. 221). Podobné pise o jeho praz-
skych seminéfich Josef Holubdr: ,Byla to
prace, kterou délal po léta vibec nejra-
dgji“ ([30], s. 325).

5. Cech jako spoluautor

Na prelomu ¢tyficatych a padesatych let
vyslo vice nez 2000 stran matematickych
textu, jejichz autorem nebo spoluautorem
byl Eduard Cech. Ugebnice geometrie [19)]
pro zékladni 8kolu, které vytvarel kolek-
tiv autori Eduard éech, Alfons Figer, Vi-
tézslav Josifek, Karel Kominek, Jan Vysin
a Rudolf Zelinka, vychazeji z Cechovych
ucebnic [11], [13] a [15], jsou vSak pod-
statné ,,vylepSeny“. Od téchto ucebnic se
Cech v roce 1955 ,distancoval“, jak jsem
jiz podotkl v ¢asti 3.

Ucebnice Geometrie [19] pro druhy
ro¢nik st¥edni 8koly je budovana axioma-
ticky. V8imnéme si ji podrobnéji. Nazorné
se v ni odvodi tzv. axiom shodnosti ve
tvaru:

V daném geometrickém ttvaru zvolme li-
bovolné dva riizné body A, B. Zvolme déle
libovolné poloprimku A'U s pocatkem A’.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 58 (2013), ¢. 4



K danému ttvaru miZzeme pouze dvojim
zpiisobem urcit tdtvar shodny tak, aby
obrazem bodu A byl bod A’, obrazem po-
loprfimky AB byla zvolena polopiim-
ka A'U.
Poté se dospéje ,,k dilezitému vysledku®:
P{. Ke kazdé piimce AB mame jedinou
shodnost, pri které vsecky body prim-
ky AB jsou samodruzné, kdezto bod C,
ktery nelezi na primce AB, je vidy od
svého obrazu oddélen primkou AB.
Déle se dokazuji véty:
P7. Danym bodem A Ize vésti k dané
primce p jedinou primku k 1 p.
PI: Je-li P pata kolmice spusténé z bo-
du A na primku p a je-li QQ kterykoli jiny
bod primky p, potom tihel <AQP je ostry.
Tim je pripraven dikaz véty:
P}: Budiz p osa soumérnosti. Budiz A’
obraz bodu A, ktery nelezi na p. Potom
primka p je osou usecky AA’ ([19],s.31).
Podle mého nézoru je naznaceny po-
stup pro zéka sedmého ro¢niku zcela ne-
vhodny, nevhodnéa je ucebnice i z jazyko-
vého hlediska. Napf. experimentalni ové-
feni tzv. konstruktivniho axiomu se hod-
noti slovy: tim je dokazana pfiblizna
spravnost poucky ([19], s. 41), text dlohy
zni: narysujte od ruky ([19], s. 63), ¢tve-
rec je takovy ¢tyrtuhelnik, ktery je zaroven
obdélnikem i koso¢tvercem, . .. ([19],s. 93).
Lze se divit, ze ucitelé nebyli s takovy-
mito texty spokojeni? Jako ilustraci do-
bovych poméri si dovolim ocitovat reakci
Rudolfa Zelinky, jednoho z autoru uceb-
nice, na pfipominku ucitele Karla Kofi-
stka, Ze u¢ebnice je obtiZzna a jazykové ne-
vhodna: ,,Nékteré poucky dokazovat mu-
sfme, jinak geometrie nesplni své poslani
a ty doby, kdy se zaci ucili jen pro praxi
(tj. jednotlivym izolovanym poznatkim
podle zaméreni jejich budouciho povolani
v kapitalistické t¥idni spole¢nosti), jsou
snad nenavratné pry¢. Matematicky zpu-
sob mysleni je mnohem naro¢né&jsi nez
u kterékoli jiné nauky; nezapomenme vSak,
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ze mlady obcan bude ¢ist zakladni marxis-
tické spisy, jejichZ ¢etba je rovnéz narocna
a dislednost v pfesném mysleni matema-
tickém je dobrou pfipravou pro tyto tikoly.

Formulace geometrickych vét je vidy
struéna a pfislusny slovnik neni nikterak
vyumélkovany, ale i¢elny. Tak napt. slovo
budteZ nam fika, ze cosi plati, je dano,
existuje, ze cosi bezpecné jiz pfedem vime
atd. Vyucovani geometrii vic nez kterykoli
jiny vyucovaci pfedmét t¥ibi zakdv matef-
sky jazyk® ([42], s. 179).

Pritom Jiri Mikulédk o této ucebnici
v roce 1968 napsal: ,,Pfedbé&hla svou dobu
a je podnes ukdzkou moderni ucebnice*
([36], s. 17). To je podle mého nazoru hod-
noceni zcela nepriméiené.

Za ukazku Cechova pedagogického mi-
strovstvi povazuji napf. zpracovani Cava-
lieriho principu a odvozeni vzorce pro
objem jehlanu z u¢ebnice ([15], s. 41-44).
Toto téma zpracoval kolektiv autort gym-
nazidlnich uéebnic, které jsou budovany
s vyraznou tendenci k deduktivnimu po-
jeti, zptsobem daleko méné vhodnym.
Mam zde na mysli u¢ebnici [20], II, jeji-
miz autory jsou: FrantiSek Balada, Eduard
éech, Josef Holubdr, Karel Hrusa, Marta
Chytilovd, Vanda Janovd, Bedrich Koenig,
Emil Mastny, Karel Roessler, Antonin Srb,
Josef gimek, Antonin Tuhdcek a Rudolf
Zelinka. Pou¢né je i srovnani s nasi sou-
¢asnou ucebnici stereometrie [37].

Ucebnice [20] jsou svou snahou po vé-
deckosti a ,,iplnosti“ neimérné naroc¢né
a sotva bylo mozné je v plné mife za nor-
mélnich podminek probrat.

Kolem ,,éechov;’rch ucebnic” se vytvo-
Hil jakysi mytus, ktery nerozlisuje uceb-
nice [11] a [13], jichZ je E. Cech jedinym
autorem, od u¢ebnic [19] a [20], které v po-
nékud jiném duchu vytvofily pocetné
autorské kolektivy.

Hlavnimi pokracovateli Cechovych di-
daktickych snah se stali Jan Vysin
(1908-1983) a Karel HruSa (1905-1971).
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6. Zavéry

Bohumil Bydzovsky, Cechiiv kolega na
Univerzité Karlové, hodnotil v roce 1968
Cechovo didaktické pusobeni takto: ,,éech
mél vliv, ne v kazdém sméru dobry, na
pedagogickou stranku matematiky. Snaha
o prilisné zvédecténi matematiky na stied-
nich 8kolach vychézela od ného, ale jeho
zaci to nadsadili.* On sam fikal: ,,Oni mi
nerozuméji dobfe. Ja to takhle nemyslim,
jak to délaji. Vy mate pravdu,” obraci se
k Bydzovskému, ,,kdyz Fikate, Ze na stied-
ni Skole je hlavni véc psychologie a ne lo-
gika, to ja jim také rikdm, ale oni po-
rad chtéji jenom tu logickou stavbu‘
([27], s. 40).

Vérim, ze toto Bydzovského hodnoceni
je spravné. Cech byl bezesporu velky ma-
tematik, mél v8ak i pro psychologii a ja-
zyk neobyc¢ejné pochopeni. DoloZzme to ci-
tatem z jeho ¢lanku v éasopisu pro pés-
tovani matematiky.

,,Pry se nepresné vyjadiuji, nebot pra-
vim, ze se déti rozdélily o jablka pékné
spravedlivé, a¢ bych mél Fici, Zze se déti
rozdélily o jablka tak, aby pocet jablek
pripadajici na jednotlivé dité byl u vSech
tyZ... Podobné mi bylo vy¢teno, Ze napf.
fikam ve své Geometrii, ze si mizeme ota-
¢eni kolem svislé osy znézornit mimo jiné
také tim, Ze se sami otocime. Ze se sami
stojice otoc¢ime, mél jsem pry fici, nehledé
na to, ze je to pry nejméné instruktiond
zpusob jak znazornit ota¢eni. Protoze pak
pry moje Geometrie je vymyslend, ne pro-
Zitd, snazil jsem se, abych aspon tuto vy-
tku prozil. I lehl jsem si na podlahu a po-
kusil jsem se, kdyz uz se (po 20 letech vé-
decké prace v matematice) nedovedu vyja-
drovat tak presné, jak je toto tfeba tomu,
kdo se ve své kniZce obraci k primantm,
abych se aspon piesné leZe otdcel, aby tedy
rotacni osa zachovala polohu. Mij pokus
skonéil bohuzel s velkym netaspéchem®
([8], s. 56).

Skola v Cechové duchu by méla:
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1. Pé&stovat aktivitu zaka a rozvijet je-

jich zdjem o matematiku.

2. Probouzet lasku k matematice a

k praci.

3. Rozvijet jazyk zakt a jejich schop-

nost samostatného mysleni.

4. Ptedstavit matematiku jako systém.

5. Nejen ucit, ale i naudit.

Realizace téchto zasad je bezesporu
obtiZzna a nebyla moZné s ucebnicemi vy-
tvofenymi v kratkém case autorskymi
kolektivy (aZ tfinactilennymi) v letech
1950-51. Jiz v roce 1953 byly ustaveny
autorské kolektivy, které mély koncipovat
matematiku v jednotné skole. Matematika
zde bude mit mnohem skromnéjsi posta-
veni (vSeobecné vzdélani je zkraceno o dva
roky), uditelé jsou neustalymi zménami
desorientovani.

Bydzovského idea, aby ,,budoucné re-
forma kol byla spojita, aby se nedéla za
prudkych otfest, nybrz nendhle a orga-
nicky* ([5], s. 314), nebyla v nasem vyvoji
po roce 1945 nikdy naplnéna.
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