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D. TRKOVSKA: HISTORICKY VYVOJ
GEOMETRICKYCH TRANSFORMACI

Edice Déjiny matematiky, svazek 58,
Matfyzpress, Praha, 2015, 174 stran,
ISBN 978-80-7378-289-4

Nejnovéjsi kniha edice Dé&jiny matematiky
na zékladé puvodnich prament, starych
knih, uéebnic, studii a ¢etnych odbornych
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Casopiseckych praci mapuje vyvoj pojeti
a pristupu k teorii geometrickych trans-
formaci. Zaméfuje se na nésledujici typy
transformaci: shodnost, podobnost, geo-
metrické pohyby, osova afinita, stejnoleh-
lost, kruhova inverze, promitani, stereo-
grafickd projekce, afinni transformace,
projektivni transformace a Cremonovy
transformace.

Kniha pfinasi prvni ¢esky psany sjed-
nocujici pohled na historii geometrickych
transformaci a ¢tivé popisuje jejich slozi-
tou cestu od prvnich néznakt jednodu-
chych vztaht mezi jednotlivymi rovinny-
mi nebo prostorovymi ttvary pires reSeni
ruznych prakticky motivovanych tloh
a priklada, vznik a postupné ustalovani
terminologie a symboliky, zrod novych
myslenek a postupti, sepisovani diléich
i souhrnnych studii vénovanych jednotli-
vym typim i skupinam transformaci az po
zkoumani moznosti klasifikace vSech zna-
mych typu transformaci, resp. jednotli-
vych geometrii a vznik zakladi obecné
axiomatické teorie transformaci.

Kniha je rozdélena na Sest kapitol, kte-
ré dopliuje kratké zavéreéné zamysleni,
anglické resumé, seznam literatury, jmen-
ny a vécny rejstiik.

Prvni kapitola popisuje vyznamné oka-
mziky z historie geometrickych transfor-
maci a ukazuje, kdy, kde a v jakém tvaru
se zrodily nové myslenky, jak byly zave-
deny jednotlivé pojmy, jaka byla uZzita
symbolika a terminologie. Druha kapitola
analyzuje dlohu barycentrickych (homo-
gennich) soufadnic, které predstavil né-
mecky matematik August Ferdinand
Mobius v dile Der barycentrische Calcul
(1827). Ukazuje, Ze s jejich pomoci bylo
mozno do pojeti transformace poprvé za-
hrnout i nekone¢né vzdalené body a ima-
ginarni prvky projektivni roviny a studo-
vat geometrické pribuznosti. Tteti kapi-
tola vysvétluje podstatu a vyznam Cre-
monovych (biracionalnich) transformaci,
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které se objevily v 60. letech 19. stoleti
v souvislosti se studiem komplikovanych
algebraickych kiivek v pracich italského
matematika Luigiho Cremony (Sulle tras-
formazioni geometriche delle figure pia-
ne). Brzy se proménily z pouhého pomoc-
ného nastroje umozinujictho jen zjedno-
duseni popisu kiivek v samostatny objekt
matematického vyzkumu a podnitily roz-
voj algebraické geometrie. Ctvrta kapitola
detailné mapuje roli Erlangenského pro-
gramu ( Vergleichende Betrachtungen iber
neuere geometrische Forschungen, 1872),
tj. prelomovy pristup némeckého matema-
tika Felixe Kleina, ktery nové charakteri-
zoval kazdou geometrii pomoci grupy geo-
metrickych transformaci zachovavajici za-
kladni vlastnosti dané geometrie a umoz-
fujici logické uspofadani jednotlivych geo-
metrii. Pata kapitola podrobné rozebira
vyznam Meranského programu (Reform-
vorschlige fiir den mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht, 1905),
tj. Kleinovy netinavné a promyslené snahy
reformovat matematické vzdélavani. Uka-
zuje promény obsahu i metodiky vyuky
matematiky, zejména komplikované zafa-
zovani teorie grup geometrickych transfor-
maci do stfedoskolské vyuky. Sesta, kapi-
tola osvétluje nastup a podstatu formal-
nich axiomatickych systémt geometrie,
které na konci 19. stoleti a na pocatku
20. stoleti pfinesly prace némeckych mate-
matikia Moritze Pasche ( Vorlesungen dber
neuere Geometrie, 1882) a Davida Hilber-
ta (Grundlagen der Geometrie, 1899).

Kniha vychézi z dlouhodobého studia
ptvodnich odbornych praci napsanych
v némeckém, francouzském, anglickém,
italském, ruském, latinském, feckém i arab-
ském jazyce a ¢etné sekundérni prehledové
i odborné literatury. Jsou v ni zafazeny
delsi komentované a vystizné pasaze, které
byly peclivé vyhledany v nejriznéjsich do-
bovych originalech. Umoznuji zaclenéni
novych matematickych myslenek a vysled-
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ki do historického kontextu a predevsim
poskytuji ¢tenafi snadnéj$i a nazornéjsi
orientaci ve studované problematice, ktera
neni zkreslena prekladem. Stejnou tlohu
maji také strucné, avsak vystizné biografie
matematiki, ktefi vyraznéji prispéli k roz-
voji teorie geometrickych transformaci.
Zac¢inajicimu ¢tenéfi studium usnadni cet-
né poznamky pod ¢arou, v nichZ jsou vy-
svétleny zakladni odborné pojmy a vlast-
nosti geometrickych transformaci a pripo-
jeny také odkazy na zakladni i rozsifujici
studijni literaturu, a téz nazorné obrazky
a ilustrace, které vhodné dopliuji zakladni
text. Ceského &tenare mohou zaujmout
partie, které priblizuji odezvy vyvoje teo-
rie geometrickych transformaci v nasi ma-
tematické komunité a pfimé reakce nagich
matematikd na promény piistupu k této
problematice (nap¥. Em. Weyr, S. Kan-
tor, B. Prochézka, A. Strnad, J.S. Vaneé-
¢ek, M. N. Vanécek a K. Zahradnik (Cre-
monovy transformace), B. BydZovsky
a J. Vojtéch (Ceské st¥edoskolské ucebni-
ce), A. Libicky a J. Vysin (axiomatizace
geometrie)).

Knihu oceni matematici, geometii
a predevsim zajemci o historii geometrie,
ale zcela jisté také ti, kdo chté&ji nahléd-
nout do jejiho komplikovaného vyvoje ve
druhé poloving 19. a prvni tfetiné 20. sto-
leti, touzi poznat nékteré reformy vyuky
matematiky a dobové ucebnice. Stredo-
gkolsti ucitelé matematiky v ni mohou na-
jit zajimavé historické a metodické souvis-
losti i podnétné a netradi¢ni naméty k vy-
uce zakladnich geometrickych zobrazeni.

Martina Becvdrovd

IRENA SYKOROVA: MATEMATIKA
VE STARE INDII

Edice Déjiny matematiky, svazek 59,
Matfyzpress, Praha, 2016, 344 stran,
ISBN 978-80-7378-305-1

Nova kniha z edice Dé&jiny matematiky po-
skytuje prvni ¢esky psany uceleny piehled
historie indické matematiky od starovéku
az po 14. stoleti. Rozsahl4d publikace méa
Siroky zabér od aritmetiky a algebry az
po geometrii, popisuje matematické zna-
losti, vypocetni postupy a metody obsa-
zené v pramenech od nejstarsich védskych
textl az po klasicka dila z obdobi stie-
dovéku. Cennym piinosem je velké mnoz-
stvi puvodnich tloh prelozenych do ¢es-
tiny, uvadénych spolu s analyzou jejich Fe-
Seni v soucasné matematické formulaci
a symbolice. Nékteré z tloh jsou navic po-
rovnany s podobnymi tlohami FeSenymi
ve staré Mezopotamii, Egypté, Recku
a v islamskych zemich.

Kromé tvodniho slova a zavéru je kni-
ha rozdélena do deviti kapitol doplnénych
kratkou poznamkou k sanskrtskym tex-
tim, anglickym resumé, seznamem pou-
Zité literatury a vécnym rejstiikem.

V prvni kapitole je podan strucny na-
hled do dé&jin Indie, umoznujici lepsi po-
chopeni vyvoje indické matematiky.

Druhé kapitola seznamuje Ctenafe
s nejstarsi civilizaci Indického poloostrova,
doklada matematickou vyspélost a geome-
trickou presnost potiebnou pro pldnovani
a vystavbu mést.

Treti kapitola se zabyva védskym
obdobim (asi 1500-500 pf. n.1.); pojedna-
va o textech zvanych Sulbasitry — sou-
nych pfi konstrukcei ob&tnich oltart. Uvadi
prehled matematickych znalosti, potfeb-
nych pfi stavbé oltafi (sestrojeni kolmice
k dané pfimce, konstrukce zdkladnich geo-
metrickych utvari, kombinace ploch, kon-
strukce rovnoplochych dtvart, konstrukce

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 61 (2016), ¢. 1 87



stejnych tvart s vicenasobnym obsahem),
z nichz vyplyva mj. znalost Pythagorovy
véty, vypocétu odmocnin nékterych d&isel
a prace se zlomky.

Ve ¢tvrté kapitole jsou shrnuty mate-
matické poznatky popsané v dzinistickych
a budhistickych textech (asi 4. stol. pf. n. L.
a7 2. stol. n.1.); jedna se zejména o zna-
losti uzivané v oblasti kosmologie, filozo-
fie, astronomie a prozoédie. Prace pii vy-
poctech s velkymi ¢&isly vedla k zajima-
vym tvaham o nekoneénu, doslo i k roz-
voji kombinatoriky — zajimavym piikla-
dem je schéma binomickych koeficienta
(dnes znamé jako Pascaliiv trojihelnik).

Pata kapitola je vénovana klasické ére
indické matematiky (od 5. az 6. stoleti po
14. stoleti); uvadi komentovany chronolo-
gicky pfehled nejvyznamnéjsich ucenct
a jejich nejdulezitéjsich dél.

V Sesté kapitole je analyzovan vyvoj
vyjadfovéani ¢isel a jejich zapist a jsou po-
psany nejdulezitéjsi promény prislusné
terminologie. V zavéru kapitoly je pojed-
néano o Sifeni indického zépisu c¢isel do
arabského svéta a posléze do Evropy.

Sedméa kapitola se zabyva indickou
aritmetikou — detailnim popisem a vy-
kladem algoritmii aritmetickych operaci,
mezi néz byla kromé s¢itani, od¢itani, na-
sobeni a déleni Fazena i pravidla pro vy-
pocet druhé a tfeti mocniny a odmocniny,
pravidla pro pocitani se zlomky a nékteré
dalsi algoritmy, dnes spadajici spise do
oblasti algebry. Soucasti kapitoly je i pa-
sdz vénovana posloupnostem, které byly
ve staré Indii téz fazeny do aritmetiky.

Osmé kapitola je vénovéana stfedovéké
algebie (od 6. do 14. stoleti), ktera byla
indickymi matematiky povazovana za di-
byly znalosti indickych matematiki na
velmi dobré drovni — m)j. byly provadény
operace se zapornymi ¢isly a obratné vy-

bylo v8ak feSeni slovnich tloh, které by

88

dnes byly reprezentovany pomoci rovnice
o jedné neznamé, resp. pomoci rovnic s vi-
ce nezndmymi. Indové jako prvni ozna-
Covali nezndmé pismeny, zavedli zkratky
k vyjadfeni mocniny neznamych. K odli-
Seni zaporného ¢isla zapisovali nad ¢islo
tecku, proto mohli vyjadfit rovnici i se
zapornymi koeficienty, coz vyrazné zjed-
nodusilo klasifikaci rovnic. Byla zformulo-
vana pravidla pro FeSeni linearnich a kva-
dratickych rovnic a jejich soustav, byly fe-
Seny i nékteré rovnice vyssich stupnu a zej-
ména neurcité rovnice (napf. algoritmus
pro feseni tzv. Pellovy rovnice).

Devata kapitola se zabyva stiedovékou
geometrii, které ovsem bylo v indické ma-
tematice vénovano podstatné méné pozor-
nosti oproti aritmetice a algebfe (zakladni
poznatky byly zformulovany do tzv. urce-
ni, jeZ byla Fazena do aritmetiky). V této
kapitole jsou popsany tradi¢ni i netradi¢ni
metody vypocti obsaht zakladnich rovin-
nych dtvart a objemu téles, a jsou uve-
deny zajimavé tulohy doprovazené nézor-
nymi obrazky a podrobnym komentarem.

Kniha vychazi z dikladného a dlouho-
dobého studia odbornych praci; priméar-
nimi prameny byly preklady sanskrtskych
textl Cerpané prevazné z literatury psané
v anglickém jazyce. Text je vhodné do-
plnén fadou obrazka véetné ukazek ori-
ginalnich textu. Ctenafim je tak pouta-
vym zpusobem priblizena historie indické
matematiky, ktera u nas neni tak znama,
jako napfriklad matematika feckd. Kniha
jisté zaujme nejen zajemce o historii ma-
tematiky, muze se stat i vitanym zdrojem
inspirace pro zpestfeni vyuky matematiky
na stfednich skolach.

Eva Ulrychovd
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