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HISTORIE

Pribéh matematicky Sofie Kovalevské

Ivo Kraus, FJFI CVUT Praha

V galerii velkych ruskych matematika
devatenactého stoleti nejsou jen por-
tréty zamracenych univerzitnich pro-
fesort Lobacevského (1772-1856), Os-
trogradského (1801-1861) nebo Ceby-
Seva (1821-1894), ale takd usmévavd
tvaF Sofie (Soni) Vasiljevny Kovalev-
ské, dcery carského generdla Vasilije
Korvina-Krukovského, prvni Zeny zvo-
lené Petrohradskou akademii véd za
svou ¢lenku korespondentku. Jeji bio-
grafie je jako pohadkovy pfibéh o no-
vorozenci, kterému dvé dobré sudicky
darovaly moudrost a krasu, zatimco
tfeti predpovédéla zivot s prekazkami Sofie Kovalevska

jen proto, ze dité bylo dévéetem.

Sona Kovalevska se narodila 15. ledna 1850 v Moskvé a v mladi méla
jisté v8echno, co si jen mohla pfat. Otec, nacelnik moskevské zbrojnice, ji
zajistil materidlné, po predcich z matciny strany zdédila vyjimecéné rozu-
mové schopnosti; dédecek i pradédecek Schubertové patfili mezi ruskou
intelektualni elitu. Kdyz bylo Soné pét let, odstéhovala se rodina do
Kalugy a za dalsi tfi roky, po generdlové penzionovani, natrvalo do ven-
kovského sidla Palibino ve Vitebské gubernii. Na jazykové a vseobecné
vzdélani vSestranné nadané divky dohlizeli doméci ucitelé, lasku k mate-
matice v ni podporoval stryc Petr Korvin-Krukovsky. Od ného se poprvé
dovédéla, co je kvadratura kruhu a jaké vlastnosti maji pfimky nazyvané
asymptoty. Nevadilo, Ze skute¢ny smysl vétsiny pojmi pochopila az poz-
déji. Naopak. V Soniné fantazii se matematika proménila v kouzelny svét,
jehoz tajemstvi je uréeno vyvolenym. Chtéla mezi né jednou patfit.

Kromé stryce ji zivotni cestu pomohla najit i ndhoda. ,Kdyz jsme
se prestéhovali do Palibina,“ pise ve svych vzpominkach, ,bylo tieba
cely dum opravit a pokoje nové vytapetovat. Stalo se, Ze na jednu sténu
détského pokoje tapety nestacily a ta pak ztstala fadu let jen se zaklad-
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nim polepem z list staré otcovy ucebnice diferencidlniho a integrélniho
poctu od Ostrogradského. Co bylo na strankach husté popsanych podiv-
nymi znaky a rovnicemi, jsem samoziejmé nechapala, zahadné symboly
se mi vryly do paméti jen jako mystickd znameni.“ V patnécti letech
poznala jejich uZiteénost. Ani ne za tyden pry jeji petrohradsky uditel
matematiky prohlasil, ze o limité a derivaci musela uz dfive néco slyset.
Po primluvé otcova vzdélaného pfitele, ktery Somiu prirovnal k Pascalovi
(ten uz jako dvanactilety zvladnul zcela sdm prvni knihu slavné Euklei-
dovy uéebnice geometrie), dostala souhlas rodiny, aby se misto pfipravy
na snatek bavila algebrou. Rodi¢tim nezbylo nez vzit na védomi, ze jejich
dcera touzi byt modrou puncochou.*)

Ziskat univerzitni vzdélani bylo pro ruskou zenu v 19. stoleti splni-
telnym pfanim jen na nékteré méné konzervativni vysoké skole v ciziné.
Matku by Sona pro své plany mozna ziskala, staromddniho, o dvacet let
starsiho otce vsak urcité ne. Jako svobodné by ji k cesté do zahranici
nedaly souhlas ani carské tifady. Divkam, které chtély o své budoucnosti
rozhodovat samy, nezbylo nez se vdat. Sona Kovalevskéd takové fesSeni
zvolila hned, jak dosahla osmnacti let. S hledanim partnera neméla pro-
blémy. Zil nedaleko Palibina, byl vzdélany, rodina ho dobie znala, po-
Gitala vSak piuvodné, Ze pozadad o ruku star$i dcery Anny. Kandidéata
na zenéni Vladimira Onufrijevice Kovalevského ale vice okouzlila Sona.
»Nehledé na to, ze ji je teprve 18 let, hovofi cizimi jazyky jako svym
rodnym, a tfebaze vydrzi cely den sedét nad matematikou, je ziva a pfi-
vétiva,“ napsal Zenich kratce pfed svatbou svému bratrovi.

V dubnu 1869, pil roku po snatku, ktery mél ztstat podle vzajemné
dohody jen fiktivni, odjeli mladi manzelé pfes Viden do Heidelbergu.
V Némecku zili oddélené, pro Sonu nebyl jeji o sedm let starsi muz vic nez
drahgm ¢i dobrym bratrem. Vladimir studoval paleontologii, Sona fyziku
u Gustava Kirchhoffa (1824-1887) a Hermanna Helmholtze (1821-1894),
chemii u Roberta Bunsena (1811-1899). Po dvou letech se vydala
za véhlasnym berlinskym matematikem Karlem Weierstrassem (1815—
—1897). Protoze v Berliné mély Zzeny do univerzitnich poslucharen vstup
zakazan, udil ji velky analytik z biehu Sprévy ve svém byté. Zpocéatku
pry o mladé ruské ddmicce pochyboval, kdyz mu ale predvedla elegantni

*) Prezdivka modrd puncéocha (blue stocking, Blaustrumpf, bas bleu, sinij ¢ulok)
vznikla kolem roku 1750 v Londyné, kde modré puncochy tehdy nosila anglicka
spisovatelka Elisabeth Montagu (1720-1800) i navst&vnice jejiho salonu, které oka-
zalym zpusobem davaly najevo své védomosti, zatimco Zenské povinnosti ostenta-
tivné zanedbavaly.
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feSeni prikladi, které sdm povazoval za velice obtizné, vznikl mezi pro-
slulym profesorem a jeho soukromou studentkou vztah témér pratelsky.

Jen dvé 1éta ucednickd Kovalevské stacila, aby ji Weierstrass prohlasil
mistrem. A kdyz s obdivuhodnou lehkosti zpracovala hned t¥i dizerta¢ni
témata — jedno z teorie parcialnich diferencidlnich rovnic, druhé véno-
vané tvaru prstence planety Saturn a tfeti o moznosti vyjadrit jisté typy
Abelovych funkci pomoci eliptickych integralt — udélila ji v roce 1874
gottingenska univerzita doktorat filozofie, a to dokonce in absentia (bez
osobni obhajoby pfedlozenych tezi).

Predstava, ze doktorsky diplom z Gottingenu postaci v Rusku jako
doklad o zptisobilosti prednéaset vysokoskolakiim, se ukéazala jako naivni.
Omezeni byrokraté neschvalili ani Soninu zadost pusobit ve vyssich kur-
zech pro Zeny. Je pry zvykem, Ze u¢i vyhradné muzi. Kazda véc mé dvé
stranky. Tou dobrou byl poklidny zivot v Polibinu, ktery dal mnohale-
tému pratelstvi Soni a Vladimira prilezitost prertst v lasku. Formalni
svazek se po narozeni dcery zménil ve stastnou rodinu, matematika mu-
sela ustoupit matefskému citu a povinnostem peclivé hospodyné. Pokud
Soné zbyl volny cas, psala popularné-védecké Clanky, literarni kritiky
a divadelni recenze inspirované besedami s vyznamnymi ruskymi ucenci
a spisovateli druhé poloviny devatenactého stoleti; k nekone¢nému filozo-
fovani se v domé Kovalevskyjch schazeli D.I. Mendélejev, I. M. SeCenov,
I.S. Turgenév, F.M. Dostojevsky a dalsi. Byla to léta nadéje v obrat
ke zménam ve spole¢nosti a vhodny Cas pro investice do primyslové
vyroby. Jedném se dafilo, jini zkrachovali. K tém druhym patfil Sonin
muz, v té dobé uz docent Moskevské univerzity, vynikajici védec, ale pti-
lis daveérivy obchodnik a Spatny podnikatel. Zemfel z vlastni vile v noci
z 15. na 16. dubna 1883. Mozna by zil, kdyby ho manzelka v tézkjch
chvilich podpofila. Jenomze jeji myslenky tehdy bloudily Stockholmem,
odkud dostala nabidku nastoupit na misto soukromé docentky matema-
tiky. A ve dnech, kdy si Vladimir vzal Zivot, byla ve Francii, kde ji zvolili
Clenkou Parizské matematické spolecnosti.

V listopadu 1883 odjela Kovalevska na pozvani matematika Mittaga-
-Lefflera, spoluzaka z lekci u Weierstrasse, do Svédska. P¥ed posluchace
predstoupila poprvé 9. inora 1884; jeden semestr prednésela némecky,
dalsi uz $védsky. Do jeji jazykové vybavy — kromé materstiny ovladdala
némcinu, angli¢tinu, francouzstinu a italstinu — pribyla nova fe¢. V 1été
téhoz roku dosdhla vrcholu své kariéry, fadné profesury matematiky
a mechaniky stockholmské univerzity. Z védeckych praci dokoncéenych
a uvefejnénych za Svédského pobytu mél nejvétsi ohlas rozbor rotace
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tuhého télesa kolem pevného bodu. Pafizskd akademie jej v roce 1888
ohodnotila cenou Prix Bordin za vyznamné zdokonaleni teorie pohybu
tuhého télesa a vysokou finanéni prémii. Tim byla vyplnéna mezera,
kterou ve vyvoji mechaniky sto let pfedtim zanechali Leonard Euler
a Joseph Louis Lagrange. Jak nalezené feseni prakticky vyuzit, dobie
védi napf. konstruktéii gyrokompasi k fizeni lodi, letadel, vrtulniki, ra-
ket nebo torpéd. Za dalsi skvélou praci z mechaniky dostala Kovalevska
hned nésledujici rok od Svédské akademie véd prémii Oskara II.

Ani soucasnici ani dalsi generace ji nezazlivali, ze déla slavu zahraniéni
univerzité. Pro ruské matematiky to byl naopak dikaz nesmyslnosti dis-
kriminace zen ve vzdélani i hodnocenti jejich védeckych zasluh. Nabidnout
srovnatelné pracovni podminky, jako méla ve Svédsku, se sice Soninym
ruskym obdivovatelim nepodafilo, prosadili vSak alespon pfijiméni Zen
za Cleny korespondenty Ruské akademie véd a jako prvni zvolili v lis-
topadu 1889 svou genialni krajanku. Ze zaslouzené pocty se vsak tésila
jen jediny rok. Zacatkem ledna 1891 se pfi navratu ze zimnich prazdnin
v Pafizi nachladila a 10. Gnora ve Stockholmu zemiela na zépal plic.

O osudu Kovalevské rozhodla stastnd ndhoda. Kdyby neméla vzdéla-
ného a tolerantniho partnera, nestudovala by v Berliné u Weierstrasse,
kde byl v té dobé i Mittag-Leffler. V jejim zivotopisu by po roce 1874
s matematikou bezpochyby souperily zurnalistika, beletrie, divadelni
hry. Podle svych Vzpominek na détstvi (1890) vlastné v mladi o jiné
nez literarni draze viibec neuvazovala. ,,Byla jsem nesmirné hrda na své
verSe o pocitech lovce perel nebo jak beduin rozmlouval se svym koném.“
Ani v dospélosti nevystacila jen s algebrou a infinitezimélnim poc¢tem.
»Nemitize byt dobrym matematikem, kdo nemé dusi basnika.“ Spolec¢né
s Charlotou Edgren-Lefflerovou, sestrou Mittaga-Lefflera, napsala drama
Boj za stésti (1887) a roméan Nihilistka (1891); dila bohatd myslenkami
o emancipaci zen a socialni spravedlnosti — idedlech pafizskych komu-
nardu. Sona Kovalevska méla k tomu co fici jak ze zkuSenosti vlastnich,
tak své sestry Anny, primé ucastnice boji pafizské Komuny.

I ve dvacatém stoleti zafila na ruském matematickém nebi zZenska
hvézda prvni velikosti. Ludmila KeldySova (1904-1976) ukonéila v jedna-
dvaceti letech Moskevskou univerzitu, v sedmatticeti obhéajila doktorat
fyzikalné-matematickych véd, v roce 1964 se na své alma mater stala
profesorkou. Jako specialistka v oblasti topologie a teorie mnozin rozsitila
proslulou védeckou dynastii Keldyst-Novikovi. Spolu se svym manzelem
vychovala pét déti.
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