Rozhledy matematicko-fyzikalni

Zdenék Kluiber
18. republikové findle Turnaje mladych fyzika
Rozhledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 80 (2005), No. 3, 45-48

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/146112

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 2005

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents strictly for personal
use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped with digital
\) signature within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/146112
http://dml.cz

ZPRAVY

18. republikové findle Turnaje mladych fyzikd

Zdenék Kluiber, PedFF UHK Hradec Krdlové

V tomto Skolnim roce bylo do soutéze Turnaj mladych fyzika (TMF)
pozvano 38 gymnazii z CR. Jedna se o gkoly, které se bud soutéze jiz
zlCastnily, nebo je mozné predpokladat, ze by tak mohly vzhledem ke
svému zaméfeni ucinit. TMF patfi mezi nejnaro¢néjsi soutéze studenti
stfednich skol. Ti musi nejprve pisemneé vyfesit 17 naro¢nych tloh vycha-
zejicich zpravidla z bézné fyzikalni praxe (v terminu ¥{jen—bfezen) a pak
v republikovém findle svoje feSeni obh&jit v anglickém jazyce. Péti¢lennd
druzstva skol se vytvareji z mladych teoretickych a experimentalnich fy-
zikl a z programatoru fyzikalnich procesu.

Pisemna feseni tloh vypracovala jen tfi druzstva a ta také postou-
pila do finale. V 18. republikovém finale se sesli, stejné jako loni, studenti
Gymnazia E. Krasnohorské v Praze, Gymnézia Ch. Dopplera v Praze
a Mendelova gymnéazia v Opavé. Republikové finale se konalo v Opavé.
Statutarni mésto Opava poskytlo soutézi vyraznou podporu, zejména
knizni dary pro vSechny tcastniky. Clenové Ceského vyboru TMF a ¢le-
nové hodnotici komise byli na méstské radnici pfijati mistostarostou doc.
J. Mréazkem. Ten se zcastnil slavnostniho zahédjeni i zakoncéeni soutéze.

Republikové finile probéhlo ve dnech 6. a 7. 4. 2005. Druzstva se
postupné stiidala ve funkcich ,referujici“, ,oponent“ a ,recenzent“. Na
vysoké trovni probéhly zejména vSechny diskuze mezi soutézicimi, na-
vic museli studenti odpovidat i na fadu otazek hodnotici komise. Ta
pracovala ve slozeni: predseda dr. J. Hrdy, ¢lenové doc. M. Libra, Mgr.
P. Slany, prof. P. Lichard, dr. S. Hledik, prof. Z. Stuchlik a doc. Z. Klui-
ber. SoutéZz perfektné moderoval J. Hron. Na republikové findle TMF
byli pozvani feditelé, popi. zastupci 42 gymnazii z CR. Pozvani piijaly
dvé skoly. Celému pribéhu soutéze byl pritomen predseda Jednoty ces-
kych matematiki a fyziki doc. S. Zajac. Ve svych prednaskach v tivodu
a v zdvéru soutéze pripomnél Mezinarodni rok fyziky a dilo A. Einsteina.
Soutéz sledoval i pfedseda opavské pobocky JCMF dr. J. Duda.

Ucastnici soutéze méli moznost se po prvnim souté&znim dnu seznamit
s Prirodovédecko-filozofickou fakultou Slezské univerzity, kde jim navic
dékan fakulty prof. Z. Stuchlik prednesl pfednasku o soucasnych problé-
mech astrofyziky.
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Na prvnim misté se umistilo se ziskem 4004 bodi druzstvo Mende-
lova gymnézia, Opava, ve slozeni: kapitan O. Lejnar, ¢lenové A. Radev,
K. Rozenkova, P. Solny a A. Janecka, vedouci druzstva P. Pavlicek. Na
druhém misté byli se 3495 body studenti z Gymnézia E. Krasnohor-
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skoncilo s 3400 body druzstvo Gymnézia Ch. Dopplera, Praha (jeho nej-
sp&sngjsim clenem byl Z. Zizka). Nejlepsim ticastnikem 18. findle TMF
se stal O. Lejnar. Spolu s kniZznimi cenami obdrzeli ¢lenové nejlepsiho
druzstva CD ¢asopisu Vesmir a piedevsim ro¢ni ptredplatné Ceskoslo-
venského ¢asopisu pro fyziku. Tuto vyznamnou cenu predal studentim
osobné séfredaktor ¢asopisu doc. Z. Chvoj.

V zavérecné prednasce piedseda Ceského vyboru TMF doc. Z. Klui-
ber pripomnél struéné historii, vyznam a soucasné postaveni soutéze.

Je naprosto nezbytné, aby vSechna zucastnéna druzstva méla pro pre-
zentaci FeSeni odpovidajici techniku. Vétsina experimentt byla predva-
déna prostiednictvim videa, nékteré dokonce bezprostiedné — viz lohu
Vétrné auto. Vysledky nékterych tloh ztstanou na skolach jako skolni
vykladové experimenty.

Ucast v TMF znamena délat naro¢nou praci fyzika. Pro $kolu pak
predstavuje i jistou finanéni zatéz. Dominujici je ale ¢asova narocnost
soutéze. Proto lze tvrdit, ze vSichni studenti, ktefi postoupili do finale
TMF, jsou vynikajici. Nejlepsi druzstvo reprezentovalo CR na 18. mezi-
narodnim TMF v &ervenci 2005 ve Svycarsku.

Pro pfehlednou informaci pfedkladame soubor tloh 18. roéniku TMF
v Ceském jazyce tak, jak byly pfipraveny Mezinarodnim vyborem TMF
2. 7. 2004 v Brisbane.

1. Vaika
Navrhni model letu vazky. Zkoumej hlavni parametry a potvrd sviyj
model.

2. Problém dvou mi¢u
Dva mice polozené na naklonénou kolejnici tak, aby se dotykaly, se
nékdy neskutali dold. Vysvétli tento jev a najdi podminky, za kterych
se jev vyskytuje.

3. Lavina
Za jakych podminek se mtze vyskytnout lavina? Zkoumej tento jev
experimentalné.
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Hydraulicky skok

Kdyz hladky sloupec vody narazi na horizontalni rovinu, vytece ra-
dialné. Za urcitého poloméru se jeho vyska nahle zvysi. Zkoumej
povahu tohoto jevu. Co se stane, pokud se pouzije tekutina s vétsi
hustotou, nez ma voda?

Fata morgana
Vytvor fatu morganu, jakou je zahfata cesta nebo poustni fata mor-
gana, a studuj jeji vlastnosti.

Hluk

Kdyz kapicka vody nebo jiné tekutiny dopadne na horky povrch,
vyda zvuk. Na jakych vlastnostech zvuk zavisi?

Skakajici zatka

Vana nebo umyvadlo je naplnéno vodou. Odstran $punt a poloz umé-
lohmotny micek nad odtok. Kdyz se voda vypousti, micek zacne
oscilovat. Zkoumej tento jev.

Vétrné auto
Sestroj auto, které bude pohanéno pouze vétrnou energii. Auto by
mélo byt schopno jet piimo proti vétru. Uréi efektivitu svého auta.

Zvuk ve sklenici

Naplii sklenici vodou. Dej do vody ¢ajovou 1zi¢ku soli a rozmichej ji.
Vysvétli zménu zvuku vydavaného klepanim 1zi¢ky o sklenici béhem
procesu rozpousténi.

Prutok

Smichej praskové Zelezo (Zelezné piliny) s rostlinnym olejem. Spoj
dvé néddoby umélohmotnou hadici a nech smés odtékat hadici. Vy-
mysli externi zafizeni, které by ovladalo priatok smési.

Kapicky vody

Pokud je proud kapicek vody smérovan pifi malém thlu na povrch
vody v nddobé, kapicky se mohou odrazit od povrchu vody a kutéalet
se po ném pred tim, nez splynou s vodou v nadrzi. V jistych pripa-
dech kapicky ztstanou na povrchu po pozoruhodnou dobu. Mohou
se dokonce potopit pfed splynutim. Zkoumej tyto jevy.

Rotace mice

Rotace muze byt uzita ke zméné drahy letu mice pii sportech. Zkou-
mej pohyb rotujictho mice, naptiklad pingpongového micku nebo
tenisového micku, abys mohl urcit efekt prislusnych vlastnosti.
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13. Tvrdy skrob
Smés skrobu (napf. obilnd mouka nebo kukufi¢ny Skrob) a trocha
vody mé urcité zajimavé vlastnosti. Zkoumej, jak se méni hustota,
kdyz se zamicha, a najdi vysvétleni pro tento efekt. Demonstruji
néjaké jiné bézné latky tento efekt?

14. Einsteinuv—de Haasuv experiment
Kdyz pouzijes vertikdlni magnetické pole na kovovy valec zavéseny
na Snurce, zacne se otacet. Studuj tento jev.

15. Optické tunelovani
Vezmi dva sklenéné hranoly rozdélené malou mezerou. Zkoumej, za
jakych podminek dopadajici svétlo v tthlech vétsich nez kriticky tihel
neni plné vnitiné odrazeno.

16. Predmét v trychtyri
Zrnity material tece ven z nadoby skrz trychtyf. Zkoumej, zda je
mozné zvysit odtok pridanim predmétu nad odtokovou trubku.

17. Ocean ,,Solaris*
Prithledna néddoba je do ptllky naplnéna nasycenym roztokem slané
vody a potom je opatrné pridana sladka voda. Vytvoii se jasné roz-
hrani mezi témito kapalinami. Zkoumej jeho chovani, pokud je dolni
kapalina zahtata.

* ok ko ok ok

Vysledky uloh ze strany 11

Uloha 2. n-ty ¢len: 3n® — in; soucet prvnich n ¢lent: in® 4 in?
Uloha 3. n-ty ¢len: (") = in?+ in;

soudet prvnich n ¢lent: (";2) =ind+in’+in

Uloha 4. n-tj ¢len: (";‘2) = %n?’ + in? + %n;

soucet prvnich n ¢lent: (”13) = in‘l + in?’ + %nz + in
Uloha 5. 35 &tvercit 1 x 1, 24 étverct 2 x 2, 15 &tvercd 3 x 3,

8 ¢tvercll 4 x 4, 3 ¢tverce 5 x 5; 85 ¢tverct celkem
Uloha 6. n? étvercti 1 x 1, (n—1)2 &tverci 2x 2, ...,

4 ¢tverce (n—1) x (n—1), 1 étverec n x n;

124224 - + (n—1)2+n? = {n(n+1)(2n + 1) &tverc

celkem
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