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INFORMATIKA

Program TI InterActive!, 3.c3st

Jan Kaspar, Dana Machovd, MFF UK Praha

Obecné informace o vytvareni grafa

7 prvni ¢asti ¢lanku vime, Ze vytvareni grafu je tfeba zahajit vybérem
typu grafu. Pfipomenme, ze to provedeme kliknutim na Sipku vedle tieti
ikony tretiho fadku nabidek a poté kliknutim na jednu z péti moznosti

v otevieném okné.
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Obr. 1

Zapis funkénich predpisii je mozné provadét bud z klavesnice pocitace
v kombinaci se symboly z oteviené Symbol Palette, nebo pomoci kata-
logu, ktery otevieme kliknutim na prvni tlac¢itko horniho fadku v Symbol
Palette — v katalogu vybereme potiebnou funkci a do funkéniho pied-
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pisu ji zapiSeme kliknutim na tlacitko Insert. Ukéazka otevienych oken
Functions, Symbol Palette a TI InterActive! Command Catalog je na
obr. 1.

V okné Functions kromé zadani funkéniho predpisu nastavime v dru-
hém a tfetim okénku pfislusného rfadku typ a barvu ,cary“ a ,zaskrt-
nutim“ v prvnim okénku zvolime, zda se ma graf zobrazit, nebo ne
(je mozné zapsat nékolik funkénich pfedpisti a zobrazit pouze vybrané
grafy). V jednom obréazku je mozné kombinovat rtizné typy graft. Pii-
pustné typy graft, kterymi mizeme doplnit zvoleny typ, najdeme v prv-
nim faddku nabidek v okné Functions. Na obr. 1 vidime, Ze graf funkce
v kartézské soustavé soufadnic muzeme kombinovat se zobrazenim sta-
tistickych dat. Pokud se pro to rozhodneme, je tfeba statistickd data
zadéavat formou seznami z-ovych a y-ovych soutfadnic, pfi¢emz oba tyto
seznamy musi byt stejné dlouhé.

Zobrazeni grafu a moZnosti prace s grafem

Nyni budeme postupné prochéazet nastroje okna Graph, viz obr. 2.

Nadefinovany graf ulozime do dokumentu bud standardnim zavienim
okna Graph, nebo kliknutim na prvni ikonu prvniho fadku, popf. otev-
fenim nabidky File a kliknutim na volbu Save To Dokument.

Okno s grafem je standardné nastaveno tak, Ze rozsahy na obou osach
jsou od —10 do 10, krok je roven 1 a jsou zobrazeny ,,souradnicové ¢ary“
— ,mriizka“. Toto nastaveni nemusi vzdy vyhovovat. Pro takové pfipady
mame k dispozici ¢tvrtou az desatou ikonu prvniho fadku nabidek v okné
Graph. Tyto ikony postupné reprezentuji nasledujici ptikazy s uvedenymi
vyznamy: Zoom In udéld detail grafu, Zoom Out graf oddali, Zoom Box
zobrazi zvoleny vyfez (ohranic¢eni provedeme mysi), Zoom Standard na-
stavi standardni rozsahy na osich z, y, Zoom Trigonometry nastavi na
ose x krok rovny n (je Skoda, Ze osa x je nepfehledné popséna desetinnymi
¢isly a ne pomoci ), Zoom Statistics zvoli vyfez tak, aby v ném byla vi-
dét pravé vSechna statisticka data, a Zoom Fit nastavi méritka na osach
tak, aby byly zobrazeny vSechny funk¢ni hodnoty pfislusejici aktualné
zobrazenému useku osy x. Rozsahy os lze nastavit rovnéz ,rucné“, a to
pomoci polic¢ek u kazdé z poloos. Uvedenych sedm prfikazii najdeme také
v nabidce Zoom, kde je navic pfikaz Zoom Square, ktery vyrovna mé-
fitka na osach. Dodejme, ze zobrazené c¢asti os jsou vzdy stejné dlouhé
(obrazek je vzdy &tvercovy), a Ze tedy rozsahy os a méfitka na oséch
jsou navzajem svazany.
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Pomoci jedenécté ikony prvniho fddku nabidek v okné Graph (Label)
doplnime do grafu popisky funkci. Neni pro to, bohuzel, k dispozici pa-
leta symbolti — zapis miZe byt pouze textovy (z klavesnice), coz obcas
vede k neptehlednému zapisu funkéniho predpisu. K dispozici je zdkladni
formétovani (font, barva pisma apod.).

Pokud chceme s grafem umisténym do dokumentu znovu pracovat,
dvakrat na néj klikneme, ¢imz vyvolame okno Graph.
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Obr. 2

Na zavér odstavce popiSeme vyznam barevnych tlacitek nad grafem.
Functions otevie znamé okno s funkénimi predpisy. Trace slouzi k , tra-
sovani“ grafu neboli k jeho postupnému prochéazeni. Format otevie okno
s detailnim nastavenim vzhledu grafu. Za zminku stoji moznost nasta-
veni podoby os soufadnic (Axes) — napf. opatieni os Sipkami, nastaveni
popisu grafu, popf. zobrazeni ¢ skryti miizky (Grid). Table vytvoii ta-
bulku funkénich hodnot zadanych funkci, pricemz hodnoty nezavislé pro-
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ménné se bud mohou vygenerovat automaticky (ur¢ime pocéateéni hod-
notu a krok), nebo je zaddme explicitné. Vytvofenou tabulku lze vlozit
do dokumentu. V dokumentu je mozné zménit rozméry tabulky a tim
urcit, co se ma zobrazit.

Numerické vypoéty v okné Graph

Prvnich sedm ikon druhého fadku nabidek v okné Graph slouzi k vy-
poctim vyznamnych charakteristik zadanych funkci. Vysledky téchto
vypoltu jsou vyjadfeny desetinnymi Cisly, jde proto casto o vysledky
priblizné, pricemz vzhledem k zaokrouhovacim a jinym chybédm v pri-
béhu vypoctu mohou byt nékdy tyto vysledky nepresné. U vSech vypoctt
je nutné vymezit interval, pro néjz se maji provést. Tento interval se ne-
musi shodovat se zobrazenym intervalem nezavisle proménné. Vysledky
tedy nejsou ,,globalni“ a je tfeba je spravné interpretovat.

Vyznaéné body Obsah plochy mezi grafy
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Obr. 3

Zminénych sedm ikon postupné reprezentuje nasledujici prikazy s uve-
denymi vyznamy. Calculate Zero spocitd a zobrazi nulové body funkce
(pokud v zadaném intervalu existuji). Je-li nulovych bodu vice, najde se
ten, ktery je nejblize ,,odhadu“ — bodu zadanému do Guess. Pro urceni
dalsich nulovych bodi je tieba zménit hodnotu Guess. Calculate Mi-
nimum, resp. Calculate Maximum nalezne minimum, resp. maximum
funkce na zadaném intervalu. Calculate Intersection najde pruseéiky
grafii dvou funkci v zadaném intervalu. Pokud je téchto pruseciku vice,
potom (podobné jako v p¥ipadé nulovych bodi) se najde pouze ten, jehoz
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z-ova soufadnice nejblize ,,odhadu“ a pro nalezeni dalsich je nutné zmé-
nit hodnotu Guess. Calculate Numerical Derivative vypocita hodnotu
derivace funkce v zadaném bodé. Calculate Numerical Integral spocita
uréity integral funkce pro zadané meze. Calculate Intersection Region
vypocitd obsah plochy mezi grafy dvou funkci — plocha se automaticky
vybarvi, vybarveni lze odstranit prekreslenim grafu. Vysledky vsech vy-
poctl je mozné vepsat do grafu ,zagkrtnutim* Show Label (obr. 3). Takto
vytvorené popisky lze klasickym zptisobem editovat a presunovat.

Dalsi tvary a objekty

Prostfednictvim poslednich Sesti ikon druhého fadku nabidek v okné
Graph lze do grafu zakreslovat nejriznéjsi objekty. Pokud je k jejich
uréeni potfeba zadat néjaké body, lze to provést dvéma zptsoby: bud
¢iselné pomoci z-ové a y-ové soufadnice, nebo pfesunutim (pfetazenim)
nabidnutého bodu pfimo v obrazku.

Zminénym ikonam odpovidaji postupné nasledujici ptikazy. Line,
resp. Line Segment nakresli pfimku, resp. tisecku. Ta se standardné za-
dava dvéma body, dalsi moznosti jsou svisld, resp. vodorovna piimka
zadana jednim bodem, resp. pfimka zadand bodem a smérnici. Tangent
sestroji tecnu grafu v zadaném bodé dotyku. Circle vykresli kruznici
urcenou stiedem a polomérem. Rectangle nakresli pravouhelnik zadany
levym hornim a pravym dolnim vrcholem. Pencil umoznuje do obrazku
psat mysi, je to ale dosti nepfesné.

Zavérem pripomeiime, Ze je mozné zadavat funkéni predpisy i v ,,obec-
ném tvaru®“ — predpis muze obsahovat proménné ,parametry“; pro za-
déani konkrétnich hodnot téchto , parametri“ mtzeme pouzit pohyblivé
listy. Veskeré prace s grafy jsou pak provadény pro aktudlné nastavené
hodnoty, jde o tzv. dynamicky systém.

* ok ok ok ok

Ze vSech véd, které lidstvu odkryvaji cestu k pozndni zdkont prirody, je
nejmohutnéjsi a nejvznesenéjsi matematika. *)
Sofie Vasiljevna Kovalevskd (1850-1891)

*) Vybral Dusan Jedinak.
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