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INFORMATIKA

Program TI InterActive!, 2.¢ast

Jan Kaspar, MFF UK Praha

Matematické vypocty

Prvni éast ¢lanku o programu TT InterActive! (ddle TIIA) byla vénovana
zékladnim informacim o tomto programu.

Nyni se budeme vénovat matematickym vypocétim. K jejich provadéni
je tfeba oteviit matematicky ramecek. Pripomenime, Ze to udélame klik-
nutim na prvni ikonu v tfetim fadku nabidek programu TIIA. Soucasné
s otevienim matematického ramecku se na plose zobrazi tzv. matema-
tickd paleta (TI Math Palette, viz obr. 1 v prvni éasti élanku). Dtlezitym
tkonem pfed zahajenim vypoctu je nastaveni rezimu pro provadéni vy-
poctt. To provedeme v okné, které otevieme kliknutim na druhou ikonu
tfetiho Ff4dku nabidek zékladni obrazovky TIIA (obr.1).
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Obr. 1
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V tomto okné se nastavuje:

a) forméat zdpisu ¢&isel e) Ciselny obor
b) pocet zobrazenych ¢islic f) soustava jednotek
¢) thlova mira g) typ grafu

d) pozadovand presnost vypocti

Volbu nastaveni provedeme mysi, kliknutim na zvolenou nabidku. Je
nutné ji potvrdit tla¢itkem OK v poslednim fadku. Kliknutim na dalsi
tlacitka posledniho fadku mizeme:

— zrusit pravé provadénou volbu nastaveni (Cancel)

— volbu nastaveni ulozit jako vychozi (Save as Defaults)
— vréatit se k standardnimu nastaveni (Restore)

— oteviit podrobnou a nézornou napovédu (Help)

Zadéavani vipodétti do matematického ramecku provadime bud zapi-
sem z klavesnice pocitace, nebo z TT Math Palette; mozna je i kombinace
obou téchto zplsobu. Program TIIA nemd Zadnou specidlni syntaxi, za-
pis zadani se provadi pfirozenou formou, stejné jako ,kfidou na tabuli®,
popt. ,tuzkou na papir“. Pokud chceme v jednom ramecku provést né-
kolik vypoctt, je tieba je oddélit dvojitou dvojteckou. V matematickém
ramecku se pak zobrazi pouze vysledek posledniho vypoctu, v nasledu-
jicich vypoétech vSak mutZeme pracovat se vSemi vysledky (pokud jsme
je ulozili do proménngch).

Kromé zakladnich pocetnich operaci a standardnich matematickych
funkci mizeme pro vypocty pouzit mnoho dalsich matematickych pro-
cedur a funkci. Najdeme je v nabidkdch Math, Statistics a Tools
v TI Math Palette. Funkce a procedury jsou zde seskupeny do tematic-
kych celkti, takze pouzivani uvedenych nabidek je pohodlné a prehledné.
Kliknutim na kazdou z nich se otevie okno s prvni trovni nabidek. V ném
vybereme tematicky celek a kliknutim na néj otevieme jeho okno nabi-
dek. V nékterych pripadech neni ani druhé troven nabidek posledni. Na
obr. 2 je ukézka postupné otevienych oken nabidek Math, Algebra, Com-
plex a Solve. V tomto pfipadé je pro proceduru Solve (pro feSeni rovnic)
zvolena verze pro obor komplexnich ¢isel, takze napf. pro rovnici

24+ 1=0 (1)
bude feSeni vypadat takto:

cSolve (z*+1=0, ) = z=ior z=—i
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Jde o obsah matematického réamecku editovany zptisobem (jednim
z mnoha moznych), kdy zadani a vysledek jsou umistény na stejném
fadku a jsou oddéleny symbolem =-. Okno pro editaci aktivniho mate-
matického ramecku otevieme bud z kldvesnice pocitade soucasnym stisk-
nutim klaves CTRL a P, nebo otevienim nabidky Edit v TT Math Pa-
lette a zde kliknutim na volbu Properties. .., popf. kliknutim na tlac¢itko
More... v poslednim fddku TI Math Palette. [Jako zajimavost uvedme,
ze zadani, nebo vysledek vypoctu je mozné ,skryt“ — volba Hide Input
pro vstup, Hide Output nebo None(no eval) pro vystup.]

TI Math Palette [®
Edit MEEWEN Statistics Tools Help

i Nurber 4

Angle
Lisk
Matrix
Weckar
Complex
Probability
Algebra
Calculus
Trigonametry
Test
Wariables

Approximate
Exact
Carmmaon Denominakar

Proper Fraction
Piecewise Function

Mumerical Solve
Trigonarmetry

Exkract

Zeras

IAuto Farmat ;I

cSolve{equation,war)

Obr. 2

Matematické procedury a funkce najdeme nejen v nabidkidch Math,
Statistics a Tools v TT Math Palette, ale abecedné fazené také v kata-
logu, ktery otevieme kliknutim na prvni ikonu druhého rfadku nabidek
v TI Math Palette.

Pocetni tkony, funkce a procedury, které program TIIA nabizi, po-
kryvaji dostatecéné sirokou oblast matematiky a jsou ve vétsiné piipadi
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prehledné a jasné. Pro vSechny je mozné oteviit napovédu, a tak se zde
zminime pouze o téch, jejichz pouziti by mohlo délat problémy.

V nabidce Number jsou neobvyklé procedury Floor a Ceiling. Obé
umoznuji pracovat se seznamem nebo s matici, pficemz procedura Floor
zméni vSechny prvky, pokud to nejsou cela c¢isla, na nejblizsi mensi celd
¢isla, procedura Ceiling pak na nejblizsi vétsi celd ¢isla.

Funkce pro kombinatoriku najdeme v nabidce Probability. Jsou zde
funkce pro vypocet faktoriadlti, poctu permutaci a poc¢tu kombinaci.
Funkce pro vypocet po¢tu variaci zdanlivé chybi, je zde ale jako funkce
pro vypocet po¢tu permutaci k-té t¥idy z n prvku (jak je zvykem v ame-
rickych ucebnicich).

V nabidce Algebra je kromé procedur a funkci pro standardni al-
gebraické vypocty zajimava volba Piecewise Function, kterd umoznuje
definovat funkci na rtznych intervalech riznymi predpisy.

Nékteré vypocty maji nékolik vysledki — napt. feseni kvadratické rov-
nice (1). V takovém ptipadsé jsou tyto vysledky oddéleny spojkou or a pro
dalsi vypocty nejsou jejich hodnoty k dispozici. Pokud je pro dalsi vy-
pocty potfebujeme, mizeme pouzit funkci expToList. Ta ulozi ptislusné
hodnoty do seznamu a jako prvky seznamu jsou tyto hodnoty dale k dis-
pozici. Pro zminény priklad by pouziti funkce expToList mohlo vypadat
takto:

L1 := expToList (cSolve (x2 +1=0, x), :C) = {i,—i}
Pak by mohl nasledovat vypocet:
L1y — Ll = 2i
Uvedenou funkci, jako jednu z mala, najdeme pouze v katalogu.

Zaveérem jesté kratka poznamka o vysledné formé zapisu matema-
tického vypoctu. Pro zadani vypoCtu méme v mnoha pfipadech né-
kolik moznosti, které se formalné lisi. Napf. pro vypocet prvni deri-
vace funkce sin(z) muZeme pouzit bud zapis d(sin(z),z), nebo zapis
derivative(sin(z),x). V matematickém ramecku vSak bude po stisknuti
klavesy Enter toto zadani v obou pripadech automaticky prepsano do

d .
tvaru ﬁ(sm(x)).

Provadéni matematickych vypoc¢t programem TIIA jisté nebude dé-
lat uzivateli problémy. Tento program vSak nema tak bohaty vypocetni
potencial jako napt. programy Maple a Mathematica.
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