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ZPRAVY

3. geofyzikalni seminar — GIFT 2005

Jaromir Kekule, Gymndzium Jana Nerudy a MFF UK Praha
Zdenek Kluiber, Ekogymndzium Praha a PedFF UHK Hradec Krdlové
Petr Pudivitr, Gymndazium Ch. Dopplera Praha

Evropskd geofyzikalni spolecnost (EGU) uspofadala jiz potfeti v rdmci
své konference seminaf pro ucitele zakladnich a stfednich Skol. Semi-
nar meél dvé &asti, vlastni seminaf NaRAs (Natural Risks Assessment)
a workshop GIFT (Geophysical Information for Teachers), a probé&hl ve
Vidni ve dnech 25. az 27. dubna 2005. Zucastnilo se ho asi 70 uciteld ze
17 zemi svéta. Seminaf byl vénovan nékterym moznostem, jak ve skole
zajimavé podavat historii planety Zemé. Zvlasté byl zaméfen na pfirodni
katastrofy a klimatické zmény na Zemi.

V c¢asti vénované praci se zaky a studenty bylo prezentovano pét zaji-

mavych projekti:

1. Projektu FEuropean FEducational Seismological Project (EduSeis)
(http://wuw.eduseis.org) se udastni univerzity, stfedni skoly
i vzdélavaci centra v zemich sousedicich se Stfedozemnim mofem,
které jsou v Evropé nejcastéji ohrozovany seismickou aktivitou. Stu-
denti s pomoci pocitade analyzuji seismogramy, které ziskavaji bud
z vlastnich méreni, nebo jim je poskytuji pracovnici seismografickych
laboratofi. V ramci projektu se do vyuky zapojuji nové vyucovaci me-
tody. V Italii napt. vyuzili moderni vyucovaci pomicku, e-learning,
kdyz vytvorili webové aplikace, ve kterych interaktivné pracovalo
zhruba padesat studentti ve spolupraci s deseti uciteli.

2. Makroseismickd stupnice rozdéluje ucinky zemétfeseni v urcitém
misté do 12 stupna podle toho, jak je pocifuji lidé nebo jaké skody
zpusobi napf. na budovach. (Evropskd makroseismicka stupnice je
uvedena napf. v tabulkach [1].) U¢itel pfipravi mapku zemét¥esenim
postizené oblasti, ve které ur¢i jednotlivé stupné zemétfeseni. Zaci se
stavaji novinari z riznych mist na mapce a navzajem si ,telefonicky*
sdéluji, co vidi — jaké ti¢inky zemétieseni ve svém okoli pozoruji. Uko-
lem vSech je pak pomoci téchto zprav doplnit do slepé mapy stupné
zemétieseni pro jednotlivd mista a urcit epicentrum.
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3. Portugalsky projekt byl tematicky zaméfen na nicivé zemétreseni
v Portugalsku v roce 1755. Ukolem studentt bylo nejen zjistit z his-
torickych pramend, jakym zptsobem se portugalsti stavitelé po ze-
métfeseni vyporadali se stavbou novych budov, ale také na zakladé

staveb.

4. Vyucovaci hodinu na téma Vzdjemné pusobici tektonické desky lze
zahajit rozdanim plastelinovych kuli¢ek s otézkou, jak nedestruktiv-
nimi metodami poznat, zda tyto kulicky maji, nebo nemaji pevné
jadro. Na zédkladé napadd studentd — propichnuti kulicky jehlou,
rentgenové zobrazeni, vyuziti zakona zachovani energie aj. — se pak
plynule prejde k metoddm zkouméni pevného jadra planety Zemé.
Pak tesi studenti dalsi problémové tlohy na témata, jako napft. lito-
grafické desky. Otazkami ,Pro¢?“ a ,,Odkud to vime?“ jsou pfivedeni
k hlavnim vysledkiim soucasné geofyziky. Pracovni list (nejen této
hodiny) je k dispozici na strankdch Earth Science Education Unit
(http://www.earthscienceeducation.com/workshops/

worksheet_index1.htm).

5. Katastrofické tsunami z 26. prosince 2004 v Indickém ocednu pri-
vedlo védecké tymy k vytvoreni efektivnéjsiho varovného systému.
Pravé data ziskana z mist ni¢ivého tsunami — satelitni pozorovani, za-
béry z videa, dokumentarni fotografie aj. — umoznuji védctm i zaktm
otestovat nové numerické modely pripadnych podobnych udélosti.

Zminime se jesté o tfech nejzajimavéjsich védeckych prednaskach:

1. V poslednich letech pokrocily teorie o pocdtecnim vyvoji Zemé, Me-
sice a Marsu. Nové objevy byly uc¢inény pfedevsim pomoci izotopové
geochemie. Je jiz celkem jasny puvod Slunce a bylo spocitano, ze
prvni objekty se ve slune¢ni soustavé objevily pred 4,567 2 4 0,000 6
miliardami let. Tato doba je velmi blizka stafi Slunce i planet. Mars
pak vznikl v pomérné kratké dobé a jeho rist se brzy zastavil, protoze
Jupiter si k sobé€ diky své gravitacni sile pritahl material, ktery by ji-
nak mohl zvétsit velikost Marsu. Zemé se oproti tomu tvorila mnohem
déle, asi 40 az 50 milionu let. Nejprijatelnéjsi teorii o vzniku Mésice je
srazka Zemé s mensi planetkou. Byla zjisténa fakta o plynném obalu
Zemé v jejich pocatcich a podany dtikazy o existenci chladné vody na
Zemi pfed 4,44 + 0,01 miliardami let. Vznik Zivota na nasi planeté
vSak dosud uspokojivé objasnén neni.
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2.

Prvni lidmi vybudovany jaderny reaktor byl spustén v Chicagu v roce
1942 pod vedenim E. Fermiho. Az do sedmdesétych let dvacatého sto-
leti se predpokladalo, ze byl viibec prvnim reaktorem na Zemi. V roce
1972 vsak bylo objeveno, ze uranova ruda z lokality Oklo obsahuje
jen 0,7171% uranu 235 namisto normalniho podilu 0,720 2 %, ktery
je vSude jinde na svété stejny. Navic ruda neobsahuje zadny uran 236.
Védci usoudili, Ze zde musel pracovat prirodni jaderny reaktor. Poz-
déji bylo zjisténo, ze reaktor se ,nastartoval“ pred 1950 4 30 miliony
let a pracoval asi 150 000 az 850 000 let. Reakce probihaly v hloubce
nékolika stovek az tisice metri, kde byly podminky podobné jako
u dnesnich reaktorii. Jaderna reakce potiebuje dostatecné velkou kon-
centraci uranu 235. Dnes ji dosahujeme prumyslovym obohacovanim,
napf. pomoci odstiedivek. V davné minulosti se ale uran 235 vysky-
toval v pfirodé ve vyssi koncentraci nez dnes. Ma totiz mensi polo-
¢as rozpadu nez uran 238 a jeho procentualni podil v uranové rudé
se s Casem snizuje. Jako moderator, ktery zpomaluje neutrony, po-
slouzila voda. Podobné podminky mohly nastat i jinde, a neni proto
vylouceno, ze podobné reaktory mohly vzniknout na dalsich mistech
na Zemi — nicméné i 30 let po svém objevu zustava lokalita v Oklo
jedinym zndmym pfirodnim reaktorem.

. Z teoretické geofyziky byla uvedena teorie extrémniho zalednént

Zemé, podle které byla Zemé pied 700 miliony let celda pokryta sné-
hem a ledem (existuji ditkazy pro i proti této teorii, pfevlada vSak
nazor, Ze v tropickych oblastech — aspoil na mofi — ledovec nebyl).
Déle byly zminény vysledky studia doby ledové na Zemi, zejména
té nejstarsi a nejzajimavéjsi, a teorie dynamového jevu, diky némuz
vzniké v jadre Zemé jeji magnetické pole.

Bylo velmi sympatické, ze prednasejicimi byli nejen védecti pracovnici
a vysokoskolsti ucitelé, ale i stfedoskolsti ucitelé. VSichni sva vystoupeni
pojali ve formé ,,pfedani zkusenosti kolegim“. Zustava na uciteli, v jakém
rozsahu a na jaké drovni seznami své studenty alespon s nejaktualnéj-
$imi poznatky geofyziky. Seminafe GIFT jsou fantastickou pfilezitosti
k ziskani téch nejnovéjsich informaci.
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