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SOUTEZE

47. mezinarodni matematicka olympiada

Jaroslav Zhouf, PedF UK Praha

Ve dnech 6. az 18. ¢ervence 2006 se v Lublani, hlavnim mésté Slovinska,
konala 47. mezinarodni matematickd olympidda (MMO). Soutéz byla
usporadana pod zastitou slovinského ministerstva skolstvi a sportu.

h INTERNATIONAL '
47' MATHEMATICAL -
OLYMPIAD
SLOVENIA 2006

V poslednich ro¢nicich MMO byl téméf vzdy vytvoren novy rekord
v poctu zucastnénych zemi. Letos se soutéze zucastnilo 90 zemi, coz
je sice o jednu méné nez loni, ale vice nez v ostatnich letech. Kazdou
zemi reprezentuje nejvyse Sest soutézicich; letos jich bylo celkem 498
(loni 513).

Vybér druzstva Ceské republiky byl proveden v Kostelci nad Cernymi
lesy na soutéZnim soustfedéni osmi vitézi celostatniho kola 55. roc-
niku MO. Vybrani soutézici se pak zéastnili trojutkani v Ziling mezi
Ceskou republikou, Slovenskem a Polskem, kde byla simulovana situa-
ce, ktera byva pri soutézi na MMO. Po této pripravé odjela do Slovin-
ska Sestice soutézicich: Jaroslav Hancl z Gymnézia Mikulase Kopernika
v Bilovci, Zbynék Konecny, Jakub Oprsal, Vojtéch Riha a Jan Uhlik,
viichni z Gymnézia na t¥. Kpt. Jarose v Brné, a Pavel Salom z Gymnéazia
v Roznové pod Radhostém. Vedoucim ceské delegace byl RNDr. Jaroslav
Svréek, Csc., z P¥irodovédecké fakulty Palackého univerzity v Olomouci,
zastupcem vedouciho RNDr. Jaroslav Zhouf, Ph.D., z Pedagogické fa-
kulty Karlovy univerzity v Praze.

Slavnostni zahdjeni 47. rocniku MMO se konalo 11. cervence v lublan-
ském hotelu Union. V dalSich dvou dnech probéhla v nékolika stfednich
skolach v centru Lublané vlastni soutéz. Kazdy z téchto dnu Fesili sou-
tézici trojici tloh, na které méli vzdy 4,5 hodiny. Za kazdou tlohu mohli
ziskat maximalné 7 bodu.
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Podle pravidel MMO jsou vzdy zhruba poloviné tcastnikti udéleny
medaile, z toho asi jedné Sestiné zlaté, dvéma Sestindm stiibrné a tfem
Sestindm bronzové. Zlaté medaile tak byly letos udéleny za 28 az 42 bod,
stiibrné medaile za 19 az 27 bodt a bronzové medaile za 15 az 18 bodi.
Plny pocet bodu ziskali jeden ¢&insky, jeden moldavsky a jeden rusky
soutézici. Z nasich tucastniki t¥i ziskali bronzové medaile, a to Zbynék
Konec¢ny a Pavel Salom za zisk 16 bodt a Jaroslav Han¢l za 15 bodii.
Ostatni cesti soutézici ziskali Cestnd uznani udélovana za vyreseni aspon
jedné tlohy za plny pocet bodt. Ceskd republika se v neoficidlnim poradi
zemi umistila na 48. misté (s celkovym ziskem 77 bodw), coZ je znaény
propad oproti lonskému roku. Na viné je ziejmé paralelni konani mezi-
narodni fyzikalni olympiddy v Singapuru, které dali pfednost t¥i z vitézi
celostatniho kola MO.

Neoficialni poradi prvnich dvaceti zemi a jejich bodovy zisk:

1. Cina (214 bodi) 11. Polsko (133)

2. Rusko (174) 12. Italie (132)

3. Korea (170) 13. Vietnam (131)

4. Némecko (157) 14. Hongkong (129)

5. USA (154) 15.-16. Thajsko (123)

6. Rumunsko (152) Kanada (123)

7. Japonsko (146) 17. Madarsko (122)

8. Irdn (145) 18. Slovensko (118)

9. Molddvie (140) 19.-20. Velkd Britdnie (117)
10. Tchaj-wan (136) Turecko (117)

Vedle soutézniho klani pripravili poradatelé pro soutézici a jejich ve-
douci bohaty doprovodny program, mimo jiné navstévu jeskyné Po-
strojna, jezera Bled a piimotského mésta Portoroz.

Mnoho dalSich informaci, hlavné vSak kompletni vysledky soutéze,
lze najit na webovych strankach na adrese http://imo2006.dmfa.si/.
Na téchto strankach jsou vystaveny také texty soutéznich tloh v jazy-
cich vSech zemi, které na MMO soutézily. To proto, Ze se soutézicim
tlohy zadavaji v jejich rodném jazyce. My zde uvadime znéni vsech Sesti
soutéznich tloh 47. MMO v jazyce anglickém a s pouZitim znaceni béz-
ného v anglicky mluvicich zemich (éesky jsou otiStény napf. v ¢asopise
Matematika, fyzika, informatika). Ctenéii si tak mohou procviéit nejen
matematiku, ale i anglictinu.
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1. Let ABC be a triangle with the incentre I. A point P in the interior
of the triangle satisfies

/PBA+ /PCA=/PBC+ (PCB.

Show that AP > AlI, and that the equality holds if and only if P = I.
(Korea)

2. Let P be a regular 2006-gon. A diagonal of P is called good if its
endpoints divide the boundary of P into two parts, each composed
of an odd number of sides of P. The sides of P are also called good.
Suppose P has been dissected into triangles by 2003 diagonals, no two
of which have a common point in the interior of P. Find the maximum
number of isosceles triangles having two good sides that could appear
in such a configuration. (Srbsko)

3. Determine the least real number M such that the inequality
‘ab(a2 — b2) + bc(b2 — 02) + ca(02 — a2)’ < M(a2 +02 4+ 02)2

holds for all real numbers a, b and c. (Irsko)

4. Determine all pairs (z,y) of integers such that

1 + 21 + 22x+1 — yQ.
(USA)

5. Let P(x) be a polynomial of degree n > 1 with integer coeflicients
and let k be a positive integer. Consider the polynomial

where P occurs k times. Prove that there are at most n integers ¢
such that Q(t) =t.

(Rumunsko)

6. Assign to each side b of a convex polygon P the maximum area of
a triangle that has b as a side and is contained in P. Show that the
sum of the areas assigned to the sides of P is at least twice the area

of P. (Srbsko)
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Cesky tym na MMO

Zleva: Jaroslav Zhouf, Pavel Salom, Jakub Oprsal, Jaroslav Hanél,
Vojtéch Riha, Zbynék Koneény, Jan Uhlik, Jaroslav Svréek

* ko okox ok

RAMANUJAN - OSOBNY PRIATEL
KAZDEHO PRIRODZENEHO CISLA

Aj v modernej dobe a wvo svete matema-
tiky sa deju zvldstne wveci. Mlady skromngy
Ind S. A. Ramanujan (1887-1920), bez vy-
sokoskolského wvzdelania, produkoval pozoru-
hodné prispevky k teorii ¢isiel. Spomenuli pred
nim cislo 1729. Bez pripravy spoznal jeho
zaujimavi vlastnost: je to najmensie éislo,
ktoré je dvakrdt siuctom dvoch tretich mocnin
(1729 =103493 =123 + 13). Aby to jeden z najvyznamnejsich mate-
matikov G. H. Hardy (1877-1947) dokdzal, musel sa problému venovat
polrok. Ramanugjan produkoval formdlne dvahy, intuicie a indukcie, ktoré
casto nedokdzal ani sivislo popisat. Mnohé hlboké a tazké matematické
vztahy boli pre neho ako jednoduché pouitie vseobecnejsich viysledkov,
ktoré sa medaji vymysliet. Tento indicky matematik sa stal élenom Tri-
nity College v Cambridge.

S. A. Ramanujan

Dusan Jedindk
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