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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Uzito¢né aritmetické i algebraické Gpravy

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Na vybranych prikladoch pontkame ukazky matematickej ,klasiky“,
ktoré ukazuji zmysluplnost zékladnych algebraickych a aritmetickych
Uprav.

.....

.....

lacky a tabuliek):

a) V5, V2 b) V7+V10, V3 + V19
131978 +1 131979 41

9 9 8
c) 639°, 638° + 638 T 1398

Riesenie

a) Ak obe ¢isla umocnime na desiatu, tak dostaneme
(V5)"" =25, (vV2)" =32

Pretoze 32 > 25, tak ,spitnym postupom* dostavame /2 > /5.
b) Predpokladajme (hypotéza), Ze plati /7 + v/10 < v/3 4+ /19 a po-
stupne upravujme:
VT+V10< V3+V19 /2
7T+2-V7-V10+10<3+2-V3-V19+19
2-V70<5+2-V57 /2
470 < 25+20-v/57 +4-57
27 < 20 - V/57
Pretoze /57 > 2, tak to plati. Dokaz by sme viedli ,spdtnym
postupom®. Ukazalo sa, 7ze ¢islo V3419 je vicsie ako ¢islo

VT +/10.
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c) Plati:
639° = 639 - 639%, 6387 +638% = 638% - (638 + 1) = 639 - 638°
Pretoze 6398 > 6388, tak 639° > 638° + 6388.

d) Ak si ozna¢ime A = 131978 mézeme rozdiel danych &isiel vyjadrit
takto:
A+1 13A+1  169A% +170A +1 — 16942 — 264 — 1
13A+1 1324+1 (13A+1)- (1694 + 1) B
1444
(1341 1)- (1694 + 1)

Pretoze posledny zlomok je kladny, je prvé cislo vicsie ako druhé.

Kalkulacka nepomaha?

Dokézte, ze ¢islo 12312 — 57°7 je delitené desiatimi.

Riesenie

Staci ukazaf, Ze na konci tohto ¢isla je nula, to znamena, Ze ¢isla 123123
a 57°7 maju na konci rovnaki é&slicu.

U mocnin
31=3, 32=9, 33=27 31=81, 3°=243,
¢isla 3 sa na konci pravidelne striedaju Styri cifry 3, 9, 7, 1. Dalej
123123 = 1231203 — 123120 . 1233,

Cislo 123120 = 123304 m4 na konci &islicu 1, ¢slo 1233 m4a na konci
&islicu 7, to znamend, Ze &islo 123123 m4 poslednu &islicu 1-7 = 7.

Podobne u mocnin
t=7 72=49, 73=343, 7*=2401, T7°=16807,
¢isla 7 sa striedaju na konci Styri cifry v poradi 7, 9, 3, 1. Pretoze
5757 — 5744 57t

757

ma ¢islo 57°° posledni ¢islicu 7-1=17.

Teda rozdiel 12322 — 5757 m4 poslednt cifru 7—7 = 0 a je delitelny
desiatimi.
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To, ¢o chca, sme si pripravili

Stanovte hodnotu siéinu pq, ak p, ¢ s navzajom rozne redlne ¢isla, pre

ktoré plati:
1 1 2

+ =
L+p?  1+¢* 1+pgq

Riesenie
Nechcti od nés vediet, akd je hodnota zvl4st pre p a zvlast pre ¢, tak
si vSimajme iba sU¢in pq. Ak plati dand rovnost, tak z nej postupne
vyplyva:
(14+¢*) 1+pg)+ (14+p%) - (L+pg) =2 (1+p*) - (1+¢%)
1+ ¢* +pg+pg® + 1+ p® +pg +piqg =2+ 2p* + 2¢* + 2p°¢*
p*q = 20*¢* + pg® = p* — 2pg + ¢*
pa- (0* =2pq+4°) = (p—q)°
pa-(p—a)?*—(p—a)*=0
(p—a)*-(pg—1)=0
Pretoze p # q (vyplyva to z textu tlohy), tak musi byt pg — 1 = 0, teda
pq = 1.

Zazracné kratenie zlomkov
Najdite vSetky zlomky s dvojcifernym ¢itatelom a dvojcifernym menova-
telom (v ktorych sa cifry neopakuji) umoziujiice naznacené ,zézraéné
kratenie“:

26 2

5 5
Riesenie
Aj ked sa takéto ,kratenie“ v ziadnej Skole neuznava, existuju pripady,
v ktorych to ,,funguje®. Hladdme zlomky tvaru

10a + b

106 +c¢’

kde a,b,c € {1,2,3,...,9}, a #b, b# ¢, pre ktoré plati

10a+b «a
100 + ¢ c (1)
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Z (1) postupne dostaneme:

¢ (10a+b) =a-(10b+ c)
¢ (10a +b—a) = 10ab

10ab
CcC =
9a + b
. 9ab + b* + ab — b2
B 9a +b
b (9a+b)+ab— b
9a + b
b-(a—1b)
¢ T 9a +b @
Z rovnosti (2) vieme, ze ¢islo
b-(a—>b)
_— 3
9a + b ®)

je celé. Keby platilo a > b, bolo by ¢islo (3) nielen celé, ale aj kladné,
platilo by preto:

b-(a—10) > 1
9a+b —
ab—b>>9a+b
a-(b—9)2b-(b+1) (4)

PretoZe prava strana nerovnosti (4) je kladné, bolo by b > 9, ¢o nieje
pravda. Neplati teda a > b a pretoze cisla a, b st rézne, je b > a.

Rovnost (1) moéZzeme upravit aj na tvar
10a-(b—c)=c-(b—a), (5)

z ktorého vidno, ze rozdiely b — ¢ a b — @ maju tie isté znamienka. Preto
b>c.

Na lavej strane rovnosti (5) je ¢islo s nulou na konci, teda aj na jej
pravej strane musi byt éislo konciace nulou, t.j. stéin c¢- (b —a) je stci-
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nom ¢isla 5 a parneho &isla. Ak zvazime, Zze b > ¢ i b > a, tak preverime
tychto 24 moznosti:

c=5 b—a je parne c je parne b—a=5
c=5 b—a=6-2 c=2 b—a=6-1
c= b—a=6-14 c=2 b—a=7-2
c=5 b—a=7-1 c=2 b—a=8-3
c=5 b—a=7-3 c=2 b—a=9-4
c=5 b—a=7-5 c=4 b—a=6-1
c= b—a=8-2 c=4 b—a=7-2
c=5 b—a=8-4 c=4 b—a=8-3
c=5 b—a=8-6 c=4 b—a=9-4
c= b—a=9-1 c= b—a=7-2
c=5 b—a=9-3 c= b—a=8-3
c= b—a=9-5 c= b—a=9-4
c=5 b—a=9-7 c=38 b—a=9-4

Uvedené ,,zazra¢né kratenie“ mozno uplatnit len na zlomkoch

26 19 16 49
65° 957 647 98°
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