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MATEMATIKA

Pfinos vysledku Douadyho a Coudera je zejména ve vyvraceni evo-
luéniho pristupu k fylotaxi, tj. teorie souvisejici s otdzkou uvedenou na
zacatku: Védéla by slunec¢nice sama, co méa spole¢ného s Fibonacciovymi
¢isly? Céast védcti se domnivala, ze ano. Véfila totiz spravnosti nasledu-
jictho argumentu: Seminka na rostlinach podobnych slune¢nici v davné
a davné historii jejich vyvoje rostla ndhodné, avsak rostliny, jejichz se-
minka byla blizko u sebe, byly pfirozenym vybérem preferovany pred
ostatnimi, a proto dnes témér na vsech rostlinach pozorujeme vzory od-
povidajici Fibonacciovym ¢islim, jelikoZz ty jsou z hlediska Setfeni pro-
storu nejvyhodnéjsi.

Z vysledku Douadyho, Coudera a pozdéji i dalsich ovSem plyne, Ze
spiralové vzory jsou vysledkem pouze dynamického riistového procesu
,odpuzujicich“ se seminek, Ze tedy nejsou zakédovany v genech rostliny,
ani nevznikaly néjakou slozitou evoluéni cestou. Pficemz ono odpuzovani
seminek muze byt realizovano kupfikladu pouhym délenim a rdstem bu-
nék mezi zarodky budoucich seminek.
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O rovnici ™ + y™ = z"*™!

Emil Calda, MFF UK Praha

Jak jisté vite, velkou Fermatovou vé€tou se nazyva tvrzeni, které po-
prvé vyslovil francouzsky matematik Pierre Fermat (1601-1665):

Pro Zadné prirozené cislo n > 2 mneexistuji prirozend cisla x, y, z
takovd, Ze plati

Vite asi také, ze dlikaz této véty odolaval tsili matematik® téméf ctyti
sta let a Ze ho teprve nedavno podal anglicky matematik Andrew Wiles.
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MATEMATIKA

My se vsak budeme zabyvat otazkou, ktera Fermatovu vétu sice pfipo-
mind, ale kterou 1ze zodpovédét mnohem snadnéji. Ptejme se, ke kterym
prirozenym ¢islim n existuji pfirozena Cisla z, y, z takova, ze plati

Je zfejmé, Ze pro n = 1 je trojic ¢isel z, y, z nekonecné mnoho — plati
naptiklad:

1+3=2% 247=3% 5+11=42 61+39=10°

Najdeme nyni nékteré takovéto trojice pro n = 2 a pokusime se tyto
vysledky zobecnit.

55 =4.5241-52=(2-5)>+(1-5)% = 10% + 52
133 =4-1324+9-13% = (2-13)% + (3- 13)? = 262 + 39°
25% = 9-25% +16 - 25% = (3-25)% + (4 - 25)? = 75% + 1002

Vsimnéme si napf. posledni rovnosti; je vidét, ze ¢isla x = 75, y = 100,
z = 25 jsou urcena Cisly a = 3, b = 4:

=3 +4% =3 (3%+4%), y=4-(3>+4%

Inspirujme se timto pozorovanim a ovéfme, jakou rovnost dostaneme,
zvolime-li (pro n = 2) napiiklad a =2,b="T:

2=224+72=53, =253, y=7-53
Snadno zjistime, Ze pro tato ¢isla vskutku plati:
53% = (2-53)2 + (7-53)% = 1062 + 3712

7 téchto ukazek je vidét, ze pro kazdé prirozené Cislo n se prirozena
¢isla x, y, z splnujici uvedenou rovnici daji sestavit takto:

K danému prirozenému ¢islu n zvolime libovolné ptirozena dcisla a, b
a polozime

x=a(a"+b"), y=>b(a"+0b"), z=a"+b"
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MATEMATIKA
je vidét, ze tato cisla x, y, z dané rovnici vyhovuji:
2" +y" =a" (" +0")" +b" (@ + ") = (a" + b")n—|r1 = "1

Tim jsme nalezli odpovéd na otdzku z tvodu tohoto krétkého ¢lanku:

Ke kazdému prirozenému ¢islu n existuje nekonecné mnoho trojic pri-
rozenych cisel x, y, z, pro kterd plati

xn+yn:Z

Vsimnéte si, jak se feSeni této rovnice lisi od feseni rovnice Ferma-
tovy: Zatimco Fermatoveé rovnici zadna pfirozena ¢isla z, y, z pro zadné
pfirozené n > 2 nevyhovuji, ,nasi“ rovnici vyhovuje nekoneéné mnoho
trojic téchto ¢isel, a to pro kazdé ptirozené n. Z nasich tivah ovsem neni
jasné, zda zkoumand rovnice nema jesté jind feseni nez ta, ktera jsme
objevili popsanym , receptem®.

k k k ok ok

ALGEBRAICKY VYRAZ

Ve své sini mistr dél mi fotograficky:

Odlozte, pane, Vas vyraz algebraicky

nebo ho alespori trochu upravte,

néco zkratte néco zruste néco dosadte,

uZijte matematicky apardt,

at mi Vas vgraz neznici apardt.

Vrdsku z cela hned jsem zcela vyhladil,

do oka ohnivou jiskru dosadil

a zménil jsem ze zistného duvodu

znaménko svého tridniho pivodu.

Uprava vijrazu se mi povedla —

byl jsem treti v soutézi Miss Algebra!
Emil Calda®

*) Uvod do obecné teorie prostoru, Karolinum, Praha, 2003
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