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SOUTEZE

57. ro¢nik Matematické olympiady,
tlohy domaciho kola kategorie P

Reseni kazdého piikladu musi obsahovat podrobny popis pouzitého
algoritmu, zdtivodnéni jeho spravnosti a diskusi o efektivité zvoleného
feSeni (tzn. posouzeni ¢asovych a pamétovych narokd programu).

V tlohéch P-I-1, P-1-2 a P-I-3 je tfeba k Teseni pfipojit odladény pro-
gram zapsany v jazyce Pascal, C nebo C++. Program se odevzdava v pi-
semné formé (jeho vypis je tedy soucésti feSeni) i elektronicky (na CD,
na disketé, pfipadné po dohodé lze i zaslat e-mailem), aby bylo mozné
otestovat jeho funkénost. Slovni popis FeSeni musi byt ovsem jasny a sro-
zumitelny, aniz by bylo nutno nahlédnout do zdrojového textu programu.
V tloze P-I-4 je nutnou soucasti feseni Gplny popis vSech pouzitych pre-
kladacich stroji.

Reseni tloh doméciho kola MO kategorie P vypracujte a odevzdejte
bud ve 8kole, nebo zaslete pfimo vasi krajské komisi MO, nejpozdéji do
15.11.2007. Vzorova feseni uloh naleznete po tomto datu na Internetu
na adrese http://mo.mff.cuni.cz/. Na stejném misté jsou stale k dis-
pozici veskeré aktualni informace o soutézi a také archiv soutéznich tloh
a vysledkd minulych roéniki.

P-I-1 O zdanlivém kopci

Franta a Pepik se chystali na vylet. Vymysleli si trasu, kudy spolu pu-
jdou, potom kazdy vytadhnul svoji mapu a zacal si v ni trasu prohlizet.
Nékteré body, kterymi trasa vedla, mély v mapach vyznacenu nadmor-
skou vysku.

» 10 je zajimavé,“ fekl po chvili Franta. ,KdyZ se divam jen na nad-
moiské vysky bodi, kterymi budeme prochézet, vypada to, Zze ptijdeme
jenom pies jeden kopec — nejprve nahoru a potom dolid.“

,,Ale kdepak, to neni pravda,“ podivil se Pepik.

Za chvili zjistili, kde vzniknul problém: méli rizné presné mapy. Né-
které nadmotské vysky bodi, které byly na Pepikové mapé vyznaceny,
na Frantové mapé chybély.

<
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SoutéZni tloha: NapiSte program, ktery dostane na vstupu seznam nad-
moftskych vysek z Pepikovy mapy a zjisti, kolik nejvyse z nich mtze byt
vyznaceno i na Frantové mapé.

Format vstupu: Prvni faddek vstupu obsahuje jedno celé ¢islo N
(1 < N < 100000) — pocet té&ch bodl na trase vyletu, které maji na
Pepikové mapé vyznacenou nadmoiskou vysku. Dalsi fadky obsahuji cel-
kem N celych ¢isel z rozsahu 1 az 1 000 000 000 — nadmoiské vysky téchto
bodt (v néjakych vadm nezndmych jednotkéch). Vysky jsou uvedeny v po-
fadi, jak po sobé nasleduji na trase vyletu.

Format vystupu: Vystupem bude jediné celé ¢islo K — nejvétsi pocet
nadmorskych vysek z Pepikovy mapy, které mohly byt vyznaceny i na
Frantové mapé.

Jestlize a1, ..., ax jsou vysky vyznacené na Frantové mapé, pak musi
splitovat nésledujici podminku: pro né&jaké ¢ z mnoziny {1,..., K} musi

platit Vj € {1,...,i — 1} : a; < aj41 a zéroven Vj € {i,..., K — 1} :
aj > Gjy1-

Priklad:
vstup: vystup:
12 9

112 247 211 209 244
350 470 510 312 215 (Jedna moznost, jak mohly vypadat nadmoi-
117 217 ské vysky na Frantové mapé:)

112, 211, 244, 350, 470, 510, 312, 215, 117

P-I-2 Rezervace mistenek

,, V horach se naslo zlato!“ Septali si lidé v Sirokém okoli uz nékolik tydnii.
Ti s dobrodruznéjsi povahou si uz balili véci a mirili pfimo do hor, do le-
gendami opredené oblasti zvané Horni Klondik.

Kdyz ale Horni Klondik zaplavila vina novych zlatokopi, nastal nece-
kany problém. Jediny mistni vlacek, ktery v Klondiku méli, byl najednou
tak pfecpany, Ze se do néj polovina zajemcid ani nevesla. A nedivte se,
Ze zlatokopa, ktery se Zene za co nejvyhodnéjsi parcelou, néco takového
poradné rozzlobi.

Kdyz uz se zdalo, ze zanedlouho dojde na kazdé Zelezni¢ni stanici
ke krveproliti, dostali Zelezni¢afi spasonosny napad. Budou na vlacek
prodavat mistenky.
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SoutéZni iloha: Napiste program, ktery bude zpracovévat rezervace mist
na jednu jizdu vlaku. Traf vlaku md N + 1 stanic, které si ocislujeme
od 0 do N v poradi, jak na trati lezi. Ve vlaku je M mist, takze mezi
kazdou dvojici po sobé nasledujicich stanic muze jet vlakem nejvyse
M zlatokopt.

Vas program musi postupné zpracovat né€kolik pozadavki na rezervaci
mist. Kazdy pozadavek je tvaru ,,x lidi chce jet ze stanice y do stanice z.“
Pokud je jesté na kazdém tseku trati mezi stanicemi y a z ve vlaku aspon
x mist volnych, va§ program takovyto pozadavek prijme, v opacném
pfipadé ho odmitne.

Format vstupu: Prvni fddek vstupu obsahuje tii cela ¢isla N, M a P
(1 < N,M,P <100000) — pocet tisekt trati, pocet mist ve vlaku a pocet
pozadavkl na rezervaci.

Nasleduje P radku, kazdy z nich popisuje jeden pozadavek na rezer-
vaci v poradi, v jakém byly tyto pozadavky zadany. Pfesnéji, i-ty z téchto

fadki obsahuje tfi celd ¢isla x;, y;, z; oddélend mezerami (1 < x; < M,
0 <y; <z < N). Vyznam téchto hodnot byl popsan vyse.

Format vystupu: Pro kazdy pozadavek vypiste na vystup jeden fadek
a na ném bud Fetézec prijat, jestlize pfislusny pozadavek bylo jesté
mozné splnit, nebo Fetézec odmitnut, pokud uz ve vlaku nebylo dost
volnych mist.

Priklad:
vstup: vystup:
466 prijat
214 prijat
213 odmitnut
324 odmitnut
312 prijat
601 prijat
434

Po prijeti prvnich dvou pozadavki vime, Ze v tisecich mezi stanicemi
1 a 2 a mezi stanicemi 2 a 3 ziistanou uz jen dvé volnd mista. Proto mu-
sime odmitnout nésledujici dvé trojclenné skupiny, které chtéji cestovat
i na téchto tsecich traté. Posledni dva pozadavky opét muzeme splnit.
U prvniho z nich je to zfejmé, u druhého nam ve stanici 3 vystoupi do-
statek lidi na to, aby se na posledni tisek trati uvolnila pfesné potiebné
¢tyTfi mista.
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P-I-3 Fibonacciho soustava

Fibonacciho posloupnost vypada nasledovné:
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, ...

Sestrojime ji tak, ze prvnimi dvéma ¢leny posloupnosti jsou 0 a 1 a kazdy
nasledujici ¢len posloupnosti je souc¢tem dvou predchazejicich. Matema-
ticky zapsano:
Fhb=0 F =1
Fn+2:Fn+1+Fn (VHZO)

Podivejme se nyni na to, jak funguji pozi¢ni ¢iselné soustavy. Poziéni
¢iselna soustava je urena dvéma udaji: mnozinou pouzivanych cifer a
posloupnosti, kterad pro kazdou pozici v zapisu ¢isla udava hodnotu, jiz
se prislusna cifra nasobi.

Nase desitkovd soustava pouziva mnozinu cifer {0,1,2,...,9} a jedno-
tlivé pozice v &isle maji hodnoty (zprava doleva) 1, 10, 100, 1000, ...

Fibonacciho ¢iselna soustava je pozi¢ni ¢iselnd soustava, ktera po-
uziva pouze cifry 0 a 1 a v niz jsou hodnoty jednotlivych pozic po-
stupné rovny ¢lentim Fibonacciho posloupnosti (poéinaje ¢islem Fyp = 1).
Tedy naptiklad zapis 10011 ve Fibonacciho soustavé predstavuje ¢islo
1.-84+0-5+0-3+1-2+1-1=11.

Na rozdil od béznych ¢iselnych soustav ve Fibonacciho soustavé ne-
maji neéktera cisla jednoznacny zapis. Naptiklad také zapis 10100 pted-
stavuje ¢islo 11.

SoutéZni dloha:

a) (3 body) Zapis ¢isla ve Fibonacciho soustavé nazveme pékny, jestlize
se v ném nikde nevyskytuji dvé po sobé jdouci jednicky. Dokazte, ze
kazdé prirozené ¢islo ma ve Fibonacciho soustavé pravé jeden pekny
zapis. Napiste program, ktery ze vstupu pfecte pfirozené ¢islo N a
vypise jeho pékny zapis.

b) (7 bodii) Napiste program, ktery pro dand k, A a B spo¢itd, kolik
Cisel z mnoziny {A, A+ 1,..., B} mé ve svém pékném zapisu pravé
k jednicek.

Format vstupu:
V ¢asti a) je na vstupu jediné pfirozené ¢islo N (1 < N <
< 1000000 000).
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V ¢4sti b) jsou na vstupu t¥i ptirozend éisla k, A a B (1 < k < 30,
1< A < B <1000000000).

Format vystupu:

V &ésti a) vypiste na jeden Fddek Fetézec nul a jednicek, ktery pied-
stavuje pékny zapis ¢isla V.

V ¢asti b) vypiste jedno celé ¢islo — podet ¢isel ze zadaného intervalu,
kterda maji ve svém pékném zapisu pravé k jednicek.

Pfiklady pro €ast a)

vstup 1: vystup 1:

11 10100

vstup 2: vystup 2:

174591 1010001000000000100010010
Piiklady pro €ast b)

vstup 1: vystup 1:

1413 3

(Pro k =1 je vystupem pocet Fibonacciho éisel v daném rozsahu. V za-
daném rozsahu lezi Fibonacciho ¢isla 5, 8 a 13.)

vstup 2: vystup 2:
2413 6

vstup 3: vystup 3:
3 102000 103000 8043

P-I-4 Prekladaci stroje

V tomto ro¢niku olympiddy budeme pracovat s prekladacimi stroji.
Ve studijnim textu uvedeném za zadanim tlohy jsou tyto stroje popsané.

Soutézni dloha:

a) (1 bod) Vsimnéte si prekladacich stroji B a C z piikladd ve stu-
dijnim textu. Tyto dva stroje zjevné provadéji preklad ,,opa¢nymi
sméry“. Mohli bychom proto ocekévat, ze plati nasledujici tvrzeni:
Necht M je libovolnd (tieba i nekoneénd) mnoZina, jejimiz proky
jsou néjaké fetézce pismen a, e, i. Potom C(B(M)) = M. Slovné
popsano: Kdyz vezmeme mnoZinu M, preloZime ji pomoci stroje B a
vysledek prelozime pomoci C, dostaneme puvodni mnoZinu.

Pokud toto tvrzeni skutecné plati, dokazte ho. Pokud ne, najdéte
protipiiklad.

42 Rozhledy matematicko-fyzikalni



SOUTEZE

b) (1 bod) Totéz jako v predchézejici ¢4sti, jen M obsahuje Fetézce
tvofené znaky = a e a zajima nés, zda musi platit B(C(M)) = M.

c) (3 body) Rekneme, 7e fetézec je zajimavy, jestlize obsahuje pouze
pismena a a b, pricemz pismen a je dvojnisobny pocet nez pis-
men b. Necht X je mnozZina v8ech zajimavych fetézcli. Tedy napiiklad
aaabab € X, ale baba ¢ X.

Necht Y je mnozina vSech Fetézctli, které obsahuji nejprve nékolik
pismen a a za nimi trojndsobné mnozstvi pismen b. Tedy napriklad

abbb € Y, ale aaabab € Y.
Sestrojte prekladaci stroj, ktery prelozi X na Y.

d) (5 bodii) Na za¢atku mame mnozinu M, jez obsahuje vSechny takové
fetézce tvorené z pismen a, b, které obsahuji stejny pocet pismen a
jako b. Tedy naptiklad abbbaa € My, ale aabab & M;.

Nové mnoziny muzeme sestrojovat nasledujicimi operacemi:

o prekladem néjaké jiz sestrojené mnoziny néjakym strojem (mi-
Zeme pouZzit pokazdé jiny stroj),

e sjednocenim dvou jiz sestrojenych mnozin,

e pruinikem dvou jiz sestrojenych mnozin.

Provedenim co nejmensiho poctu operaci sestrojte mnozinu G, ktera

obsahuje pravé vSechny fetézce, v nichz je nejprve nékolik pismen a,

potom stejny pocet pisemen b a nakonec stejny pocet pismen c. Tedy

napiiklad aabbcc € G, ale abce € G a ani bac € G.

Studijni text

Preklddaci stroj prijima na vstupu Tetézec znakt. Tento fetézec po-
stupné ¢te a podle pfedem zvolené soustavy pravidel (tedy podle svého
programu) ob¢as néjaké znaky zapise na vystup. Kdyz stroj zpracuje cely
vstupni Fetézec a Gspésné ukonci svij vypocet, vezmeme Tetézec znakid
zapsany na vystup a nazveme ho prekladem vstupniho Fetézce.

Vypocet stroje nemusi byt jednoznac¢né urcen. Jinymi slovy, soustava
pravidel mize nékdy stroji umoznit, aby se rozhodl o dalsim postupu
vypoctu. V takovém pripadé se mize stat, Ze néktery fetézec bude mit
vice raznych prekladi.

Naopak, miize se stat, Zze v urcité situaci se podle danych pravidel
nebude moci v pfekladu pokracovat viibec. V takovém pripadé se muze
stat, ze néktery retézec nebude mit vilbec zadny preklad.
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Formdlnejsi definice prekladaciho stroje

Kazdy prekladaci stroj pracuje nad néjakou predem zvolenou konec-
nou mnozinou znakid. Tuto mnozinu znaktt budeme nazyvat abeceda a
znacit X. V soutéznich tlohach bude vzdy ¥ zndma ze zadani lohy. Abe-
ceda nebude nikdy obsahovat znak $, ten budeme pouzivat k oznaceni
konce vstupniho fetézce.

Stroj si mize béhem piekladu fetézce pamatovat informaci konecné
velikosti. Formalné tuto skutecnost definujeme tak, Ze stroj se v kazdém
okamziku pfekladu nachéazi v jednom z konecnéeé mnoha stavi. Nutnou
soucasti programu prekladaciho stroje je tedy néjaka koneénad mnozina
stavt, v nichz se stroj maze nachazet. Tuto mnozinu oznac¢ime K. Kromé
samotné mnoziny stavud je také tfeba uvést, ve kterém stavu se stroj na-
chazi na zacatku kazdého prekladu. Tento stav nazveme pocdtecni stav.

Program stroje se skldda z kone¢ného poctu prekladovych pravidel.
Kazdé pravidlo m4 tvar étvefice (p,u,v,q), kde p, ¢ € K jsou néjaké dva
stavy a u, v jsou néjaké dva fetézce znakl z abecedy .

Stavy p a ¢ mohou byt i stejné. Retézec v miize byt tvofen jedinym
znakem $. Retézce u a v mohou byt i stejné. Néktery z téchto Fetézcii
muze byt pfipadné prazdny. Aby se program lépe Cetl, budeme misto
prazdného Tetézce psat symbol e.

Prekladové pravidlo mé nésledujici vyznam: ,Kdyz je stroj pravé ve
stavu p a dosud neprectena Cast vstupu zacina fetézcem wu, mize stroj
tento fetézec ze vstupu precist, na vystup zapsat fetézec v a zménit
svij stav na ¢.“ Vsimnéte si, ze pravidlo tvaru (p, €, v, ¢) miZeme pouzit
vzdy, kdyz se stroj nachézi ve stavu p, bez ohledu na to, jaké znaky jesté
zlistavaji na vstupu.

Jesté potfebujeme stanovit, kdy preklad tspésné skonéil. V prvni radé
budeme pozadovat, aby preklddaci stroj precetl cely vstupni Fetézec.
Kromé toho umoznime stroji ,,odpovédét®, zda se mu preklad podafil
nebo ne. To zafidime tak, ze nékteré stavy stroje oznacime jako koncové
stavy. Mnozinu vSech koncovych stavii budeme znacit F'.

Formdlni definice preklddaciho stroje

Piekladaci stroj je uspofadand pétice (K, X, P, qq, F), kde ¥ a K jsou
konecné mnoziny, qo € K, FF C K a P je konecnd mnozina pieklado-
vych pravidel popsanych vyse. Presné&ji, nechf ¥* je mnozina vSech fe-
tézcl tvorenych znaky ze Y., potom P je koneénd podmnozina mnoziny

K x (Z*U{8$}) xI* x K.
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(Pro kazdé ¢ € K budeme mnozinu pravidel, jejichZ prvni slozkou je g,
nazyvat ,,prekladova pravidla ze stavu ¢*.)

Chceme-li definovat konkrétni prekladaci stroj, musime uvést vsech
pét vyse uvedenych objektu.

KdyZ uz mame definovan konkrétni stroj A = (K, X, P, qo, F'), mu-
Zeme urcit, jak tento stroj prekldda konkrétni fetézec. Uvedeme nejprve
formalni definici a potom ji slovné vysvétlime.

MnoZina platngch prekladi fetézce u prekladacim strojem A je:

A(u) = {v ‘ In > 03(p1,u1,01,71), -+, (Pn, Un, Un,Tn) € P:
(ViE{1,...,71—1}27“1':]71‘4_1)/\])1ZQQ/\THEF/\
ANJk>0: oup=u$...$ A Uy =VY.
= Ui1U u u V1V (¥ ’U}
k

Definice stanovi, kdy je fetézec v prekladem Tetézce u. Vysvétlime si

slovné vyznam jednotlivych radkt definice:

e Prvni fadek rika, ze aby se dalo u prelozit na v, musi existovat néjaka
posloupnost prekladovych pravidel, kterou pfi tomto prekladu pouzi-
jeme. Dalsi dva radky popisuji, jak tato posloupnost musi vypadat.

e Druhy radek zabezpecuje, aby stavy v pouzitych pravidlech byly
spravné: Pruni pravidlo musi byt pravidlem z pocdtecniho stavu, kazdé
dalst pravidlo musi byt pravidlem z toho stavu, do néhoz se stroj dostal
pouzitim predchdzejiciho pravidla. Navic stav, v némz se bude stroj
nachézet po skonceni vypoctu, musi byt koncovy.

e Posledni radek popisuje fetézce, které stroj pfi pouziti dotycénych pre-
kladovych pravidel ¢te a zapisuje.

Retézec, ktery pfi pouziti téchto pravidel stroj piecte ze vstupu, musi
byt skutecné zadanym fetézcem u, pripadné muze byt zprava doplnén
vhodnym podétem znakt $.

Retézec, ktery stroj zapiSe na vystup, musi byt presné fetézcem v.

K ¢emu budeme pouZivat prekladact stroje?

Prekladaci stroje nam budou slouzit k ziskani prekladu jedné mno-
Ziny Fetézcl na jinou mnozZinu fetézcu. Jestlize A je prekladaci stroj a
M C ¥* néjakd mnoZina fetézcl, potom pieklad mnoZiny M strojem A
je mnozina

AM) = | A(u).

ueM
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Jinymi slovy, vyslednou mnozinu A(M) sestrojime tak, Ze vezmeme
vSechny fetézce z M a pro kazdy z nich pfiddme do A(M) vSechny jeho
platné preklady.

Pfiklad 1. Mgéjme abecedu ¥ = {0,...,9}. Necht M je mnozina vSech
Fetézctl, které predstavuji zapisy kladnych celych ¢isel v desitkové sou-
stavé. Sestrojime piekladaci stroj A, pro ktery bude platit, ze prekladem
této mnoziny M bude mnoZina zapisu vSech kladnych celych cisel, ktera
jsou délitelnd tremi.

Reseni: Nejjednodussi bude prosté vybrat z M ta &isla, ktera jsou dé-
litelnd tremi. Nas§ prekladaci stroj bude kopirovat cifry ze vstupu na
vystup, pricemz si bude pomoci stavu pamatovat, jaky zbytek po déleni
tfemi déva dosud preétené (a zapsané) Cislo. Nachazi-li se po docteni
vstupu ve stavu odpovidajicim zbytku 0, pfejde do koncového stavu. For-
malné A bude pétice (K, X, P,0, F), kde K = {0,1,2,end}, F = {end}
a prekladova pravidla vypadaji nasledovné:

P:{zyy, |xG{O,l,2}/\y€E/\z:(IO:E+y)m0d3}U
U {(0,8,,end)}.

Piiklad 2. Meé&jme abecedu ¥ = {a,e,i, o, =}. Sestrojime prekladaci
stroj B, pro ktery bude platit, ze pfekladem libovolné mnoziny M, kterd
obsahuje pouze Fetézce z pismen a, e a i, bude mnozina stejnych fetézcu
zapsanych v morseovce (bez oddélova¢lt mezi znaky). Zépisy naSich pis-
men v morseovce vypadaji nasledovné: a je em, ¢ je @ a i je ee.
Naptiklad mnozinu M = {ae,eea,ia} by nas stroj mél pfelozit na
mnozinu {e=e, eee=1}. (Viimnéte si, ze Fetézce eca a ta maji v morseovce
bez oddélovadi stejny zapis.)
Reseni: Ptekladaci stroj B bude &ist vstupni fetézec po znacich a vidy
zapise na vystup kéd precteného znaku.
Formalné B bude pétice (K,%,P,0, F), kde K = {O}, F = {O} a
prekladova pravidla vypadaji takto:

P={(Q,a,0=,Q0), (V,e,0,Q), (V,i,00, O)}.

Vsimnéte si, ze nepotiebujeme nijak zvlast kontrolovat, zda jsme na
konci vstupu. Béhem celého prekladu je totiz stroj v koncovém stavu,
takze jakmile pfecte posledni znak ze vstupu, bude vytvoreny pieklad
platny.
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Piiklad 3. Méjme abecedu ¥ = {a,e,i, o, =}. Sestrojime prekladaci
stroj C, pro ktery bude platit, Ze prekladem libovolné mnoziny M, ktera
obsahuje pouze fetézce tvorené znaky e a =, bude mnozina véech Fetézcu
z pismen a, e a i, jejichz zapisy v morseovce (bez oddélovadii mezi znaky)
jsou obsazeny v mnoziné M. Napfiklad mnozinu M = {e=e eee=1] by
nés stroj mél prelozit na {ae, eea,ia}.

Reseni: Nasemu preklddacimu stroji ddéme moznost rozhodnout se v kaz-
dém okamziku prekladu, ze bude ¢ist kéd néjakého pismena a zapise na
vystup toto pismeno. Potom kazdé moznosti, jak 1ze rozdélit vstupni
Fetézec na kédy pismen, bude odpovidat jeden platny preklad.

Formélné C bude pétice (K, X, P,$, F), kde K = {$}, F = {{} a
prekladova pravidla vypadaji nasledovné:

P:{(Oa.-’a7<>)7 (<>,O,€, <>)’ (<>7..7ia<>)}'

Ukazeme si, jak mohl probihat preklad fetézct z vyse uvedené mno-
ziny M. Existuji tyto tfi mozZnosti:

(O, 0m,a,0), (¢r0,e,0)

(0, 00,7, 0), (O, 0m,a,)

(0, 0,6,0), (0, 0,6,0), (O, 0=,a,)

Kdybychom zkusili pro libovolny vstupni fetézec z M pouzit prekla-
dova pravidla v jiném poradi — napf. pro vstup e e e= pouzit tiikrat pra-
vidlo ({, e, e,<) — nepodati se ndm doéist vstupni Fetézec az do konce.

Priklad 4.

Mé&jme abecedu ¥ = {a,b,c}. Nechf mnozina X obsahuje prévé
vSechny Fetézce, v nichz je obsaZen stejny pocet znakt a a b. Tedy na-
priklad abbccac € X, ale chaa & X.

Nechf mnozina Y obsahuje pravé vSechny fetézce, které neobsahuji
zadné a, neobsahuji podfetézec bc a pismen c je dvakrat vice nez pis-
men b. Tedy naptiklad ccccbb € Y, ale cecbeb € Y a acacba € Y.

Sestrojime prekladaci stroj D, ktery prelozi X na Y.

Reseni: Budeme piekladdat jenom nékteré vhodné fetézce z mnoziny X.
Budou to ty fetézce, které neobsahuji zadné c¢ a vSechna a v nich predchéa-
zeji vsem znakam b. Takovyto fetézec prelozime tak, Ze nejprve kazdé a
prepiseme na cc a potom zkopirujeme na vystup vSechna b. Tedy napti-
klad prekladem slova aabb bude slovo ccccbb.
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Formalné D bude pétice (K, X, P, éti-a, F'), kde K = {¢&ti-a, ¢ti-b},
F = {¢&ti-b} a piekladova pravidla vypadaji takto:

P = {(8ti-a, a, cc, éti-a), (&ti-a,e,e, &ti-b), (Eti-b,b, b, éti-b)}.

Proc¢ tento piekladaci stroj funguje? Kdyz vstupni fetézec obsahuje
néjaké pismeno c, pfi jeho prekladani se u prvniho vyskytu ¢ nas stroj
zastavi. Proto takové retézce nemaji zadny platny preklad. Podobné ne-
maji platny preklad fetézce, v nichz neni dodrzeno poradi pismen a a b.
Po precteni néjaké posloupnosti pismen a piejde stroj pomoci druhého
pravidla do stavu ¢ti-b, a pokud se poté jesté objevi na vstupu a, stroj
se zastavi.

Platné preklady tedy existuji skuteéné pouze pro slova vysSe popsaného
tvaru. Je zjevné, ze prekladem kazdého z nich ziskdme néjaky fetézecz Y,
takze D(X) C Y. Naopak, vybereme-li si libovolné slovo z Y, snadno
najdeme slovo z X, které se na néj prelozi. Proto také Y C D(X), takze
Y = D(X).

* ok ok ok %k

NAJKRAJSIE MATEMATICKE VZTAHY

Mnohi matematici sa zhoduja aj v estetickom posudzovani odhalenych ma-
tematickych vztahov. Citlivo vnimaji ich ne¢akant jednoduchost, struc¢nost,
stvislost a vieobecnost, hospodarnost, formu i nevyhnutnt hibku. ,Krasna
matematickd veta musi byt prekvapujica a hlboka. Musi vam dat nova viziu
matematiky (Y. Haralambous).“

V jednej americkej ankete (roku 1988) pridelovalo 74 pomerne zndmych
matematikov body (0-10) 24 vybranym zaujimavym matematickym vetdm —
vztahom. Vysledky boli usporiadané do poradia podla ziskaného bodového
priemeru. Poradie prvych s$tyroch bolo:

Le™+1=0.

2. Eulerova veta pre mnohosteny: v + s = h + 2.
3. Existuje nekoneéne vela prvocisiel.

4. Existuje presne pét pravidelnych mnohostenov.

Dusan Jedindk
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