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ZPRAVY

48. mezinarodni matematicka olympidda

Jaromir Simsa, PFF MU, Brno

V treti dekddé Cervence 2007 se sjelo do
vietnamské Hanoje 520 stfedoskolskych
studentd z 93 zemi celého svéta na dalsi
rocnik nejprestiznéjsi soutéze jednot-
lived v feSeni matematickych tloh.

Vietnamsti organizatoii se na cely
priabéh akce pripravili velmi dobfe a na-
chystali soutézicim a jejich vedoucim IMO 2007
velmi zajimavy program na celou dobu HANOI - VIETNAM
pobytu. S podporou statnich organt za-
jistili vS8em tucastniktim komfortni hotelové ubytovani a vyteéné stravo-
vani, regulérni podminky pro oba soutézni dny i naslednou naroc¢nou
praci hodnoticich porot. Koordina¢ni tymy tvorili velmi erudovani ma-
tematici — ucitelé mnoha mistnich vysokych skol a védeckych tstavii. Pro
chvile odpocinku byl pfipraven bohaty program, takze vSichni i¢astnici
méli moznost poznat nejen pamétihodnosti hlavniho mésta Hanoje a pri-
rodni krasy pfimotského letoviska Ha Long, ale seznamit se pii jedné ex-
kurzi rovnéz s technologii vyroby hedvabi. Vyznam soutéze byl umocnén
pritomnosti vietnamského premiéra Nguyen Tan Dunga na slavnostnim
zahdjeni v pfedvecer prvniho soutézniho dne. O tyden pozdéji predaval
zlaté medaile nejlepsSim soutézicim osobné prezident VSR Nguyen Minh
Triet.

Vedoucim druzstva CR byl doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc., z Ma-
sarykovy univerzity v Brné. Nase Sesticlenné soutézni druzstvo, které
doprovéazel RNDr. Jaroslav Svréek, CSc., z Univerzity Palackého v Olo-
mouci, bylo jmenovano na zakladé vysledku ustfedniho kola 56. ro¢niku
MO ve Zliné a nasledného tydenniho vybérového soustiedéni v Kostelci
nad Cernymi lesy. Tvofili je Miroslav Klimo$ z 2. roéniku Gymnézia
Mikulase Kopernika v Bilovci, Michal Rolinek ze 4. roéniku Gymnézia
v Parlérové ulici v Praze 1, Lenka Slavikovd ze 4. roéniku Gymnazia
v Mnichové Hradisti a trojice studentd z Gymnézia na t¥. Kpt. Jarose
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v Brné: Zbynék Konecny a Jiri Rihdk ze 4. ro¢éniku a Hana Sormovd
z 2. ro¢niku.

Soutézici jednotlivci jako obvykle fesili ve dvou puldnech vzdy tii
soutézni tlohy po dobu 4,5 hodiny; za kazdou ze Sesti tloh mohli zis-
kat nejvysSe 7 bodd. Vybér soutéznich tloh nebyl pro porotu slozenou
z vedoucich jednotlivych zemi ani letos jednoduchy. V soucasnosti pro-
zivajl rizné narodni i nadnarodni matematické soutéze velky rozmach;
dostatecné ptivodni a nepodobné tém, které uz na néjaké soutézi kdy
byly. Diskuse o téchto otazkich jednani poroty znesnadnuji a Casové
protahuji. Také snaha poroty zafadit do vysledné Sestice dvé extrémné
naro¢né ulohy, které by urcily vitéze celého klani, letos nevedla k pri-
lis sfastnému feseni. Z celého pole ti¢astnik tlohu 3 vyfesili pouze tii,
ulohu 6 pouze ¢tyfi soutézici! Proto si mnozi vedouci kladli otdzku: mélo
smysl naplnit tietinu zadani soutéze pro 520 ucastnikd tlohami, které
515 Gcastnikt nemélo vibec Sanci vyresit? Po soutéZzi se navic ukazalo,
Ze ani Uloha 6 tolik originalni nebyla, protoze se presné kryla s obsahem
jednoho ¢lanku, ktery v roce 1993 vysel v European Journal of Combi-
natorics. Pro nas je ovsem potésitelné, ze po 10 letech byla do soutéze
vybrana Ceska tloha. Jejim autorem je Marek Pechal, drzitel bronzové
medaile z predlonské 46. MMO v Mexiku.
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Absolutnim vitézem 48. MMO se stal Konstantin Matvejev z Ruska,
ktery ziskal 37 bodu z 42 moznych. Zaradil se tak do cela 39 nejlepsich
soutézicich, kterym za zisk nejméné 29 bodi byly udéleny zlaté medaile.
Stiibrné medaile si z Hanoje odvezli 83 tcastnici ohodnoceni alespon
21 bodem. Na bronzovou medaili letos stacilo 14 bodii; potésilo nas,
7e mezi 131 drziteli tohoto kovu je i pét reprezentant@t CR (Koneény,
Klimos, Slavikova, Rolinek a Rihak). Ani Sestd nase soutézici Sormova
nevysla tplné naprazdno, kdyz spolu se 148 dalsimi soutézicimi bez me-
daili ziskala Cestné uznani za Uplné vyteSeni jedné ze Sesti soutéznich
tloh. Podrobné vysledky céeskych a slovenskych soutézicich jsou zachy-
ceny v nasledujicich tabulkach.

Body za ilohu Body Cena

Umisténi 1 2 3 45 6
197.-225. Miroslav Klimos 7 0 0 6 2 0 15 II1.
171.-196. Zbynék Konecény 7 0 0 7 2 0 16 III.
226.-253. Michal Rolinek 7006 10 14 I11.
226.-253. Jifi Rihak 70 07 00 14 I11.
197.-225. Lenka Slavikova 6 0 07 2 0 15 I11.
365.-401. Hana Sormové 0107 00 8 HM
Celkem 34 1 0 40 7 0 82

Body za ilohu Body Cena
Umisténi 123456
197.-225. Samuel Hapak 7107 00 15 111
226.—253. Ondrej Mikulas 6 006 20 14 I11.
161.-170. Toméas Rusin 370610 17 II1.
322.-343. Michal Spisiak 710020 10 HM
123.-132. Michal Szabados 6 70700 20 II1.
322.-343. Vladislav Ujhazi 010720 10 HM

Celkem 2917 033 7 0 86

S radosti mizeme konstatovat, ze nase druzstvo podalo na 48. MMO
lepsi vykon, nez se ocekéval podle vysledkti pfipravnych soustiedéni.
V neoficialnim zZebficku zacastnénych stati, které uvadime v dalsi ta-
bulce, ndm nas vysledek oproti lonské MMO pfinesl skok o 10 mist na-
horu (p¥ipadné ¢isla v zévorce uvadéji podet reprezentantt mensi nez 6).
Za povSimnuti stoji, Ze s vyjimkou Polska a Svycarska podala ne¢ekané
vyrovnany vykon druzstva vSech ostatnich statt, které se v zari 2007
zCastni prvniho ro¢niku Stiedoevropské matematické olympiddy (kromé
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Polska a Svycarska to bude poradajici Rakousko, dale pak Slovensko, Slo-
vinsko, Chorvatsko a Cesko, o ti¢asti v dalsich ro¢nicich uvazuji i predsta-
vitelé Némecka a Madarska). Véfime, Ze nova soutéz na pocéatku skolniho
roku bude pro jeji perspektivni ticastniky dobrym stimulem k intenzivni
celoroéni pfipravé na nasledujici celosvétovou MO. Ta se v roce 2008
uskutecni ve Spanélském Madridu.

I II TIII body I II TIII body
Rusko 5 1 0 184 Uzbekistan 0 1 3 88
CLR 4 2 0 181 Singapur 0 0 5 87
Korea 2 4 0 168 Mexiko 0 0 4 86
Vietnam 3 3 0 168 Slovensko 0 0 4 86
USA 2 3 1 155  Slovinsko 0 0 5 85
Japonsko 2 4 0 154 Ceskd republika 0 0 5 82
Ukrajina 3 1 2 154 Svédsko 0 0 4 81
KLDR 1 4 0 151 Rakousko 0 1 3 80
Bulharsko 2 3 1 149 Francie 1 0 2 79
Tchaj-wan 2 3 1 149 Norsko 0 1 1 79
Rumunsko 1 4 1 146 Belgie 0 O 3 78
Hongkong 0 5 1 143 Chorvatsko 0 o0 2 76
Iran 1 3 2 143 Argentina 0o 1 1 75
Thajsko 1 3 2 133  Arménie 0 1 1 73
Némecko 1 3 1 132 Macao 0 1 1 73
Madarsko 0 5 0 129 Izrael 0 0 3 71
Turecko 1 2 2 124 Novy Zéland 0 0 3 71
Polsko 1 2 2 122  Azerbajdzan 0 0 3 69
Bélorusko 1 1 4 119 Bosna a Herceg. 0 1 0 69
Moldavsko 0 3 2 118 Indonésie 0 1 0 69
Italie 1 1 3 116 Makedonie 0 O 3 68
Australie 0 1 4 110 Nizozemsko 0 o0 1 65
Srbsko 1 0 4 107 Estonsko 0 0 1 64
Brazilie 0 2 3 106 Albéanie 0 O 1 59
Indie 0 3 0 103 Swycarsko 0 0 1 59
Gruzie 1 1 1 102 Lotyssko 0 0 0 58
Kanada 0 1 3 98 Finsko 0 1 0 55
Kazachstan 0 1 3 95 Portugalsko 0 o0 1 52
Velké Britanie 1 0 3 95 Irsko 0 O 1 51
Kolumbie 0 1 3 93 Turkmenistan 0 O 0 51
Litva 1 0 2 92 Dansko 0 0 1 50
Peru 0 1 2 91 Spanélsko 0 O 2 48
Recko 0 1 3 89 Kirgizie (5) 0 O 1 43
Mongolsko 0 2 1 88 JAR 0 O 0 42
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Texty soutéZnich aloh*
1. Jsou déna redlnd ¢isla aq,as,...,a,. Pro kazdé i (1 < i < n) defi-
nujme
d; =max{a;: 1 <j<i}—min{a;: i <j<n}
Necht d = max{d;: 1 <i <n}.
(a) Dokazte, Ze pro libovolné redlnd ¢éisla x; < z9 < -+ < z,, plati
nerovnost

S

max{|xifai|:1§i§n}2§. (*)
(b) Ukazte, zZe existuji redlnd ¢éisla z; < xo < --- < x,, takovd, Ze v (x)
nastane rovnost. (Novy Zéland)

2. Uvazujme pét boda A, B, C, D, E takovych, ze ABCD je rovno-
béznik a Etytthelnik BCED je tétivovy. Piimka [ prochdzi bodem A,
pficemz protind tse¢ku DC' v jejim vnitinim bodé F' a pfimku BC
v bodé G. Pfedpokladejme, ze plati |[EF| = |EG| = |EC|. Dokazte,
ze pfimka [ je osou thlu DAB. (Lucembursko)

3. Neékteri ucastnici matematické soutéze jsou pratelé. Pratelstvi je vza-
jemné. Skupinu soutézicich nazveme klika, jsou-li kazdi dva z nich pra-
telé. (Speciélné libovolnd skupina slozend z méné nez dvou soutézicich
je klika.) Pocet ¢lent kliky nazveme jejim rozmérem.

Vime, ze nejveétsi rozmeér kliky slozené z Gcastnikti soutéze je sudé ¢islo.
Dokazte, ze vSechny soutézici je mozno rozesadit do dvou mistnosti tak,
aby nejvétsi rozmér kliky v jedné mistnosti se rovnal nejvétsimu rozméru
kliky v druhé mistnosti. (Rusko)

4. Osa uhlu BCA trojahelniku ABC protind jeho opsanou kruznici
v bodé R rizném od bodu C, osu strany BC' v bodé P a osu strany AC
v bodé Q. Stied strany BC oznac¢me K a stfed strany AC' ozna¢me L.

DokaZte, Ze obsahy trojihelniktt RPK a RQL se rovnaji. (Cesko)
5. Kladn4 celd ¢&isla a, b jsou takova, ze &islo (4a®—1)? je délitelné 4ab—1.
Dokazte, ze a = b. (Velkd Britdnie)

6. Necht n je kladné celé ¢islo. UvaZzujme mnozinu

S={(z,y,2): x,y,2€{0,1,...,n}, s +y+2>0}
slozenou z (n + 1)® — 1 boddl tifrozmérného prostoru. Uréete nejmensi
mozny pocet rovin, jejichz sjednoceni obsahuje vSechny body z S, neob-
sahuje vSak bod (0,0,0). (Nizozemsko)

* ’ . v s v
V zavorce je uvedena zemé, kterd tlohu do soutéze navrhla.
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