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ZPRAVY

1. Stfedoevropska matematicka olympiada

Jaroslav Svréek, PFF UP, Olomouc

Myslenka usporadat novou mezinarodni matematickou soutéz pro ta-
lentované stiedoskolaky zemi stfedni Evropy vznikla v prvnich letech no-
vého tisicileti. Konkrétni podobu vSak dostala teprve v prubéhu 47. Me-
zinadrodni matematické olympiddy ve Slovinsku, v ¢ervenci 2006. Z pod-
nétu organizacniho vyboru rakouské matematické olympiady (OMO)
byli vedouci delegaci stiedoevropskych zemi (Svycarska, Rakouska,
Némecka, Slovinska, Chorvatska, Ceské republiky, Slovenska, Polska
a Madarska) sezndmeni s navrhem vytvofit pro matematicky talento-
vané stredoskoldky uvedenych zemi novou soutéz nazvanou Stredoevrop-
skd matematickd olympidda — Middle European Mathematical Olympiad
(MEMO).

Hlavni myslenkou a snahou organizatori bylo umoznit dalsim talen-
tovanym stfedoskolaktim zemi stfedni Evropy ziskat zkuSenosti s podob-
nymi soutéZzemi v mezinarodnim méritku a porovnat své znalosti s vrs-
tevniky jinych evropskych zemi. Na tomto jednani byly také stanoveny
cile a pravidla této nové mezinarodni matematické soutéze. Rakousti ini-
ciatofi jejiho vzniku pfitom vychazeli z pravidel dvojstranné mezinarodni
matematické soutéze stredoskoldki ,, Polsko-Rakousko“, ktera existovala
az do roku 2006 plnych 29 let.

Na svété, a specidlné také v Evropé, existuje cela fada podobnych
regiondlnich matematickych soutézi (Balkdnskd MO, Baltic Way, Me-
diterranean MO, Iberoamerickd MO atd.), jichz se kazdoro¢éné tcastni
soutézici ze zemi spadovych regiont. Nasi stfedoskoléci takovou moznost
(s vyjimkou MMO) dosud neméli, proto jsme uvitali nabidku rakouskych
kolegii, ktera umozni postupné zapojeni dalsich matematicky nadanych
stfedoskolakti do nové mezinarodni matematické soutéze.

Prvni ro¢nik Stfedoevropské matematické olympiddy se uskutecnil
v terminu 20.-26. zafi 2007 v rakouském Eisenstadtu — hlavnim meésté
spolkové zemé Burgenland. Soutéze se v jejim prvnim ro¢niku ztcastnilo
pouze sedm (z deviti) stfedoevropskych zemi (Némecko a Madarsko se
hodlaji do soutéze zapojit az od jejiho 2. roéniku).
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Kazdou zemi mélo pravo reprezentovat 6 soutézicich, ktefi se nezicast-
nili uplynulé MMO ve Vietnamu a ve $kolnim roce 2007/08 jsou jesté
studenty stfednich skol. Uvodniho roé¢niku soutéze se nakonec zti¢astnilo
40 jednotlivcl ze 7 zemi stfedni Evropy (slovinské druZstvo pficestovalo
do Eisenstadtu pouze se ¢tyfmi tcastniky).

Ustfedni komise ¢eské MO vybrala pro 1. Stfedoevropskou matema-
tickou olympiadu Sestici stfedoskolakt sestavenou z vitézl, resp. téch
uspésnych fesitelt ustfedniho kola 56. roéniku MO v kategorii A, ktefi
se nezucastnili 48. MMO v céervenci 2007 ve Vietnamu a v uplynulém
gkolnim roce 2006/07 jesté nematurovali. Ceské reprezentacni druzstvo
tak v abecednim pofadi tvofili tito soutézici: Jan Mdca (G v Ttebidi),
Matéj Peterka (G v Praze 6, Nad Aleji), Alena Peterovd (G v Dobrusce),
Samuel Riha (G v Brng, ti. Kpt. Jarose), Tomds Toufar (GMK v Bi-
lovci) a Jan Varihara (GLJ v HoleSové). Vedoucim ¢eské delegace a jejim
zastupcem v jury byl RNDr. Jaroslav Svréek, CSc. z P¥irodovédecké
fakulty UP v Olomouci, jeho zastupcem a pedagogickym vedoucim byl
Mgr. Martin Pandk, Ph.D. z brnénského oddéleni Matematického tistavu
AV CR.

Vlastni soutéz se konala ve dvou soutéznich dnech, a to v sobotu
22. zari, kdy probéhla soutéz jednotlived, a v nedé€li 23. zaii pak sou-
téz druzstev. Po oba soutézni dny fesili jednotlivci, resp. reprezentacni
druzstva v ramci soutéze druzstev po 4 soutéznich ulohach, na jejichz
vypracovani byl kazdy ze soutéznich dni vyhrazen ¢as 5 hodin. Kazda
tloha byla pfitom hodnocena (podle pfedem schvileného systému hod-
noceni kazdé ulohy) celo¢iselnym poctem bodt v rozpéti 0-8 bodi.

Podobné jako na MMO mély jednotlivé zemé moznost s jistym ca-
sovym predstihem zaslat organiza¢nimu vyboru névrhy svych tloh pro
soutéz. Z nich pak mezinarodni jury vybrala dvé ¢tvefice tloh, jednu pro
soutéz jednotlived a druhou pro soutéz druzstev. Je potésitelné, ze mezi
osmi vybranymi tlohami byly také dvé ulohy ceské. Jedna z nich byla
pouzita v soutézi jednotlivel (autorem byl Marek Pechal) a druhd v sou-
tézi druzstev (autorem tlohy byl doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.).

Naro¢nost tloh byla srovnatelna s lohami z podobnych mezinarod-
nich soutézi (véetné MMO). Soutézici jednotlivych zemi tak méli moz-
nost ziskat potfebné mezinarodni zkuSenosti, které mohou zurocit jiz
na pristi (49.) MMO v roce 2008. Pro lepsi posouzeni jejich obtiZnosti
(a také trendu pii tvorbé& novych matematickych tiloh) vAm nejprve pied-
klddame zadani obou sad soutéznich tloh. V zavorce za tlohou je vzdy
uvedena zemé, kterd ji do soutéze navrhla.

Roénik 83 (2008), ¢islo 1 45



ZPRAVY

Soutéz jednotlivet — 22. zari 2007

1. Necht a, b, ¢, d jsou kladna redln4 ¢isla splitujici rovnost a+b+c+d = 4.
Dokazte, ze a?bc + b%cd + c*da + d?ab < 4. (Svycarsko)

2. Je dano k (k je celé ¢islo vétsi nez 1) sad mict. Kazda sada obsahuje
n mich, které jsou oznaceny Cisly 1,2,...,n. Kazdy mi¢ obarvime
jednou ze dvou barev (bilou nebo ¢ernou) tak, ze
a) mife oznaené stejnym ¢islem maji stejnou barvu,

b) kazda (k+1)-prvkovad mnoZina micd, které jsou oznaceny (ne nutné
rliznymi) ¢isly a1, ag, ..., ar11 tak, ze plati ay + a2 + -+ a =
= aj+1, neni jednobarevna.

V zavislosti na k urcete nejvétsi mozné ¢islo n, pro néz existuje takové

obarveni mi¢i. (Slovinsko)

3. Nechf k je dand kruZnice a k1, ko, k3 a k4 jsou ¢tyfi mensi kruznice,
jejichz stfedy po fadé O1, Oz, O3 a Oy lezi na kruznici k. Proi =1,
2, 3, 4 se kruznice k; a ki1 (ks = k1) protinaji ve dvou bodech A; a
B;, pficemz body A; lezi na kruznici k. Pfedpokladejme, Ze body Oq,
A1, Os, As, O3, A3z, O4, A4 jsou navzajem ruzné a lezi v tomto poradi
na kruznici k. Dokazte, Ze By BBz By je pravothelnik.  (Svycarsko)

4. Urcete vSechny dvojice (z,y) kladngch celych ¢isel, které vyhovuji
rovnici z! 4+ y! = a¥. (Ceskd republika)

Soutéz druzstev — 28. zari 2007

5. Necht a, b, ¢, d jsou libovolna redlné ¢isla z uzavieného intervalu <%, 2),
ktera vyhovuji podmince abcd = 1. Urcete nejvétsi moznou hodnotu

T e e

(Ceskd republika)

6. Pro libovolnou mnozinu P péti bod v roviné (v obecné poloze)
oznacme a(P) pocet vSech ostroihlych trojihelnikd s vrcholy v mno-
ziné P. Urcete nejvétsi moznou hodnotu a(P). (Pét bodd v roviné je
v obecné poloze, jestlize zadné t¥i z nich nelezi na téze pfimce.)

(Svycarsko)
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7. Oznac¢me s(T') soucet délek vSech hran ¢tyfsténu T'. UvaZzujme v8echny
CtyTstény, jejichz délky hran jsou navzajem ruzna kladna celd cisla,
pfi¢emz jedno z nich je 2 a jedno 3. Takové ¢tyfstény budeme nazjyvat
MEMO-¢tytstény.

a) Urcete vSechna kladnéd celd ¢isla n, pro néz existuje MEMO-
-Gtyfstén T s vlastnosti s(T') = n.

b) Urcete pocet navzajem rizngch MEMO-¢tyfsténi T, pro néz plati
s(T) =2007.

Dva ¢tyTstény povazujeme za rizné, jestlize jeden z nich nelze prevést

na druhy pomoci slozeni soumérnosti podle roviny, posunuti nebo oto-

¢eni. (Neni tfeba dokazovat, ze ¢tyfstény nejsou degenerované, tj. maji

kladny objem.) (Rakousko)

8. Urcete vSechna kladna cela cisla k s vlastnosti: existuje celé ¢islo a
takové, ze (a + k) — a® je ndsobkem ¢&isla 2007. (Rakousko)

Texty tloh byly soutézicim pfedlozeny (v obou soutézich) v jejich ma-
teiskych jazycich. ReSeni jednotlivych tiloh mohli soutézici odevzdavat
rovnéz v matefském jazyku. Kazdy ze soutéznich dnii méli vsichni souté-
zici po dobu tvodnich 45 minut klast pisemné pripadné dotazy, na néz,
stejné jako na MMO (se souhlasem mezinarodni jury), odpovédél vzdy
vedouci prislusné delegace.

Nésledujici dva dny (23. a 24. 9.) byly vyhrazeny na koordinace 7&-
kovskych feseni. To probihalo stejnym zpusobem jako na MMO. Jednani
pii koordinaci uloh byla vedena v anglictiné a némcéiné. Na zavérecném
jednani jury byly také stanoveny hranice pro udéleni zlatych, stiibrnych
a bronzovych medaili. Dale bylo potvzeno definitivni poradi zemi v sou-
tézi druzstev.

O tom, Ze ulohy 1. ro¢niku soutéze byly naro¢né, svédci i pomeérné
nizké hranice pro udéleni medaili v soutézi jednotlivcti. Pro zlatou me-
daili bylo stanoveno bodové rozpéti 23-32 bodd, pro stfibrnou 13 az
22 bodt a pro bronzovou 8-12 bodu. Nejlepsiho vysledku v soutézi jed-
notlivet dosédhla Joanna Bogdanowicz z Polska, ktera ziskala 26 bodt.
Celkove byly udéleny 2 zlaté, 8 stiibrnych a 10 bronzovych medaili. Nej-
lepsiho vysledku v soutéZi jednotlived dosahli z ¢eského druzstva Samuel
Riha (10 b.) a Tomds Toufar (9 b.), ktefi obdrZeli bronzové medaile.

O néco lépe si vedli nasi soutézici v soutézi druzstev. Diky dobfe
zorganizované strategii feSeni vSech ¢tyt tiloh obsadili po zésluze velice
pékné 3. misto, a dom si tak vSichni pfivezli cennou bronzovou medaili.
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Pfed nami skonéilo Polsko s celkovym ziskem 31 bodi (ze 32 moznych) a
Chorvatsko se ziskem 25 bodi. Druzstva na 3. —5. misté dosahla shodné
zisku 21 bodd, ale ¢eské druzstvo (jako jediné z nich) vyfesilo bezchybné
— bez ztraty bodu — dvé soutézni tlohy (2. a 3.), proto v koneéném
poradi obsadilo 3. pfi¢ku pred Slovenskem a Rakouskem. Na Sestém misté
skoncilo Svycarsko (19 b.) a sedmi byli Slovinci (18 b.).

Pro soutézici a ostatni acastniky 1. Sttedoevropské MO pripravili po-
fadatelé na posledni dva dny jednodenni vylety, a to k Neziderskému
jezeru (Neusiedler See) a do Vidné, kde si ucastnici soutéze méli moz-
nost prohlédnout pamétihodnosti hlavniho mésta Rakouska.

Slavnostni ukonceni soutéze se konalo za pritomnosti zastupct poli-
tického zivota zemé Burgenland a ministerstva skolstvi Rakouska v kon-
gresovém sale hotelu Ohr v Eisenstadtu. Pfedseda organiza¢niho vyboru
1. Stfedoevropské olympidady Univ. Prof. Dr. Gerd Baron piedal viem
ocenénym medaile a rovnéz podékoval Mag. Thomasi Mihlgassnerovi
z Hisenstadtu, ktery byl odpovédny za prubéh a organizaci 1. Stiedo-
evropské MO. Podminky pro vlastni soutéz v misté konani byly popravu
oznaceny vedoucimi vSech delegaci za nadstandardni.

Vedouci ceského druzstva zde pozval vSechny delegace k tcasti na
2. ro¢niku Stfedoevropské matematické olympiddy. Ta se bude konat
pocatkem zaii 2008 v Ceské republice pod zastitou prof. RNDr. Lubo-
mira Dvordka, CSc., rektora Univerzity Palackého v Olomouci.

Nobelovy ceny za fyziku pro rok 2007

Lubomir Sodomka, Adhesiv Liberec

Uvod

Pojem nanotechnologie pochazi z roku 1959 a zavedl jej do fyzikalni
terminologie R. P. Feynman, laureat Nobelovy ceny za fyziku pro rok
1965 [1, 2, 3]. Jde o technologie v atomovém a molekulovém métitku, se
kterymi pracovala chemie jiz po staleti. Fyzika zasdhla do téchto tech-
nologii az ve 20. stoleti po rozvoji atomové a molekulové fyziky [4]. Na-
notechnologii byly zpracovany polovodi¢ové elektronické soucastky jako
jsou diody, laserové diody, transistory, mikroelektronické az nanoelek-
tronické obvody, kvantovy Halltiv jev a dalsi. Nanotechnolgie se uziva
pti zkouméani povrchd, k vytvafeni nanovlaken a jejich aglomeratt [5, 6].
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