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ZPRAVY

Pfed nami skonéilo Polsko s celkovym ziskem 31 bodi (ze 32 moznych) a
Chorvatsko se ziskem 25 bodi. Druzstva na 3. —5. misté dosahla shodné
zisku 21 bodd, ale ¢eské druzstvo (jako jediné z nich) vyfesilo bezchybné
— bez ztraty bodu — dvé soutézni tlohy (2. a 3.), proto v koneéném
poradi obsadilo 3. pfi¢ku pred Slovenskem a Rakouskem. Na Sestém misté
skoncilo Svycarsko (19 b.) a sedmi byli Slovinci (18 b.).

Pro soutézici a ostatni acastniky 1. Sttedoevropské MO pripravili po-
fadatelé na posledni dva dny jednodenni vylety, a to k Neziderskému
jezeru (Neusiedler See) a do Vidné, kde si ucastnici soutéze méli moz-
nost prohlédnout pamétihodnosti hlavniho mésta Rakouska.

Slavnostni ukonceni soutéze se konalo za pritomnosti zastupct poli-
tického zivota zemé Burgenland a ministerstva skolstvi Rakouska v kon-
gresovém sale hotelu Ohr v Eisenstadtu. Pfedseda organiza¢niho vyboru
1. Stfedoevropské olympidady Univ. Prof. Dr. Gerd Baron piedal viem
ocenénym medaile a rovnéz podékoval Mag. Thomasi Mihlgassnerovi
z Hisenstadtu, ktery byl odpovédny za prubéh a organizaci 1. Stiedo-
evropské MO. Podminky pro vlastni soutéz v misté konani byly popravu
oznaceny vedoucimi vSech delegaci za nadstandardni.

Vedouci ceského druzstva zde pozval vSechny delegace k tcasti na
2. ro¢niku Stfedoevropské matematické olympiddy. Ta se bude konat
pocatkem zaii 2008 v Ceské republice pod zastitou prof. RNDr. Lubo-
mira Dvordka, CSc., rektora Univerzity Palackého v Olomouci.

Nobelovy ceny za fyziku pro rok 2007

Lubomir Sodomka, Adhesiv Liberec

Uvod

Pojem nanotechnologie pochazi z roku 1959 a zavedl jej do fyzikalni
terminologie R. P. Feynman, laureat Nobelovy ceny za fyziku pro rok
1965 [1, 2, 3]. Jde o technologie v atomovém a molekulovém métitku, se
kterymi pracovala chemie jiz po staleti. Fyzika zasdhla do téchto tech-
nologii az ve 20. stoleti po rozvoji atomové a molekulové fyziky [4]. Na-
notechnologii byly zpracovany polovodi¢ové elektronické soucastky jako
jsou diody, laserové diody, transistory, mikroelektronické az nanoelek-
tronické obvody, kvantovy Halltiv jev a dalsi. Nanotechnolgie se uziva
pti zkouméani povrchd, k vytvafeni nanovlaken a jejich aglomeratt [5, 6].
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V posledni dobé pristoupilo k vyuzivani naboje elektronu také vyu-
Zivéni jejich spint, a vznikla tak spintronika [7]. Vyznam nanotechno-
logie je dale znasobeny Nobelovou cenou za fyziku, chemii a fyziologii
a medicinu pro rok 2007. Nobelova cena za fyziku byla udélena A. Fer-
tovi (Francie) a P. Griinbergovi (Némecko) za objev vyuziti spintroniky
na miniaturizaci ¢teni z harddiska [8]. Nobelovu cenu za chemii ziskal
pro rok 2007 G. Ertl za rozvoj moderni chemie povrchi pevnych la-
tek, kterému se podarilo vysvétlit korozi zeleza, funkci palivovych clanka
a katalyzatori vyfukovych plynd [9]. Konecéné za fyziologii a medicinu
byla udélena Nobelova cena tfem védctim, biofyzikovi M. R. Capecchiovi
(USA), biochemikovi O. Smithiesovi (USA) a biologovi M. J. Evansovi
(Velka Britanie). Zaslouzili si ji za vytvoreni zdkladi cilenych zasahii do
dédi¢né informace, pravami specifickych modifikovanych genti v geno-
mech mysi [10].

Vsechny tii Nobelovy ceny maji spoleénou nanotechnologii zalozenou
na fyzikalnich principech a maji velmi kratkou inkubaéni dobu pro bez-
prostfedni aplikace, tj. jsou prvky védeckotechnické revoluce.

Nobelova cena za fyziku

Ve snaze stale vétsitho umisténi poctu informaci a jejich rychlejsiho
vybavovani z elektronickych prostfedi a proniknuti do genetického in-
zenyrstvi je tfeba prizpasobit pro tyto tcely i technologie, které museji
zasahovat ¢im déle, tim vice do mensich rozmért. Ponévadz pri ziskavani
a zpracovavani informaci jak elektronickym prostiedim, tak i v zivych or-
ganismech pracujeme v oblasti elektromagnetickych interakci, znamené
to zasahovat technologiemi do atomovych a molekulovych rozmeéru, které
jsou meznimi rozmeéry elektromagnetickych interakci. Tim se dostavame
do délkovych rozmért nanometrtt (1 nm = 1072 m = 1075 mm), tedy
do oblasti nanotechnologii.

Do novych nanotechologickych postupti zasahli i objevitelé supermag-
netoresistance (GMR, Giant MagnetoResistance, pieloZeno magnetoresi-
tance o vysokych hodnotéch). Princip objevu spo¢ivé v tom, Ze pomérné
slabym piisobenim magnetickych zmén vznikaji velké zmény v odporu
GMR struktury. Jde o zcela novy jev, ktery objevili v roce 1988 nezavisle
na sobé A. Fert a P. Griinberg. Brzy se ukazalo, Ze tohoto jevu je mozné
vyuzit ke konstrukci harddiskt ke ¢teni informaci ulozenych magneticky.
Malé zmény magnetického pole vyvolavaji obrovské zmény v magnetore-
sitanci v prvcich GMR a zaznamenané informace se prevadi na elektrické
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proudy. V roce 1997 byla uvedena do provozu prvni ¢teci hlavice zalo-
zend na GMR jevu. Nyni se stala jiz standardni vyrobni technologii, i
kdyz jde o nanotechnologii. Realizace snimaci hlavy na principu GMR
je na obr. 1.

Obr. 1: Prototyp hlavice s GMR sniménim

Jaké je podstata GMT? Zatimco v bézné elektronice se vyuziva jen
naboje elektronu e = 1,602 - 10719 C, v GDM se vyuziva také jeho
spinu, ktery vytvaii jeho magneticky moment u, = 1,167 Wb.m [11, 12].
Magneticky moment elektronu se podili na magnetickych vlastnostech
latek a je rovnéz magnetickym polem ovliviiovana jeho orientace.

Ponévadz podstatou GMR je ménit elektricky odpor magnetickym
polem, je tieba pfipomenout, Ze elektricky odpor je zpiisobeny zménou
pfimocarého jednosmérového pohybu elektront proti sméru elektrického
pole. Prekazky v pohybu elektront je rozptyluji do riuznych sméri, brzdi
je, a tak zpusobuji rist elektrického odporu [13, 1. dil, str. 218]. Vzhle-
dem k tomu, Ze elektrony maji také magneticky spinovy moment, ktery
se podili na magnetickych vlastnostech materiala [13, 1. dil, kap. 9], d4 se
rozptyl elektronti ovliviiovat také magnetickym polem. Pii vhodné struk-
tufe magnetické soustavy lze pak dosdhnout i supermagnetoresistance
(SMR, GMR).

Podivejme se blize na strukturu vytvarejici GMR. Jestlize vytvorime
strukturu tenkych vrstev magnetickych vodi¢d s nemagnetickou vrstvou
mezi dvéma magnetickymi, napt. vrstvy zZeleza obkladaji vrstvu chromu,
pak magnetickd indukce (magnetizace) kolmd na normalu rovin vrstev
urychluje elektrony ve sméru normaly, a zvysi tak pravdépodobnost je-
jich pruchodu vrstvou a snizi podstatné odpor vrstvy. Pfi prichodu elek-
tront nemagnetickou vrstvou se zvysi rozptyl elektroni a tim zvysi jeji
odpor. Projdou-li dalsi magnetickou vrstvou se stejnou orientaci magne-
tizace jako v prvni vrstvé, projdou elektrony strukturou vrstev s nizkjym
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odporem. Je-li magnetizace v druhé magnetické vrstvé opacnd, snizi se
podstatné pocet elektrond proslych takovou strukturou, kterd mé pak
podstatné vyssi odpor. Oba stavy maximalniho odporu (nizky proud) a
minimélniho odporu (vysoky proud tekouci soustavou) predstavuji bi-
narni soustavu 1, 0.

Oba objevitelé GMR, Fert a Griinberg, se mirné lisili pfi nezavislé
realizaci svych objevii GMR v pfipravé epitaxnich struktur [13, 1. dil,
str. 496]. Oba uzivaly vysokého vakua, ve kterém vytvotily pary Zeleza a
chromu. Ty se stridavé ukladaly v nékolika atomovych vrstvach, kterych
Fert vytvoril kolem t¥icitky a Griinberg dvé az t¥i. Fert dosahoval vétsi
GMR. Jejich technologie byla vsak prili§ slozitd pro vyrobu harddisko-
vych paméti, a proto byla nahrazena pro vyrobu technologii naprasova-
nim. Pozdéji byla zaménéna vrstva nemagnetického chromu izolantem.
Nékolik atomu tenké vrstvy byly pak schopné propoustét orientované
elektrony tunelovym jevem, a tak vznikly kvalitnéjsi TMR (tunelové
magnetoresistantni) vrstvy. Vyuzitim TMR, prvki, které byly pfipravo-
vany skutecnou nanotechnologii, byly ziskdny soucasné jak zaznamové,
tak i ¢teci prvky v jednom objektu a také opera¢ni paméti MRAM, které
jsou podstatné rychlejsi nez dosud uzivané.

Na sniméni a ukladani informaci na GMR a ATM disky bylo nutné
sestrojit i specialni snimaci civecku. Celd konstrukce GMR prototypo-
vého snimace je patrna z obr. 1.

4

Obr. 2. A. Fert Obr. 3. P. Griinberg

Oba nobelisté, Fert a Griinberg, se podileli svymi pracemi také na
vzniku a rozvoji spintroniky [7], ve které dochézi ke konstrukci obdob-
nych prvkd zndmych z elektroniky, jako jsou dioda (spinoda) a tran-
sistory (spinistory), operujici se spiny elektrond, a dalsi. Mechanismy
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probihaji v epitaxnich nanovrstvach. Oba laureati Nobelovy ceny za fy-
ziku pro rok 2007 jsou na obr. 2 a obr. 3.
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Ceny PREMIUM BOHEMIZE 2007

Bohumil Vybiral, Univerzita Hradec Krdlové

Nadace Bohuslava Jana Horacka Ceskému raji letos jiz posedmé oce-
nila studenty — vyrazné talenty, ktefi v roce 2007 s uspéchem repre-
zentovali Ceskou republiku na svétovych ptirodovédnych olympiddach.
Jde o 20 studenti, ktefi dosahli vyraznych tspéchiti na mezinarodni fy-
zikalni olympiaddé, mezinarodni chemické olympiadé, mezinarodni biolo-
gické olympidd€, mezindrodni matematickd olympiadé a na mezinarodni
olympiddé v informatice.
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