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HISTORIE

Johann Wolfgang Goethe kontra Isaac Newton

Ivo Kraus, FJFI CVUT, Praha

Abstract. Johann Wolfgang Goethe is an author not only of poetry, fiction and
drama, but of natural science as well. In his scientific work Theory of Colours
(Zur Farbenlehre), Goethe rejects Newton’s Optics. Although Goethe’s phy-
sical observations are false, we have to agree with his statement that human
emotional life is not always simply subjective and unexpected. The paper pre-
sents Goethe’s considerations on sensual-moral effect of colours, which claim
the emotional reactions caused by individual colours to be regular and pre-
dictable.

Stejné jako pred dvéma sty lety vitd i dnes navstévniky Goethova
bytu na vymarském namésti Frauenplan pozdrav Salve. AZ do vysokého
véku tu basnik pfijimal hosty témér kazdy den. Mnohem c¢astéji nez lite-
raty si pry ale zval prirodovédce, historiky umeéni, politiky a cestovatele.
Své prace z optiky, mineralogie, anatomie, morfologie rostlin a zivoci-
chi povazoval totiz za stejné vyznamné jako poezii, dramata nebo dila
filozofickéa. Zatimco moudrym oteviral dvefe ochotné a rad, o dotérné
obdivovatele nikdy nestal: ,, Vefejné minéni zboziiuje ¢lovéka a rouhd se
bohtim; ¢asto vynasi chyby, nad nimiz se ¢ervename, a vysmiva se ctnos-
tem, na nez jsme hrdi.“

Obr. 1. Johann H. W. Tischbein (1786): Goethe v Kampanii
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Goethovo odborné curicullum vitae

Narodil se 28. srpna 1749 ve Frankfurtu nad Mohanem, zemfel
22. bfezna 1832 ve Vymaru. Studoval na pravnickych fakultach v Lipsku
(1765-1769) a ve Strasburku (1770-1771), po promoci piisobil u soudii
ve Frankfurtu a Wetzlaru (1771-1775). V roce 1776 vstoupil do sluzeb
sasko-vymarského vévody Karla Augusta. Prvnimi tkoly, které od ného
ve Vymaru dostal, bylo pfipravit obnoveni dilnich praci v durynském
Ilmenau a Fidit komisi pro stavbu silnic. Pravé tam jsou po¢atky Goetho-
vich pozdéjsich geologickych a mineralogickych zajmt.?) Velky pocet
exemplaid do své sbirky nerostt ziskal v Karlovych Varech a Marian-
skych Laznich. Pii sedmnécti navitévach Cech navéazal fadu odbornych
kontakti s nasimi prirodovédci, napf. se spoluzakladatelem Narodniho
muzea hrabétem Kagparem Sternberkem, legendarni jsou i jeho cesty za
Ulrikou von Leventzow.

V druhé prirodovédné zalibé — biologii — chtél Goethe dokazat spfizné-
nost vsech zivych bytosti. Uz kolem roku 1787 vyslovil nazor, ze vsechny
Casti rostliny maji jediny zékladni organ — list, z néhoz pak postupnou
preménou vznika cela rostlina; rizné druhy jsou dtsledkem odlisnych fo-
rem metamorfézy. Koncepci pfibuznosti zivych organizmi pozdéji pod-
pofil objevem mezicelistni kosti ¢lovéka (az do té doby se jeji existence
predpokladdala pouze u zvifat) a dikazem, Ze stejné jako lidem vznikly
lebec¢ni kosti z metamorfovanych obratld také zviratim.

Polemika s Newtonem

V roce 1790 zacal Goethe psat Nauku o barvach (Farbenlehre). Kdyz
vsak dilo o 1 400 stranach po dvaceti letech uvefejnil, reagovala odborna
vefejnost na jeho fyzikdlni Gvahy a zatracovani Newtona (1642-1727)
pfinejmensim rozpagité.?)

1) Pyrrhosiderit, znamy z pribramskych dolta jako sametka, je uvadén také pod na-
zvem goethit.

2) V tnoru 1672 vysla v Casopise Philosophical Transactions prvni Newtonova sa-
mostatnd prace Novd teorie svétla a barev. Téhoz roku zacal ptripravovat Optiku;
tiskem ji v8ak vydal az za t¥i desetileti (1704). Na zakladé vlastnich experiment
s hranoly a ¢ockami dosel k zavéru, zZe bilé svétlo je proud elementarnich svétel-
nych ¢astic vznikajicich vyronem (emanaci) ze sviticiho télesa a lisicich se podle
barvy svym tvarem a velikosti; bile svétlo je tedy smési vSech druhti barev. Tyto
Castice se $ifi nesmirnou rychlosti rovnomérné a prfimocafe na vsechny strany, pfi
dopadu na rozhrani se nékteré odrazeji, jiné postupuji dal. Newtoniv véhlas byl
tak obrovsky, ze vétsina védcli povazovala korpuskuldrni (emanacni) teorii svétla
za spravnou a nezpochybnitelnou stejné jako Pismo. Newtonova teorie byla sice od-
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Je jisté, Ze basnik musel Newtonovu teorii znat. Jinak by nemohl na-
psat: ,Kazdé bezbarvé svétlo, predevsim svétlo slunecni, obsahuje podle
Newtona vice svétel rizné zbarvenych; jejich slozenim vznika svétlo bilé.
Aby se barevné svétla zviditelnila, je tfeba bilému svétlu klast do cesty
vSelijaké prekazky, které méni jeho drahu.“ Podle Goethovych predstav
je barva vytvarena nejen svétlem, ale i tim, co se mu stavi do cesty: ,,Po-
kud se na hmotné prostiedi divime oc¢ima, je pruhledné, neprihledné
nebo polopriihledné (kalné). Jestlize svétlo prochézi kalngm prostfedim,
takze se tam jeho piivodni sila zachytava, ale stale jesté jde dal, jevi se
nam zluté nebo zlutocervené. Nemiize-li projit dal, protoze je kalné pro-
stredi ohranic¢eno tmou, vraci se svétlo jako odlesk a mé podobu modrou
a modrocervenou. Nekonecnost a nespocetnost barev vznika jejich smi-
Senim.“ (P¥ipometime Aristotela, podle néhoz je bilé svétlo jednoduché,
zatimco barevné tvofi smés svétla a tmy.)

Mnohem zajimavéjsi nez Goethovy fyzikdlni omyly jsou jeho nékteré
charakteristiky Newtona a jeho stoupenctl. Newtonova teorie je pfirov-
navana ke starému hradu, ktery stavitel zpocatku budoval s mladickou
unéhlenosti a pak jej podle potfeb ¢asu rozsifoval, zafizoval, upeviio-
val a zabezpecoval. Stejné postupovali i dalsi majitelé hradu a dédici.
Budovu zvétsovali, sem tam néco pfistavéli vedle, néco nahoru, pokazdé
tak, jak to vyzadovaly rostouci vnitini potfeby, dotérnost vnéjsich pro-
tivnikd i rizné ndhodné okolnosti. VSechny cizorodé casti a pristavby
musely byt navzdjem opét pospojovany nejpodivnéjsimi galeriemi, saly
a chodbami. Kazdé poskozeni zptisobené nepritelem nebo zubem casu
bylo hned opraveno.

Hrad odrazil mnoho ttoka a zmaril nejedno obléhani. Své renomé ne-
dobytnosti neztratil dodnes; stale se hovotfi o jeho vynikajici stabilité
i vybavenosti. Nikdo si vSak neuvédomuje, Zze stavba je ddvno neoby-
vatelnad. Hradu se chodi klanét poutnici, ve vSech skolach se ukazuji
jeho nacrty a vnimavé mladezi je doporucovano hrad uctivat, prestoze
je uz prazdny a hlida ho jen nékolik invalidd. Tento osmy div svéta,
toto staré hnizdo potkanti a sov je tfeba bez otaleni strhnout, pustit do
néj slunce a odhalit oku zasnouciho poutnika labyrintovité nestejnorody
styl a vyumeélkovanost stavby. ,,Neni snadné vyjadrit jiny nazor na barvy

mitnuta Robertem Hookem (1653-1703), Christiaanem Huygensem (1629-1695),
velkym matematikem Leonhardem Eulerem (1707-1783) i jinymi uéenci, pfesto
nad vlnovou teorii vitézila az do roku 1850. Tehdy Jean Foucault (1819-1868) zjis-
til, ze svétlo se Sifi ve vodé pomaleji nez ve vzduchu, tj. ve shodé s vlnovou teorii
a v protikladu s teorii korpuskularni.
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nez predklada Newton. Zadny aristokraticky domyslivec nikdy nepohrdal
témi, co nepat¥ili do jeho cechu, jako pohrda newtonovska skola vsim,
co vzniklo pred ni nebo co se vytvaielo mimo ni.“

Goethiv Newton byl zdravy a vyrovnany muz, bez naruzivosti a za-
dosti; matematika mu slouzila jako hlavni nastroj, kterym se snazil vy-
budovat sviij vnitini svét a zvladnout svét vnéjsi. ,,Necitim se povolany
posuzovat tuto Newtonovu prednost,“ priznava Goethe, ,protoze jeho
talent lezi za mym vlastnim horizontem. Jsem vSak pfesvédcen, ze s leh-
kosti pochopil a prevzal to, co vykonali jeho pfedchiidci, a podivuhodnym
zpusobem to déle rozvinul. V dobé, kdy Zil, si ho primérni lidé vazili
a uctivali, nejlepsi ho pokladali za sobé rovného nebo se s nim pro vy-
znamné objevy a vynélezy dostavali do sporu.” (Tim mohl myslet tieba
Roberta Hooka a Gottfrieda Wilhelma Leibnize.) S takovou charakteris-
tikou lze souhlasit. Méné uz s hodnocenim Newtonovy védecké metody:
Svou teorii pry budoval dogmaticky, pouhé pfedstavy predkladal jako
bezesporna fakta a namitky, které nemohl popfit, jednoduse ignoroval.
Svym kritikim stéle opakoval: jdéte na véc tak jako ja, dejte se mou ces-
tou; zafidte vSechno tak, jak jsem to zaridil i j&; divejte se stejné jako ja;
myslete stejné jako ja a najdete totéz, co ja; vSechno ostatni je Spatné.

,Kazdy omyl, ktery pochazi bezprostiedné z Clovéka a z podminek,
které ho obklopuji, je omluvitelny, ba ctihodny,* ¥ika Goethe. ,, VSechny
ty, co ho v omylu nasleduji, je tfeba ovSem posuzovat prisnéji. Opakovana
pravda ztraci svij puvab, opakovany omyl je nechutny a smésny. Rozejit
se s vlastnim omylem je tézké, a jde-li o velkého cloveéka a velké talenty,
leckdy témér nemozné. Vytrvalost téch, kdo se myli originalné, nas muize
rozhnévat; tvrdosijnost lidi, ktefi omyl kopiruji, vyvoldvad mrzutost a
odpor.*

V ¢em mél Goethe pravdu

V kazdé védé je tolik védy, kolik je v ni matematiky, prohlasil Im-
manuel Kant (1724-1804). Zdaleka ne vsechno, co vniméme ve svété,
se ale d4 popsat pojmy prevoditelnymi do ¢iselnych vztahi. K ¢emu je
nam matematika pri pozorovani viné kvétin, chuti ovoce nebo hledani
odpovédi na otazku, jak ptisobi rtizné barvy na naSe vnitini zazitky?

Citovy zivot nemusi byt podle Johanna Wolfganga Goetha vzdy jen
nécim subjektivnim, vyplyvajicim z nasi povahy, a tedy neoc¢ekavanym.
V té casti své Nauky o barvach, kterd pojednava o smyslové-moralnim
ucinku barev, ukazal, Ze jednotlivé barvy vyvolavaji zakonité a jedno-
znacné predvidatelné citové reakce.
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Kontroverzni Goethovo dilo vyslo pfed dvéma stoletimi (1810). Mnoho
tvrzeni ve zkousce ¢asu neobstalo, s jinymi budou naopak souhlasit i bu-
douci generace:

e Barva pisobi na nas zrak a jeho prostiednictvim i na nas citovy fond
specifickym tc¢inkem, jednak sama o sobé, jednak spolu s jinymi barvami,
jednou harmonicky, jednou charakteristicky, ¢asto také neharmonicky,
vzdycky vsak U¢inkem vyraznym a vyznamnym, tcinkem, jez je spjat
bezprostiedné s okruhem zazitki, jez nazyvame moralnimi. Proto je také
mozné vyuzivat barvy, uvazujeme-li o ni jako o jednom z prvkit umeéni,
k tomu, abychom s jeji pomoci doséhli nejvyssich estetickych cilt.

e PovSechné pocituji lidé z barev velkou radost. Oko je potfebuje, jako
potiebuje svétlo. Vzpomenme, jak nas to osvézi, kdyz za posSmourného
dne slunce osviti jednotlivou ¢ast krajiny a u¢ini barvy v ni viditelnymi.
Ze lidé pfipisovali barevnym drahokamtim lé¢ivé sily, povstalo snad z hlu-
bokého pocitu tohoto nevyslovného uspokojeni.

e Zkusenost nés uci, ze jednotlivé barvy poskytuji zvlastni citova na-
ladéni. O kterémsi duchaplném Francouzovi se vypravi: Tvrdil, Ze tén
jeho konverzace s onou damou se zménil od té doby, co ona zmeénila
barvu nabytku ve svém pokoji z modré na karminovou.

e Barvy na strané kladné jsou zluta, oranzova, jasné cervena. Ladi
nés do ¢ilosti, Zivosti, snazivosti. Zlutd barva je nejblizsi svétlu ... Ve
své nejvyssi Cistoté ma v sobé vzdycky povahu jasu a je v ni néco vese-
lého, ¢ilého, jemné povzbudivého ... Je to tedy v souhlase se zkusenosti,
fekneme-li, ze zlutd na nas ptsobi veskrze teple a privétivé ... Tento
jinu, zejména v Serych zimnich dnech, zlutym sklem. Oko je potéSeno,
srdce se $ifi, mysl se rozjafuje, je to, jako by ndm vanulo vstfic bez-
prostfedni teplo. VSechno, co jsme povédéli o zluté, plati i o oranzové,
jenom ve vyS$si mife. Oranzova dava oku pocit hrejivosti a slasti, pred-
stavuje barvu vyssiho zaru a mirnéjsi odlesk zapadajiciho slunce. Jako
prechazi Cista zlutd velmi snadno do oranzové, tak se oranzova stupnuje
nezadrzitelné do jasné cervené. Piijemny pocit rozveseleni, jaky ndm po-
skytuje jesté oranzové, stupiiuje se az k pocitu nesnesitelného nasili ve
vystupniované jasné Cerveni.

e Barvy strany zaporné jsou modra, modrofialova a fialova. Ladi nas
do neklidného, mékkého a touzebného pocitu. Jako ve zluti je vzdycky
pritomno svétlo, tak se da fici, ze v modfi je vidycky pfitomno néco tem-
ného ... Modf nam vnuka pocit chladu, také ndm pfipominé stiny ...
Pokoje opatiené ¢isté modrou tapetou se zdaji do jisté miry prostorné,
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ale vlastné prazdné a studené ... Modré sklo ukazuje predméty ve smut-
ném osvétleni. Modf se muze stupnovat velice jemné smérem do Cer-
vena ... jeji drazdivost je vSak jiného razu nez u jasné Cervené. Neozi-
vuje, ale spiSe zneklidnuje ..., také odstin lila nebo Sefikovad ma v sobé
cosi zivého bez veselosti. Fialova barva vyvolava neklid ... Jestlize si ji
oblibilo vysoké duchovenstvo, dalo by se Fici, Ze ma namifeno po zebiiku
neutuchajiciho stupniovani nezadrzitelné az ke kardindlskému purpuru.

o Utinek Cervené barvy je stejné jedineény jako jeji pfirozena povaha.
Ptisobi dojmem jak vaznosti a diistojnosti, tak gracie a libeznosti. Jed-
nim ve svém tmavém, zhusténém stavu, tim druhym ve stavu svétlém a
ziedéném. A tak se muze i dustojnost stari i pivab mladi odivat jednou
a touz barvou.

e Kdyz zlutou a modrou, jez povazujeme za prvni a nejjednodussi
barvy, spojime hned pfi jejich prvnim objeveni, vznikne barva zelena . . .
Nage oko v ni nachézi realné uspokojeni. Proto se pro pokoje, v nichz
stale pobyvame, voli pro tapetu nejcastéji pravé zelend barva.

Co rekl

e Kdyby se moud#i nikdy nemylili, museli by si blazni zoufat.

e Ucenci jsou nejvice nevrazivi, kdyz oponuji; na toho, kdo se myli,
pohlizeji jako na svého uhlavniho nepfitele.

e Vysvétlovat jednoduché pomoci slozitého a lehké pomoci tézkého je
neduh, ktery zachvatil celou védu a ktery si moudii sice uvédomuji, ale
ziidkakdy pfiznavaji.

e Clovek se skldda ze samych chyb. Nékteré z nich jsou pokladany za
spolecensky prospésné, jiné za skodlivé, nékteré za upottebitelné, jiné za
zcela zbytecné. Prvni nazyvame ctnostmi, druhé Spatnymi vlastnostmi.

e Na uchopeni pravdy je tfeba mnohem vétsi Gsili, nez na obhajovani
omylu.

Obr. 2. Tzv. Goethovy barometry z 19. stoleti; hladina vody ve vylevkovité
¢asti sklenénych nadob pri vysokém tlaku klesa, pfi nizkém naopak stoupéa
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