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ZPRAVY

Mezinarodni olympiada v informatice 101 2008

Daniel Krdl, MFF UK Praha

Lotisky ro¢nik Mezinarodni olympiddy v informatice (IO1), ktery byl
jubilejni dvacaty v poradi, se uskutecnil ve dnech 16.-23. srpna 2008
v egyptském hlavnim mésté Kahire. Soutéze se zuicastnilo 283 soutézicich
ze 78 zemi celého svéta; vétsina zemi vyuzila moznosti vyslat na I0I
maximalni povoleny pocet ¢tyT soutézicich.

Vybér nasich soutézicich pro I0I byl proveden na zikladé vysledkt
dosazenych soutézicimi v ustfednim kole 57. ro¢niku Matematické olym-
piady — kategorie P, které se uskutec¢nilo v bieznu 2008 v Ceskjch Budé-
jovicich a o jehoz prubéhu jsme vas jiz na strankach Rozhledd informo-
vali. Nase druzstvo pro IOI 2008 mélo nasledujici slozeni: Miroslav Kli-
mo§ (student gymndzia M. Kopernika v Bilovci), Jan Matéjka (student
gymnézia Jirovcova v Ceskych Budéjovicich), Roman Smr# (absolvent
gymnazia E. Krasnohorské v Praze) a Vojtéch Tima (absolvent gym-
nazia J. Masaryka v Jihlavé); vedoucimi Geské delegace byli jmenovani
RNDr. Daniel Krdl, Ph.D. a Be. Tomds Gavendiak, oba z Matematicko—
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. SoutéZe se téZ zucastnil
Mgr. Martin Mares, Ph.D., rovnéz pracovnik MFF UK v Praze, a to
jako ¢len Mezinarodniho védeckého vyboru IOI.

Oficidlnimi pofadateli letosniho ro¢niku IOI bylo egyptské minister-
stvo Skolstvi a ministerstvo informacnich a komunikac¢nich technologii.
Cestnou zastitu nad soutézi pievzal egyptsky prezident Husny Mubarak.
Ubytovani a stravovani soutéznich tymi bylo zajisténo ve vzdélavacim
komplexu Mubarak Education City v nové budované ¢tvrti kahirské me-
tropole 6 October City, kde téz probéhla samotna soutéz i oficidlni za-
hajeni a ukonceni soutéze. Soutéz IOI méla bohaty doprovodny kulturni
a spolecensky program, ktery zahrnoval projizdku po Nilu, nédvstévu py-
ramid v Gize a Egyptského muzea v Kéahife nebo vylet na plaz u Rudého
more. Jako zajimavost uvedme, Ze vyhlaSeni soutéZze probéhlo jiz pied-
posledni den soutéZe, a to jiz ve ¢tvrtek 21. srpna 2008, nebot patek je
dle islamské tradice volnym dnem.

Mezinarodni olympidda v informatice je soutézi jednotlivcti a samotna
soutéz probihd ve dvou soutéznich dnech. V kazdém soutéznim dni je
tcastnikim predlozena sada tii dloh, na jejichz vyreseni mél kazdy sou-
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tézici vymezen cas 5 hodin. Abychom naSe studenty na soutéz dobre
pripravili, poradame kazdoro¢né pripravné soustfedéni spolecné s or-
ganizatory polské a slovenské olympiddy v informatice. Letos se toto
pfipravné soustfedéni, jehoz prubéh odpovida soutéznim standardim
I0I, uskutecnilo ve slovenskych DaniSovcich.

Letosni sada tloh byla velmi obtizna, o ¢emz svéd¢i fakt, ze k ziskani
bronzové medaile stacilo pouhych 127 bodid ze 600 moznych a 26 sou-
tézicich neziskalo viibec zadny bod. ReSeni odevzdané soutézicimi byla
testovana pomoci softwaru vyvinutého pro polskou olympiddu v infor-
matice na pfedem pfipravenych testovacich datech se stanovenymi ¢aso-
vymi limity. Pouziti ¢asovych limitd umoziuje odlisit kvalitu (rychlost)
pouzitého algoritmu. Zadani tloh zarucuje, ze i neoptimalni feSeni zis-
kaji jisté mnozstvi bodu.

A jaké byly vysledky soutéZze? Podle pravidel obdrzi polovina soutéZi-
cich medaili a poc¢ty zlatych, stiibrnych a bronzovych medaili se urci tak,
aby jejich pocet byl v poméru 1 : 2 : 3. Letos bylo udéleno 24 zlatych,
47 st¥ibrnych a 70 bronzovych medaili. I pfes zminovanou obtiznost tloh
se dvéma nasim soutézicim podafilo ziskat stiibrné medaile. Vysledky
nasich studentd byly nasledujici:

47. misto | Miroslav Klimos | 267 bodu | stfibrnd medaile
71. misto | Roman Smrz 229 bodu | stfibrna medaile
197. misto | Jan Matéjka 53 bodu
219. misto | Vojtéch Tuma 33 bodu

Protoze 101 je soutézi jednotlivcn, zadné oficidlni poradi zemi se neu-
réuje. Z hlediska poctu a kvality ziskanych medaili bychom se v hodno-
ceni narodnich delegaci umistili pfiblizné v druhé ¢tvrtiné zacastnénych
tymi a 1 st¥ibrnou medaili) a Rusko a USA (se 2 zlatymi a 2 stf¥ibrnymi
medailemi). Soutézicim ze Slovenska se tentokrat vedlo o néco lépe nez
nam a ziskali v soutézi dvé st¥ibrné a dvé bronzové medaile. Podrobnéjsi
informace o soutézi, véetné fotografii z priabéhu soutéze, texty soutéz-
nich tloh a celkové vysledky vsech tcastnikil 1ze nalézt na Internetu na
adrese http://www.10i2008.0rg/. Nésledujici ro¢nik IOI se bude ko-
nat v srpnu 2008 v bulharském Plovdivu a dalsi roéniky pak v Kanadé,
Thajsku a Italii.
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Na zévér si jesté uvedme jednu z tloh prvniho soutézniho dne. Jedné
se o stfedné obtiznou tlohu, kterd se na mezinarodnich soutézich v in-
formatice vyskytuje.

Ostrovy

Rozhodli jste se navstivit zabavny zabavni park rozkladajici se na
N ostrovech. Pfi budovani parku zacali z kazdého ostrova stavét je-
den most na néktery jiny ostrov. Po dokonceni stavby je tedy v parku
N mosti a na nékteré ostrovy vede vice mosti. Délka mostu stavéného
z i-tého ostrova je L;. Kazdy z mostt lze pouzivat v obou smérech.
Kromé toho v parku také funguje mezi kazdou dvojici ostrovi pfivoz.

Protoze jste velmi rychle zjistili, Ze nejzabavnéjsi atrakci v parku
je chiize po dlouhatanskych mostech, radi byste po nich v parku usli
co nejvétsi vzdalenost. Pfi vasem pohybu v parku se vSak chcete fidit
nasledujicimi pravidly:

e Svou navstévu muzete zacit na vami vybraném ostrové.

e Z4dny ostrov nenavstivite vice nez jednou.

e 7 ostrova A se miZete (pfimo) pfesunout na ostrov B, ktery jste
dosud nenavstivili, a to jednim ze dvou néasledujicich zptsobt:

o Chizi po mosté, pokud mezi ostrovy A a B vede most. V tomto
piipadé je délka tohoto mostu (v pfipadé dvou soubé&znych mostl
délka delsiho z nich) pfi¢tena k celkové vzdalenosti, kterou jste uz
usli po mostech.

o Privozem, pokud ostrov B neni dosaZitelny z ostrova A pomoci
mostl a pfivozi, které jste jiz béhem své navstévy parku pouzili.
(Pfi rozhodovani o dosaZitelnosti ostrova B z A uvazujte i cesty
vedouci pfes jiz navstivené ostrovy.)

Vasim tkolem neni navstivit vSechny ostrovy. Podobné nemusi byt
mozné projit pres vSechny mosty.

Ukol

Vasim tkolem je napsat program, ktery z popisu N mostt v parku urci
nejdelsi moznou vzdalenost, kterou 1ze po mostech ujit pri dodrzeni vyse
uvedenych podminek.

Omezent
2 < N < 1000000, pocet ostrovii v parku
1 < L; 100000000, délka mostu vystavéného z i-tého ostrova
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Popis vstupu

Vas program nacte ze standardniho vstupu data v nasledujicim tvaru:

e Prvni fadek obsahuje celé ¢islo IV, které udava pocet ostrovi v parku.
Ostrovy jsou oéislovany ¢isly od 1 do N (véetné).

e Kazdy z nasledujicich N rfadkd popisuje jeden z mosti; i-ty z téchto
radkd obsahuje dvé celd ¢isla oddélena jednou mezerou a popisuje
most vystavény z ostrova ¢islo i. Prvni z téchto dvou ¢isel je ¢islo
ostrova, kam most vede, druhé je jeho délka L;. Muzete predpokladat,
ze kazdy most spojuje dva rzné ostrovy.

Popis vistupu

VAs program zapiSe na standardni vystup (na jediném fadku) jedno
¢islo, které udava nejveétsi moznou vzdalenost, kterou muzete v parku
po mostech ujit.

Poznamka 1: Pro nékteré testovaci vstupy vyslednd hodnota prekroci
rozsah 32bitového celociselného typu a k ziskani plného poc¢tu bodu za
tuto tlohu je nutné pouzit 64bitové typy (int64 v Pascalu a long long
v C/C++).

Poznamka 2: Programy v jazyce Pascal, které pouzivaji k nacteni
vstupu 64bitové datové typy, jsou vyrazné€ pomalejsi nez stejné pro-
gramy pouzivajici 32bitové typy, a to i tehdy, kdyz nacitané hodnoty
neprekro¢i rozsah 32bitovych celo¢iselnych typu. Doporucujeme tedy
k nacteni vstupu pouzivat pouze 32bitové celociselné typy.

Bodovdni
U testovacich vstupt v hodnoté alespon 40 bodt hodnota N nepfekroci
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