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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V letosnim ro¢niku v Rozhledech matematicko-fyzikdlnich otvirame
rubriku Nase soutéZ. Neni to Gplné nova rubrika, protoze v minuljch
letech méli ctenafi moznost otvirat rubriku se stejnym nazvem. Byla
dlouholetou soucasti Rozhledd v podstaté od jejich vzniku, v roce 1991
se ale jeji kontinuita prerusila.

V Nasi soutézi budete nachézet dvojici tiloh, vétsinou jedna bude ma-
tematicka, druha fyzikalni. Budeme radi, pokud nékterou z tloh vyfesite
a poslete na adresu redakce jeji feseni. ReSeni mfize byt v elektronické
¢i papirové podobé. Redakce vase feSeni opravi a opravené vam je zasle
zpét. V nékterém z nasledujicich cisel pak najdete tlohy vyfesené.

Vase reseni budeme bodovat — za kazdou tlohu mutzete obdrzet maxi-
malné 5 bodi. Vysledky jednotlivych fesitelti budeme sc¢itat a povedeme
pribéznou vysledkovou tabulku. Budeme séitat vysledky za vSechny
ulohy, nebudeme tedy rozliSovat matematiku od fyziky. Vzdy zvefej-
nime jména vSech TeSitelt a prubézné vysledky. Nejlepsim feSiteltm
bude s ro¢ni periodou zaslana matematicka literatura.

Nyni vam tedy pfedkladame prvni dvé dlohy. Jeji feSeni poslete do
30. kvétna 2009 na adresu redakce.

Uloha 1. V lichobézniku ABCD je K st¥ed zékladny AB a L stied
zékladny CD. DokazZte, ze lichobézniku AKLD lze opsat kruZnici, praveé
kdyz tga = 3tgf, kde a a § jsou vnitini thly pfi vrcholech A a B
lichobézniku. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 2. Na hladkém vodorovném ledé lezi dva kliny o hmotnostech
M a Mo, jejichz thly sklonu jsou 45° (obr. 1). Na prvni klin dopadne
volnym padem kulicka o hmotnosti m z vysky hg. Tato kulicka se od
klinu dokonale pruzné odrazi a dopadne na druhy klin, kde opét dojde
k dokonale pruzné srazce s klinem. Kulicka potom vystoupi do vysky h.

a) Urcete pomér vysek h%

b) Urcete rychlost, s jakou se od sebe kliny vzdaluji po odrazu kulicky
od druhého klinu.
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Obr. 1

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty

M M.
“1-10, =2=2, hp=05m, ¢g=10m-s 2.
m M1
Tten{ mezi ledem a kliny zanedbejte. (Miroslava Jaresovd)
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BINOMICKA VETA

Setkal jsem se na Hradcanech pred Domem
se svym starym dobrym zndmgym bindmem.
Prohodili jsme spolu pdr binomickych vét,
jak se ndm od doby mldadi znacné zmeénil svét,
Ze uz dneska Zensky mejsou, co bejvaly driv,

a Ze bude nejlip zajit nékam na pdr piv.

Na ten vecer vzpomindm pln dojeti,

jak jsme se tam umocnili na treti!
Emil Calda®

*) Uvod do obecné teorie prostoru, Karolinum, Praha, 2003
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NAVODY A ODPOVEDI
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»Odmocniny z pfirozenych ¢&isel

. Z rovnosti (b — 3)y/a = 4(b — 3) plyne b = 3 nebo a = 16.

. Z rovnosti y/a++v/b = n upravené do tvaru 2n./a = n®>+a—b plyne, ze
Va je racionélni, a tedy pfirozené ¢islo (podle Tvrzeni 1); analogicky
pro &slo V/b.

. Rovnost

a+ b5
2TV
a+ C\/g

upravte na a(1—x) = (cx—b)y/5, odkud cx—b = 0, a tedy a = 0 nebo
x = 1. Resenim tlohy jsou trojice (a, b, c) tvaru (0,b,¢c), kde ¢ # 0, a
trojice tvaru (a,b,b), kde (a,b) # (0,0).

. Danou rovnost upravte na
(va+vb) (va—-vb) =5 (va-vi).

odkud plyne \/a — Vb = 0 (takze a = b) nebo \/a + Vb = 5. Posledni
rovnost je (podle tlohy ¢&. 2) splnéna jeding v piipadech, kdy /a,
Vb je dvojice ¢&sel 1, 4 nebo 2, 3 (v jakémkoliv poradi). Resenim
ulohy jsou tedy pravé dvojice (a,b) tvaru (a,a), (1,16), (16,1), (4,9)
a (9,4).

. a) Ukaite, Ze pro ¢isla s, = (7 + v/48)" + (7 — V/48)" plati so = 2,
s1 =14 a sp41 = 145, — s,,—1 pro kazdé n € N. Odtud tvrzeni tlohy
jiz snadno plyne indukci.

b) Oznaéme z = /v/3+ /2. Protoze (v3 + v2)(v/3 —v2) = 1,
1ze zkoumané cislo s = 7{/\f3+ V2 + 7\7\/5 —/2 zapsat ve tvaru
s = = 4+ 2~ !. P¥ipustime-li, Ze &islo s je racionalni, pak z rovnosti

oM gl o (g 4R (o4 2mh) — (@F 4 2l

prok=1,2,...,n — 1 postupné dostaneme, 7e i ¢isla 2 + 272, 2% +
73, ..., 2™ + 2~ jsou racionalni, coZ pro posledni z nich protifedi

zFejmé rovnosti 2" + 7" = 2/3.
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