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HISTORIE

Jean Bernard Foucault a jeho slavny pokus

Frantisek Jdchim, VOS a SPS Volyné

Abstract. The article describes an important physical experiment which has
demonstrated the Earth’s rotation. The experiment was performed in Pan-
théon in Paris for general public, which made it even more attractive. It is de-
scribed how to demonstrate the experiment principle and its results at upper
secondary school using a mathematical pendulum fastened to a gramophone.
Some personal information is also included.

Paméatniky mohou byt rizné. Kamenné s bo-
hatou sochafskou vyzdobou i kamenné bez so-
chaiské vyzdoby — ty mivaji astronomové, ne-
bot jejich jména Casto nesou planetky. Ackoli
J. B. Foucault ma na montmartrském hibitové
v Pafizi na svém hrobé bustu, mnohem casté&ji
si jeho jméno pripomenou navstévnici Panthé-
onu. Tam je Foucaultovym pamatnikem kyva-
dlo. V pafizském Panthéonu pfipomina jeho
slavny pokus z roku 1851, jimz jmenovany do-
kézal rotaci Zemé. Ackoli se stal timto pokusem slavnym, ve Foucaultoveé
¢innosti je okrajovym.

Jean Bernard Léon Foucault (1819-1868) nejprve studoval lékafstvi.
Po t¥i 1éta délal asistenta Alfrédovi Donnému pii jeho anatomickych
pozorovanich mikroskopem. K fyzice se obratil, kdyz se dozvédél o po-
kusech priukopnika fotografie Luise Daguerra. Na delsi dobu byl zaujat
svétlem, timto dosud tajemnym fluidem. V této souvislosti se zabyval
praktickou optikou — stfibfenim sklenénych zrcadel a rtiznymi zkouskami
kvality astronomické optiky. Spolu s Hyppolytem Fizeau zkoumal inten-
zitu sluneéniho zafeni (i infracerveného), stejné jako svétlo obloukové
lampy. Roku 1840 napsal do nejvyznamnéjsiho francouzského védeckého
¢asopisu Comptes rendus piispévek o konstrukci elektromagnetického re-
gulatoru obloukového vyboje. Resil tedy tyz problém jako pozdéji u nas
Frantisek Kfizik. Soucasné také zdokonalil uhlikové elektrody tak, ze
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rovnomérné uhofivaly a tim se stabilizovalo svétlo. Zhotovoval je z pe-
trolejového koksu, ktery byl slisovan a vypalen ve vakuu. S Hyppolytem
Fizeauem také zjistil, Ze rychlost svétla ve vodé je mensi nez ve vzduchu —
v roce 1853 o tom napsali ¢lanek. Pozdéji — roku 1862 — urcil velikost
rychlosti svétla ve vodé na 298 000 km-s~!. To jiz mél Foucault za sebou
svij nejslavnéjsi pokus s kyvadlem. O¢ slo?

Obr. 1. Foucaultovo kyvadlo v pafizském Panthéonu — dnesni stav (zdvés ky-
vadla je zvyraznén)

Na 67 m dlouhé lano upevnéné v nejvyssim bodé kupole Panthéonu
zavésil zavazi o hmotnosti 28 kg s hrotem dole (obr. 1), ktery svoji
drahu zaznamenéval do p€kné urovnaného jemného pisku. Na tom by
nebylo nic podivného, kdyby ryta stopa byla stale stejna tisecka. Prave
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ze nebyla. Rovina kyvu pomalu kyvajiciho se kyvadla (doba kmitu byla
16,5 sekund) se vzhledem ke stavbé zvolna stécela — kazdou hodinu asi
o 11°. Ve skutecnosti se neotacela rovina kyvu, nybrz Zemé.

Pri¢inu tohoto jevu Foucault objasnil pomoci tehdy nedéavného po-
znatku francouzského fyzika Gustava Gasparda Coriolise (1792-1843)
o setrvacné sile, kterd vznikd v rotujici soustavé z hlediska pozorovatele
s ni spojeného a ktera zpusobuje vychyleni roviny kyvu vzhledem k této
rotujici soustavé. Pokud pozorovatel je mimo tuto soustavu, jevi se mu
rovina kyvu stéld (pfesnéji vzato je stald vzhledem ke hvézdam).

V malém si mizeme provést pokus podle obr. 2. Na talif gramofonu
umistime oblouk, v jehoZz nejvyssim bodé zavésime matematické kyvadlo,

Obr. 2. Foucaultiv pokus v malém — s vyuzitim gramofonu
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rozkyveme je a spustime motor gramofonu. Jakozto pozorovatelé mimo
rotujici soustavu muazeme vidét, ze kyvadlo se pohybuje stile ve stejné
roviné.

Nabizi se otazka, zdali by se za néjaky cas rovina kyvu pantheon-
ského kyvadla otocila (stojime v Panthéonu) o 360°, tudiz do pivodni
polohy. Na zemském polu by se tak stalo za 24 hodin — po ukonceni jedné
celé otacky Zemé kolem osy. Obecné je thel otoceni roviny kyvadla dan
vztahem o = wising, kde w je thlova rychlost otaceni Zemé, t cas a
 zemépisna sifka mista. Pro @ = 360° a zemépisnou sitku Panthéonu
p = 48,5° vychazi ¢as t = 32 hodin. Za 32 hodin by pantheonské kyva-
dlo kyvalo ve stejné roviné jako na pocétku pokusu (z hlediska jiného
pozorovatele se dlazba Panthéonu pod kyvadlem otocila o cely kruh).
Na rovniku by k efektu otaceni roviny kyvu nedoslo.

Podobny pokus — ne vSak tak impozantni — byl proveden jiz roku 1661
na Accademii del Cimento ve Florencii a roku 1833 ho provedl Bartolini
v Rimini, ale tehdy nikdo nevédél, co s tim. Teprve Foucaultiiv pokus
byl védecky nalezité vyuzit. Jeho autor za néj dostal od anglické Royal
Society Copleyovu medaili.

Poznamenejme, ze model Foucaultova kyvadla je také v Praze a Kro-
méFizi.

Foucault byl roku 1862 jmenovan ¢lenem parizské kancelatfe délek Bu-
reau des longitudes a roku 1864 se stal zahrani¢nim c¢lenem londynské
Royal Society. Je pohfben na Cimetiére de Montmartre v Pafizi (obr. 3).

Obr. 3. Busta na Foucaultové hrobé na montmartrském hibitové v Pafizi
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