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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Cifry, cifry, cifricky ...

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita, Trnava

Abstract. The article presents seven mathematical problems concerning di-
visibility and their solutions. The problems are of various difficulty and are
aimed mainly at lower secondary school pupils.

V ¢ldnku uvadzam Sest tloh pre ziakov zdkladnej $koly a ich rieSeni
s réznym stupfiom naroc¢nosti.

Uloha 1. Kolko cifier m4 ¢islo 45 - 5137

Riesenie: Plati
45 . 513 _ 910 510 53 _ 53 510 _ 195 L0

teda skiimané ¢islo ma 13 cifier.

Uloha 2. Najdite najmensie prirodzené &islo, ktorého ciferny stcet je
2008.

RieSenie: Ak méa byt prirodzené &islo s danym cifernym stctom co
najmensie, musi maf aj ¢o najnizsi rad, t.j. pocet nenulovych cifier, teda
¢o najviac c¢islic 9. Pretoze

2008 1
— =223+ -
9 +9’

hladané ¢islo je 199...9 (jednotka a za fiou 223 raz ¢islica 9).
==
223x

Uloha 3. Nijdite najvicsie trojciferné éislo, ktorého ciferny stcet je
prvodislo a ciferny suéin sa rovna tretej mocnine prirodzeného ¢isla.

RieSenie: Oznac¢me hladané trojciferné ¢islo v tvare

Tyz = 100z + 10y + 2, kde x >y > z,

lebo chceme &islo o najvicsie. Pre stcin cifier méa platif zyz = m?3,

meN,axyz§9-9-9:93.
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Sktisme z = 9 = 32 (chceme najvicsie ¢islo), potom yz = 3 - 13, &
yz = 3-23, & yz = 3 - 33, lebo potrebujeme exponenty 3. Potom pre
y =3, 2 = 1 je ciferny stcet 9+3 +1 =13; prey = 8 = 23, 2 = 3 je
ciferny stcet 9+8+3 = 20 (nie je prvocislo); prey = 6 = 2.3, z = 4 = 22
je ciferny stcet 9+ 6 +4 = 19; pre pre y = 9 = 32, 2 = 9 = 32 je ciferny
stcet 9 + 9 + 9 = 27 (nie je prvocislo). RieSenim tlohy je ¢islo 964.

Uloha 4. Dokézte, ze &islo 123'23 — 57°7 je delitelné &islom 10.

Riesenie: Hned nas napadne: stac¢i ukdzatf, Ze poslednd cifra rozdielu
musi byt nula, teda 12322 aj 5757 musia mat poslednt cifru rovnakd.
Urcéime preto posledné cifry danych ¢isel.

Posledn4 cifra ¢isla 123'23 je posledn4 cifra ¢isla

3123 — 3120 X 33 — (34)30 .27 = (81)30 .97,

To znamend, Ze posledna cifra je 7. Posledna cifra 57°7 je posledna cifra
¢isla

70T = 7 —(thHM 7 = (2 401) - 7,
teda posledna cifra je 7.

Ukézali sme, Ze rozdiel 12322 — 5757 m4 poslednt cifru 7 — 7 = 0;
sktimané ¢islo je delitelné ¢islom 10.

Uloha 5. Najdite vsetky stvorciferné prirodzené ¢isla delitelné siedmimi,
pre ktoré zaroven plati: sucet ich prvych dvoch cifier je 10, stcet druhej
a tretej cifry je tiez 10, stcet ich poslednych dvoch cifier je 9.
RieSenie: Ak si oznacime jednotlivé cifry pismenami a, b, ¢, d (teda ¢islo
abed), tak by o nich malo platif: a+b = 10 a zéroveri b+c¢ = 10 a zaroven
c+d=9, toznamend, zea =c,b=10—a, d =9 — a.
Po vyplneni tabulky pre a € {1,2,...,9} dostaneme:
a b

OO U N =
R NWR IO J00©
O©WTJDUURWN | O
OFENWHER IO | Q

Z nich vyberieme tie, ktoré su delitelné siedmimi: 1918 a 8281.
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niektore prirodzené ¢islo n ma ¢islo p™ prave 20 cifier, potom niektoré
tri z nich st rovnaké.

Riesenie: Predpokladajme, Ze ¢islo p™ (p je prvodislo viicsie ako 3) mé
prave 20 cifier a Ziadne tri z nich nie sii rovnaké. Ak nie si Ziadne tri
cifry éisla p™ rovnaké, tak dvadsatciferné ¢islo p™ obsahuje kazdu z cifier
0,1,2,3,4,5,6, 7, 8 9 prave dvakrat. Teda ciferny sucet ¢isla p” je

2-(0+1+2+3+4+5+6+7+8+9)=090.

Z toho vyplyva, ze p™ je delitelné 3. Ale to je spor, pretoze ¢islo p je
prvocislo vidsie ako 3, a teda nie je delitelné tromi. Teda ani p™ nie je
delitelné tromi. Preto, ak p™ méa prave 20 cifier (p je prvocislo vicsie
ako 3), tak niektoré tri z tychto dvadsiatich cifier ¢isla p™ musia byt
rovnaké.

Uloha 7. Ak v dvojcifernom prirodzenom &isle premiestnime éislice,
dostaneme s povodnym dve ¢isla, ktorych podiel je 3 a zvySok 5. Ktoré
su to Cisla?

Riesenie: Ked povodne Eislo je Ty = 10z + y a obmenené ¢islo je yT =
= 10y + x, postupne dostavame

102 +y=310y+2)+5=T7x—29y =5, =z,y€{0,1,...,89}.

Postupnym dosadzovanim za x ¢isel z mnoziny {0, 1,...,8,9} dostaneme
lenxz=9ay=2.
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