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ZPRAVY

2. Stredoevropska matematickd olympiada

Jaroslav Svréek, PrF UP Olomouc

EUROPEAN Druhy roc¢nik Stfedoevropské matematické
& olympiady (Middle European Mathematical
Olympiad — MEMO) se uskuteénil ve dnech
4.-10. zafi 2008 v Olomouci pod zastitou
rektora Univerzity Palackého. Soutéze se zu-
Castnilo 52 soutézicich z deviti zemi stfedni
Evropy (Ceské republiky, Chorvatska, Ma-
darska, Némecka, Polska, Rakouska, Sloven-
OLOMOUC © ska, Slovinska a Svycarska). Jednim z cili
CZECH REPUBLIC 2008 této nové matematické soutéze je umoznit
nasim mladym talentovanym stfedoskolakiim porovnat své matematické
znalosti se svymi vrstevniky ze stfedoevropskych zemi a poznat pfitom
atmosféru mezinarodni matematické soutéze, ktera probiha za podob-
nych podminek jako Mezindrodni matematickd olympidda (IMO). Do
reprezentacnich druzstev tcastnickych zemi byli pfitom vybrani souté-
7ici, ktefi ve skolnim roce 2008/2009 byli jesté studenty stfednich skol
a pfitom v roce 2008 nebyli ¢leny reprezentacnich druzstev svych zemi
na 49. IMO ve Spanélsku.

Ceské reprezentac¢ni druzstvo pro 2. roénik MEMO bylo sestaveno na
zékladé vysledkti dosazenych soutézicimi v tstfednim kole 57. ro¢niku
nasi MO. Jeho ¢leny se tak stali nejlepsi fesitelé z nematuritnich roc-
nikt stfednich skol, ktefi se nekvalifikovali do ¢eského reprezentacniho
druzstva pro 49. IMO. Nase druzstvo ve 2. ro¢niku MEMO tak tvorili:
David Klaska (2/4 G v Brné, t¥. Kpt. Jarose), Jiri Marek (3/4 G v Brng,
t¥. Kpt. Jarose), Van Nhan Nguyen (7/8 G v Praze 6, Nad Aleji), Tomds
Pavlik (7/8 GJK v Praze 6, Parlétova), Hana Sormovd (3/4 G v Brné,
tf. Kpt. Jarose) a Jan Varihara (3/4 GLJ Holesov, Palackého). Vedoucim
Ceské delegace a jejim zastupcem v jury byl Mgr. Martin Pandk, Ph.D.
z Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Jeho zastupcem
a pedagogickym vedoucim byl RNDr. Karel Hordk, CSc. z Matematic-
kého tstavu AV CR v Praze.
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Organizaci 2. roéniku MEMO bylo Ustiedni komisi nasi MO povéfeno
olomoucké centrum MO. Predsedou organiza¢niho vyboru byl RNDr. Ja-
roslav Svréek, CSc. z P¥irodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci. Cely realiza¢ni tym odvedl pod jeho vedenim kvalitni praci a
predstavil tak Ceskou republiku ve velmi dobrém svétle.

Soutézicim byly (stejné jako v 1. roéniku soutéze) predlozeny dveé ¢tve-
fice uloh; jedna v soutézi jednotlivcd, druhd v soutézi druzstev. Tyto
ulohy vybrala mezinarodni jury na svém zasedani pred zahajenim sou-
téze pod vedenim predsedy komise pro pfipravu tloh doc. RNDr. Jaro-
mira Simsi, CSc. Jednani mezinirodni jury piitom ¥idil a moderoval
RNDr. Karel Horak, CSc. Zv1astni podékovani patii tymu koordinatoru
feseni nadstandardnich matematickych tloh.

Ucastnici soutéze byli ubytovani ve vysokoskolskych kolejich Uni-
verzity Palackého a samotnd soutéz probihala ve fyzikalnim pavilonu
Prirodovédecké fakulty UP. Organizatofi soutéze pfipravili pro vsechny
ucastniky soutéze atraktivni doprovodny program. Béhem svého pobytu
v misté konani soutéze se soutézici seznamili s historii a pamétihodnostmi
Olomouce a blizkého okoli. Kromé ,arcibiskupského® zamku v Kromé-
Fizi navstivili vSichni tcastnici soutéze Javoricské jeskyné a meéli také
moznost obdivovat architektonickou krasu hradu Bouzova.

V ramci vlastni soutéze byly soutézicim predlozeny dvé ¢tverice tloh;
jedna pro soutéz jednotlivcl, druhé pro soutéz druzstev. Na vypracovani
FeSeni prvni ¢tvefice tloh mél kazdy soutézici 5 hodin ¢istého casu a za
kazdou tlohu mohl ziskat nejvyse 8 bodu. Druhou ¢tvefici uloh fesily
jednotlivé ndrodni tymy spolecné, opét po dobu péti hodin. Kazda tiloha
byla i zde ohodnocena nejvyse 8 body (s celo¢iselnym bodovym ziskem
v rozpéti 0-8 boda).

V soutézi jednotlived byli ve 2. ro¢niku soutéZze ocenéni zlatymi me-
dailemi soutézici, kteii ziskali plny pocet, tj. 32 bodt. Mezi nimi byli tii
madarsti soutézici, a po jednom soutézicim z Polska a Némecka. Uvedme
nyni pro pfedstavu poéty (po fadg) zlatych, st¥ibrngch, bronzovych me-
daili a pocty Cestnych uznani, které ziskala jednotliva druzstva v soutézi
jednotlivei. (Kazdy tym s vyjimkou Slovinska, které reprezentovala ¢tve-
fice studentt, tvoiilo 6 soutézicich.): Ceska republika (0-1-1-1), Chor-
vatsko (0-0-3-1), Madarsko (3-3-0-0), Némecko (1-3-1-1), Polsko (1-
4-1-0), Rakousko (0-0-3-1), Slovensko (0-0-2—4), Slovinsko (0-0-0-1),
Svycarsko (0-0-3-2).

7Z ceského tymu byl v soutézi jednotlivct nejlepsi David Klaska, ktery
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se ziskem 24 b. obsadil 11. misto a ziskal stfibrnou medaili. Pékného
vysledku dosahl rovnéz Tomds Pavlik (19 b.), ktery obsadil 24. misto
a ziskal bronzovou medaili. Za zminku stoji bezesporu i ¢estné uznani
pro Jittho Marka (13 b., 37. misto). V soutézi druzstev ziskaly prvenstvi
soucasné tymy Madarska, Polska a Némecka s plnym bodovym ziskem.
Cesky tym skonéil se ziskem 22 b. na 7. misté, coz predstavuje ve srovnani
s mimulym ro¢nikem, kdy nase druzstvo skoncilo na 3. misté, vyrazné
zhorSeni. Podrobnéjsi vysledky miiZzete najit na Ceskych internetovych
strankach této soutéze na adrese www.kag.upol.cz/memo.

Na zévér jesté uvadime zadani vSech osmi soutéznich tloh. V zavorce
jsou uvedeny zemé, které tlohy navrhly.

Soutéz jednotlivetd — 6. zdri 2008

Priklad 1

Bud (a,),-, posloupnost kladnjch celych ¢isel takova, ze a, < ant1
pro vSechna n > 1. Predpokladejme, Ze pro libovolnou ¢tverici indext
(4,4,k, 1), kde 1 <i< j<k<lai+l=j+k, plati nerovnost a; +a; >
> a; + a Urcete nejmensi moznou hodnotu ¢lenu azgos. (Rakousko)

Priklad 2

Uvazujme Sachovnici n x n, kde n > 1 je prirozené c¢islo. Kolika zptsoby

na ni miZeme rozmistit 2n — 2 identickych kamenid (kazdy kdmen lez

na jiném poli) tak, Ze Zaddné dva kameny nelezi na stejné diagondle?

(Dva kameny lezi na stejné diagondle, jestlize piimka spojujici stiedy

odpovidajicich poli je rovnobézné s nékterou z uhloptiek Sachovnice.)
(Svycarsko)

Priklad 3

Je dén rovnoramenny trojihelnik ABC' s rameny BC a AC. Kruznice
jemu vepsana se dotyka stran AB a BC po fadé v bodech D a E. Pfimka
riznéa od AFE a prochézejici bodem A protina kruZnici vepsanou v bodech
F a G. Pfimka AB pak protina pfimky FF a EG po fadé v bodech K
a L. Dokazte, ze |DK| = |DL|. (Madarsko)

Priklad 4
Najdéte vsechna celd k takova, Ze ¢isla 4n 4+ 1 a kn + 1 jsou nesoud€lné

pro libovolné celé n. (Madarsko)
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SoutéZ druzstev — 7. zari 2008

Priklad 1
Necht R zna¢i mnozinu redlnych éisel. Najdéte vSechny funkce f: R — R
takové, ze

ef(z+ay) = 2 f(2) + f(2?)f(y)
pro viechna z,y € R. (Svycarsko)

Priklad 2

Bud n > 2 pfirozené ¢&islo. Na tabuli je napsano n ¢éisel. V kazdém kroku
vybereme na tabuli dvé cisla a kazdé z nich nahradime jejich souctem.
Urcete vSechna n, pro kterda mtzeme vzdy po koneéném poctu kroku
dostat n stejnych ¢isel. (Slovensko)

Priklad 3

Bud ABC ostrouhly trojuhelnik a necht body E, D jsou takové, ze body

B a F lezi v opacnych polorovinich uréenych primkou AC a bod D lezi

uvnitf tsecky AE. Déle necht [SADB| = | CDE]|, |SXBAD| = |[<ECD|

a |[SACB| = |4 EBA|. Doka’te, ze body B, C a E lezi na jedné pfimce.
(Slovinsko)

Priklad 4

Jestlize je soucCet kladnych déliteld kladného celého ¢isla n mocninou

¢isla 2 s celociselnym exponentem, pak je i jejich pocet mocninou ¢isla 2

s celo¢iselnym exponentem. Dokazte. (Ceskd republika)

* ok ok ok ok

N
Nikdy nebude prvocislom “:.T
Kolko bolo Zien tspe$nych vo ,velkej“ matematike? Prvou zenou, \,

ktora ziskala cenu Parizskej akadémie za vypracovanie matematic-
kej tedrie pruznosti dosiek bola Sophie Germainovd (1776-1831). Pracovala aj
v tedrii ¢isel. Tam jednoducho ukazala: Pre kazdé prirodzené cislo n > 1 plati,
Ze &islo n* 4 4 je zlozené (to znamenad, ze ak je n > 1 nie je n* + 4 nikdy prvo-
&islo). Pozrite sa na vtipny dokaz: n?4-4 = n'4+-4n’+4—4n® = (n4+2)?—(2n)* =
= (n* +242n)(n? +2 — 2n). Ani jeden zo suéinitelov sa pre n > 1 nerovna
jednej, to znamend, ze n* + 4 ma dvoch roznych delitelov, ktoré sa nerovnajt
jednotke ani ¢islu samému. Teda je to ¢islo zlozené.

Vybral D. Jedindk
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