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MATEMATIKA

Matematika v chemii

Jana Strddalovd, SPSST Panskd, Praha

Abstract. Reduction and oxidation represent one type of processes around us.
Reduction-oxidation reactions can be described by a chemical equation. The
law of mass conservation dictates that the number of atoms of an element on
the left hand side of the equation equals the number of atoms of this element
on the right hand side. The stoichiometric numbers of a balanced equation
need to be determined. This can be done either by means of oxidation numbers
of individual elements or by solving a system of linear equations.

Vsechny déje, které kolem nas neustale probihaji, mizeme popisovat
raznymi zpusoby. Jeden z nich je pomoci chemické rovnice. Mezi dé€je
patii i déje oxidaéné-redukeni, takze jednim z typt chemickych rovnic
jsou oxidacné-redukéni rovnice.

P1i oxidac¢né-redukénich déjich dochazi ke zméné oxidacniho ¢isla jed-
noho nebo vice prvkia. Oxidace je déj, pfi kterém prvek zvysSuje své
oxida¢ni ¢islo (formélné odevzdéava elektrony), pfi redukci naopak své
oxidaéni ¢islo snizuje (formélné piijim4 elektrony). Pocet formalné piiji-
manych elektroni musi byt roven poctu odevzdavanych elektroni. Koe-
ficienty oxidacné-redukénich rovnic uréujeme pravé ze zmén oxidacnich
Cisel (tedy poétu vyménénych elektroni).

Prikladem oxidac¢né-redukéni rovnice je zapis dé€je, pri kterém reaguje
siran vapenaty s uhlikem za vzniku oxidu vapenatého, oxidu siti¢itého a
oxidu uhli¢itého [1, 2, 3]:

Ca.HSVIOZlH 4 CO N CaIIo—II 4 SIV0—2H 4 CIV0—2H

sVt — stV 6—4:2><4
c'—=cV  4-0=4""2
Pocet vyménovanych elektront zjistime tak, ze od vyssiho oxida¢niho
stupné odecteme oxidac¢ni stupen nizsi. Pouzitim kiizového pravidla zjis-
time koeficienty, které budeme doplnovat. Koeficient 4 budeme dopliiovat
tam, kde se vyskytuje SV! a SIV. Koeficient 2 tam, kde se vyskytuje C°
a CV. Takze pied CaSO, a pied SO, jsme napsali koeficient 4, pied C
a CO; koeficient 2. Potom jsme dopocitali koeficient u CaO:

4- CaIIsVIOZlII +92. CO — 4. CaIIo—II +4- SIV0—2H +92. CIVO_ZH

10 Rozhledy matematicko-fyzikalni



MATEMATIKA

Protoze vSechny koeficienty jsou suda ¢isla, mizeme je zkratit dvéma.
Potom dostaneme tento tvar:

2.CaS0O4+C —2-Ca0 +2-S05 + COy

Spravnost feseni zjistime porovnanim poctu atomu jednotlivych prvka
na obou stranich rovnice.

S chemickymi rovnicemi lze zachazet jako s rovnicemi matematickymi.
Prfevaddime vlastné chemickou rovnici na soustavu linearnich rovnic. Ta
bude mit kromé nulového FeSeni (které nas nezajima) neomezeny podcet
jednoznacénych feSeni [4]. Takze prvni rovnici lze vyftesit tak, Ze pred
jednotlivé molekuly napiseme neznamé koeficienty:

a-CaS04+b-C—c-CaO+d-SOg+e-COq

Porovnanim koeficient u jednotlivych prvka dostaneme soustavu rovnic:

pro Ca: a=c
pro S: a=d
pro O: 4a = c+ 2d + 2e
pro C: b=e
Zvolime-li a = 2, dostaneme ¢ = 2, d = 2, e = 1, b = 1. Ziskané

koeficienty doplnime do rovnice:
2-CaS04+C — 2-Ca0 + 2 -S04 + CO2
Spravnost FeSeni zjistime porovnanim poc¢tu atomu jednotlivych prvku
na obou stranach rovnice.
Dalsim pfikladem oxida¢né-redukéniho déje je reakce kyseliny tellu-
rové a oxidu sifi¢itého za vzniku telluru a kyseliny sirové [1, 2, 3]:

HéTeVIOéH + SIV0—2H N TeO + HIQSVIOZLH

TeVT — Te? 6-0=6__2

X

SV sV 6-4=2""6
Pocet vyménovanych elektront zjistime tak, ze od vyssiho oxidac¢niho
stupné odecteme oxidacéni stupen nizsi. Pouzitim kiizového pravidla zjis-
time koeficienty, které budeme dopliiovat. Koeficient 2 budeme dopliiovat
tam, kde se vyskytuje TeV! a Te?. Koeficient 6 budeme dopliiovat tam,
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kde se vyskytuje SV a SVI. Takze pfed HgTeOg a Te napiseme 2, pred
SO2 a HySO4 napiseme 6. Potom dostaneme:

2. HLTeV'07" + 6 - SVO! — 2 Te® + 6 - HLSVION

Protoze vSechny koeficienty jsou suda ¢isla, mizeme je zkratit dvéma.
Pak dostaneme tento tvar:

HgTeOg + 3 - SOy — Te + 3 - HySO4

Spravnost feseni zjistime porovnanim poc¢tu atomu jednotlivych prvku
na obou stranach rovnice.

Pokud budeme fesit chemickou rovnici pomoci soustav rovnic, tak
opét pred jednotlivé molekuly napiSeme nezndmé koeficienty a ziskdme
tento tvar:

a-HgTeOG—I—b-SOg—>c-Te—|—d-HQSO4

Porovnanim koeficient u jednotlivych prvka dostaneme soustavu rovnic:
pro H: 6a = 2d

pro Te: a=c
pro O: 6a + 2b = 4d
pro S: b=d

Zvolime-li a = 2, dostaneme ¢ = 2, d = 6, b = 6. Koeficienty mizeme
zkratit a ziskané koeficienty doplnime do rovnice:

HGTQOG +3- SOQ — Te +3- HQSO4

Spravnost feseni zjistime porovnanim poctu atomu jednotlivych prvka
na obou stranach rovnice.

Literatura

[1] Klikorka, J., Hanzlik, J.: Ndzvoslovi anorganické chemie. Academia, Praha,
1987.

[2] Mikul¢ak, J., Klimes, B., Siroky, J., Stla, V., Zemanek, F.: Matematickeé,
fyzikdlni a chemické tabulky pro stredni skoly. Prometheus, Praha, 1995.

[3] Marecek, A., Honza, J.: Chemie — sbirka prikladiu pro studenty strednich
skol. Proton, Brno, 2001.

[4] Motl, A.: Obecnd chemie — vypocty pro jaderné chemiky. CVUT, Praha,
2004.

12 Rozhledy matematicko-fyzikalni



		webmaster@dml.cz
	2017-05-05T07:41:12+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




