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ZPRAVY

Zavéry

Vysledky 40. MFO ukazaly, ze ¢lenové ¢eského druzstva byli na sou-
téZ opét dobie a peclivé vybrani. SoutéZici se na soutéz vcelku velmi
dobfe pripravili. Ac¢koliv se mtze zdat, ze po minulych dvou mimotfadné
uspésnych ro¢nicich zaznamenala ceska delegace Gstup z prednich pozic,
podle naseho nazoru si stale udrzela vysoky standard. Navic doslo v Ces-
kém druzstvu k jakési ,,genera¢ni vyméné“, ¢lenem letosniho tymu nebyl
ani jeden z velmi tispésnych soutézicich z minulosti. Za vyzdvihnuti stoji
velkd vyrovnanost Geskych studentt (mezi nejlepsim a ,nejhorsim“ jsou
jen 4 body rozdilu). Pfistupuje k tomu i fakt, ze vSichni ziskali medaili.
Dva z tGspésnych medailistht maji navic Sanci se zucastnit i pristi MFO,
ktera probéhne v cervenci 2010 v chorvatském Zahfebu. V pfipravé na
MFO je tteba dale prohloubit jistotu pfi feseni teoretickych i experi-
mentalnich dloh (soutéz klade velké ndroky také na rychlost vyfeSeni
zadanych ukolt). Déle je nutné péstovat také zruénost pro zvladnuti ex-
perimentalnich kol soutéze a schopnost vyhodnocovat chyby méreni.

Podrobnosti o soutézi (program, zadani a feSeni soutéznich tloh, bo-
dové vysledky ocenénych jednotlivedl) mize ¢tenaf najit na webovské
strance: http://ipho2009.smf .mx.

3. Stredoevropska matematickd olympiada

Pavel Calabek, PFF UP Olomouc, Martin Pandk, MU AV Brno

Treti stfedoevropskd matematickd olympidda (Middle European
Mathematical Olympiad, zkrdcené MEMO) se uskute¢nila 24. 9. az
29. 9. 2009 v polském mésté Poznan za ucasti 59 studentd z 10 zemi
stfedoevropského regionu, jmenovité z Ceska, Chorvatska, Litvy, Ma-
darska, Némecka, Polska, Rakouska, Slovenska, Slovinska a Svycarska.

Reprezentace Ceské republiky byla sestavena na zékladé vysledki ce-
lostatniho kola 58. ro¢niku matematické olympiady. Do druZstva pro
MEMO byli nominovani nejlepsi fesitelé celostatniho kola z nematurit-
nich ro¢nikt stfednich skol, ktefi zaroven letos nebyli na Mezinarodni
matematické olympiddé. Ceskou republiku reprezentovali Petr Boros
a Simona Domesovd (oba GMK v Bilovci), Radek Marciria (G v Praze 5,
Zborovskd), Miroslav Olsdk (GB v Praze 5), Petr Rysavy (G v Praze,
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Mezi Skolami) a Bohuslav Zmek (G v Brné, ti. Kpt. Jarose). Vedoucim
Ceské delegace a jejim zastupcem v jury byl Mgr. Martin Pandk, Ph.D.,
z Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Jeho zastupcem
a pedagogickym vedoucim byl RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D., z Pfirodo-
védecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Vlastni soutéz probihala v prostorach Fakulty matematiky a informa-
tiky University Adama Mickiewicze, a to ve dvou dnech: v sobotu 26. zafi
byla na programu soutéz jednotlivci, v ned€li 27. zaii se pak konala sou-
téz druzstev. V soutézi jednotlivet fesili zaci v priabéhu péti hodin ¢tyfi
tlohy, v tymové soutézi pak kazdé narodni druzstvo mélo stejny cas
na feSeni osmi tloh. Priklady do soutéZe vybirala z navrht jednotlivych
ucastnickych statt mezinarodni jury slozena z vedoucich jednotlivych na-
rodnich delegaci. Po lonskych vysledcich, kdy se vybrané tlohy ukazaly
jednoduchymi, pristoupila jury pod vedenim dr. Malgorzaty Bednarské

V pondé€li po soutézi studenti navstivili lanové centrum a mnohym
z nich zustane tato atrakce nesmazatelné vryta do paméti. Po této fyzicky
narocnéjsi aktivité nasledovalo vecer slavnostni zakonceni soutéze, které
probéhlo v historické budové univerzity v centru Poznané.

Podle ocekévani oba dny soutéze kralovali soutézici Polska a Madar-
ska, kterym zdatné sekundoval tym Némecka. V soutézi jednotliveid bylo
udéleno Sest zlatych medaili, tii z nich ziskali soutézici z Madarska, dve
reprezentanti Polska a po jedné Némecka a Slovenska. Absolutnim vi-
tézem se stal madarsky soutézici Bertalan Bodor se ziskem 30 bodt
z 32 moznych. Dva soutézici na druhém misté ziskali 20 bodi. Uvedme
pro predstavu pocty zlatych, st¥ibrnych a bronzovych medaili ziskanych
jednotlivymi druZstvy v soutézi jednotlivcii. Ceskd republika (0-1-4),
Chorvatsko (0-2-3), Litva (0-0-1), Madarsko (3—1-2), Némecko (1-2-2),
Polsko (2-3-1), Rakousko (0-1-2), Slovensko (1-1-0), Slovinsko (0-2-3),
Svycarsko (0-0-1). Z ¢eského tymu zabojoval Bohuslav Zmek, ktery se
ziskem 15 bodt obsadil osmé misto a ziskal st¥ibrnou medaili; fakt, ze
za 16 bodl se udélovala zlatd medaile, ho snad brzy pieboli. Pékné vy-
sledky a bronzové medaile ziskali jesté Simona Domesovd, Miroslav Ol-
§dk, Petr RySavy (vSichni 9 bodt, 27. misto) a Radek Marciria (8 bodi,
36. misto). V soutézi druZstev ziskal prvenstvi tym Polska (60 bodt ze
64 moznych), druhé misto Madarsko (55 b.) a 52 bodu ziskaly tymy Né-
mecka a Chorvatska, z nichz prvné jmenovany ziskal t¥eti misto diky
vétsimu pocétu plné bodovanych feSeni. Pékné paté misto obsadil cesky
tym (42 b.), coZ oproti lofisku znamen4 zlepSeni o dvé mista. Podrobnéjsi
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vysledky miiZete najit na internetovych strankach této soutéze na adrese
http://www.memo2009.wmi.amu.edu.pl/.
V nasledujicich tabulkach uvadime detailni vysledky ¢eskych studentt

a vysledky narodnich druzstev v tymové soutézi:

Body za ulohu Body Cena

Umisténi Jméno 1 2 3 4

1. Bertalan Bodor 6 8 8 8 30 G
2.-3. Fabian Gundlach 8 3 8 1 20 G
2.-3. Szymon Kubicius 8 3 8 1 20 G
8.—12. Bohuslav Zmek 5 1 8 1 15 S
27.-35. Simona Domesova 0 0 8 1 9 B
27.-35. Miroslav Olsak 0 0 8 1 9 B
27.-35. Petr Rysavy 0 0 8 1 9 B
36.-39. Radek Marcina 0O 0 8 O 8 B

52.-55. Petr Boros 0 0 0 1 1

Body za lohu Celkem

Poradi 1 23 456 78
1. Polsko 8 6 8 8 8 8 6 8 50
2. Madarsko 6 58 8 8 4 8 8 55
3. Némecko 8 4 8 8 8 8 0 8 52
4. Chorvatsko 8 585 8 2 8 8 52
5. Ceska republika 8 6 8 88 3 10 42
6. Slovinsko 8 2 8 08 0 2 8 36
7.-8. Slovensko 7386 8011 34
7.-8. Rakousko 8 34320 8°E6 34
9. Svycarsko 02488008 30
10. Litva 8 2 405 01 4 24

V soutézi jednotlivct Cesky tym nemél problém s geometrickou tlo-
hou, zbyvajici tlohy byly pro vétsinu tymu nepiekonatelnou piekazkou.
Pouze Bohuslav Zmek vytesil podstatnou ¢ést algebraické tlohy (funkci-
onélni rovnice). Nejen éesky tym mél problém s tillohou z teorie éisel, uka-
zala se jako nejtézsi, fesitelé odevzdali pouze jedno tplné a dvé castecna
FeSeni. V soutézi druzstev Cesky tym prekvapil, kdyz tplné zvladl obé
kombinatorické tlohy, obé algebraické ulohy také vyresil skvéle a dobte
se popasoval s geometrickymi ilohami. Zato tlohy z teorie ¢isel se opét
ukézaly byt pro Cesky tym nepiekonatelnou prekazkou. Po dobrych vy-
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sledcich se tak miuzZeme tésit na pristi rocnik MEMO, na ktery pozvali
ucastniky poradatelé ze Slovenska. Miazeme doufat, Ze se nové reprezen-
taci na soucasné vysledky podaii navazat.

Na zaveér jesté uvadime zadani vSech dvanacti soutéznich tloh.

SoutéZ jednotlivcu (26. zari 2009)

1. Najdéte vsechny funkce f: R — R spliujici

f@f) + f(f(@) + f(y) = yf(x) + f(z+ f(y))

pro libovolna realna z, y. (R zna¢i mnozinu redlnych ¢isel.)

2. Mé&jme n > 3 riznych barev. Necht f(n) je nejvétsi pfirozené ¢islo
s nasledujici vlasnosti: kazdou stranu a kazdou thlopficku konvexniho
f(n)-thelniku mtizeme obarvit jednou z n barev tak, Ze
e jsme pouzili minimélné dvé barvy,

e kazdé tii vrcholy daného mnohotuhelnika urcuji tii tsecky bud
stejné barvy nebo navzajem rtznych barev.

Dokaite, Zze f(n) < (n —1)? a Ze rovnost v této nerovnosti nastava

v nekonecné mnoha pripadech.

3. Necht ABCD je konvexni ¢tyfuhelnik se shodnymi stranami AB a
C D, které nejsou rovnobézné. Ozna¢me F, F' stiedy thlopticek AC a
BD. Pfimka EF protina usecky AB a C'D po fadé v bodech G a H.
Ukazte, ze |[LAGH| = |/DHQG].

4. Urcete vSechna pfirozenda k > 2 takova, ze pro zadnou dvojici

(m,n) rtznych kladnych celych ¢isel nepfevySujicich k neni &islo
n"~! —m™~! délitelné é&islem k.

SoutéZ druzstev (27. zafi 2009)

1. Necht redlna ¢isla z, y, z spliiuji podminku
24+ 24 9=4(z+y+2).
Dokazte, Ze
ot 4yt 42t 16(2% 4+ y? 4+ 22) > 8(2® B+ %) + 27,
a urcete, kdy nastava rovnost.
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. Necht a, b, ¢ jsou redlna &isla takova, Ze pro kazdé dvé z rovnic
2> +ax+b=0, 2?2+ br+c=0, > +cx+a=0

existuje pravé jedno redlné cislo, které je feSenim obou. Urcete
vechny mozné hodnoty vyrazu a? + b + 2.

. Na tabuli jsou napsana ¢isla 0,1,2,...,n (n > 2). V kazdém kroku
vymazeme ¢islo, které je aritmetickym primeérem dvou rtznych ¢isel,
ktera jesté na tabuli ztistala. Tyto kroky opakujeme tak dlouho, dokud
uz zadné dalsi ¢islo na tabuli nemizeme smazat. Bud g(n) nejmensi
mozny pocet Cisel, kterd na tabuli mohou zustat. Pro kazdé n urcete
g(n).

. Kazdé policko hraci desky 2009 x 2009 obarvime jednou z n barev
(nemusime pouzit kazdou z nich). Barvu nazveme souvislou, jestlize
existuje bud jediné policko dané barvy, nebo libovolna dvé policka jsou
vzajemné dosazitelna posloupnosti taht sachové damy takovych, ze se
pfi nich ddma muZe zastavit pouze na poli¢kich dané barvy (Sachova
dama se po hraci desce muize pohybovat vertikdlné, horizontalné a
diagondlng). Urcete nejvétsi n takové, ze pro libovolné obarveni bude
alespon jedna barva pouzita na hraci desce souvisla.

. Necht ABCD je rovnobéznik, kde |ZBAD| = 60° a ozna¢me E pru-
seCik jeho uhlopricek. Kruznice opsana trojuhelniku ACD protina
pfimku BA v bodé K # A, pfimku BD v bodé P # D a pfimku BC
v bodé L # C. Pfimka EP protind kruZnici opsanou trojuhelniku
CFEL v bodech E a M. Dokazte, ze trojuhelniky K LM a CAP jsou
shodné.

. Necht ABCD je tétivovy ¢tyfuhelnik a [CD| = |DA|. Body E a F lezi
po fadé na tse¢kich AB a BC, navic |ZADC| = 2|/EDF|. Usecka
DK je vyskou a DM té&znici trojuhelnika DEF. Necht L je obraz

bodu K ve stfedové soumérnosti podle bodu M. Dokazte, ze primky
DM a BL jsou rovnobézné.

. Naleznéte v8echny dvojice (m,n) celych éisel, které splituji rovnici

(m+n)* = m?*n? +m? 4+ n? + 6mn.

. Najdéte vsechna feseni rovnice 2% 4 2009 = 3¥5* v mnoziné nezapor-
nych celych cisel.
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