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HISTORIE

Mechanické a aritmetické drobnosti
Simona Stevina

Frantisek Jdachim, VOS a SPS Volyné

Abstract. The article deals with the work of a Dutch physicist Simon Stevin.
It concentrates on Stevin’s description of the inclined plane experiment and
its conclusions. It also discusses Stevin’s contribution to practical extension of
decimal numbers computations and his suggestion to use them in a system of
weights and measures. Stevin’s original findings on hydrostatic pressure and
on the Moon’s influence on sea tides are also included.

Zminky o zivoté holandského matematika, mecha-
nika a inZenyra Simona Stevina (1548-1620) jsou
velmi skromné a kusé. Narodil se v Bruggach. Pro-
cestoval Déansko, Polsko, Norsko a Svédsko a piiso-
bil jako obchodni Gfednik v Antverpach a také jako
poradce ve vojsku prince Maurice Oranzského. Pro
prince roku 1599 zhotovil vtz s plachtami pohanény
vétrem — uvezl 28 osob a dosahoval pry rychlosti

: a4 34 km-ht

V déjinach mechaniky je pozoruhodny Stevintiv rozbor rovnovahy na
naklonéné roviné. Jeho pokus s fetizkem pfevésenym pres hranol vypada
jako détska hra. Uzavieny fetizek umistény na hranol, obr. 1 vlevo, zi-
stane (tehdy k pfekvapeni nékterych) v klidu, i kdyZ na jedné sténé
hranolu je ho vétsi ¢ast nez na druhé. Tento pfipad byval uvadén jako
mozné perpetuum mobile, jen jakasi drobnost — t¥eni fetizku — bréanila
v neustdlém jednosmérném pohybu. Stevin intuitivné citil, ze takovy
pohyb mozny neni, a proto musi byt fetizek v rovnovaze. Po odstranéni
casti ADC fetizku ztistane v klidu i jeho zbytek. Sily napinajici ¢lanek
v bodé B jsou v rovnovaze, tzn. k vyvazeni kratsi ¢asti fetizku je potieba
delsi ¢asti, jde-li v mensim sklonu. V pfipadé€ na obr. 1 vpravo jsou tihy
¢asti fetizku v poméru stran hranolu. Motiv pokusu byl pry zvéénén na
Stevinové nahrobku. BohuZel o Stevinové hrobé neméame zminky.
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Obr. 1. Pokus s fetizkem na naklonéné roviné

K bilanci rtznobéznych sil ptsobicich v jednom bodé — snad podle
motivu hranolu s fetizkem — zavedl Stevin do mechaniky rovnobéznik
sil.

Ve Stevinové dile nalezneme i problémy, jimiz se pozdéji zabyval Gali-
leo Galilei: Na zakladé pokusu z roku 1586 nalezl zaveér, ze télesa o rizné
hmotnosti padaji se stejnym zrychlenim. To pfi nemoznosti padu v bez-
odporovém prostiedi nebylo nijak snadné predvést presné, zavér proto
nese stopy intuice. Celkem dobfe odhadl, ze ptiliv a odliv je zptusoben
pritazlivosti Mésice. Galileo v tomto sméru morska dmuti dobie nevy-
svétloval.

Objevil a odavodnil hydrostatické paradoxon, tedy zavislost hydrosta-
tického tlaku vyhradné na hloubce a hustoté kapaliny, nikoli na tvaru
nadoby, jak pozdéji ukézal B. Pascal proslulym pokusem s roztrzenim
sudu malym mnozstvim vody, ovSem ve vysokém sloupci.

Velmi pokrokovou Stevinovou myslenkou byl navrh na desetinné dé-
leni mér a vah. I kdyz vécné nemohl pfekonat pevné zazity systém stop
a loktil, piekdzka byla i jind. Pocatek uzivani desetinngch ¢isel*) byl
velmi komplikovan jejich zapisem. Stevin zacal uzivat zpisob, pfi némz
dalsimi vloZzenymi ¢islicemi oznacoval ¥ad. V drobné knizce (36 stran) na-
zvané De thiende (Desetina) z roku 1585 zavedl zépis desetinného ¢isla
s vyznacenim Ffadu pomoci ¢islic v krouzcich. Napft. ¢islo 5,678 zapisoval
5@6D7@8®), kde velikost ¥adu byla vzdy uvedena, za piislugnou &islici,

*) Desetinné zlomky asi poprvé uzival Franccois Viete (1540-1603).
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resp. na misté desetinné arky oznacena nulou. Rady v krouzku musel
také uvadét u kazdého vypoctu. Napad oddélit celou ¢ast desetinného
¢isla pouhou carkou prichazi o néco pozdéji od némeckého matematika
Bartolomeaua Pitisca (1561-1613). Stejny zapis, kde fad je d4n jen polo-
hou ¢islice, uzival i jeden z tvircu logaritmt — Stevintiv soucasnik John
Napier (1550-1617).

Iz S. StEVINS
VERCLARINGHE.

Ls3®7@® 5 9 @,dacis tefeggen 3 Eer-

ften, 7 Tweeden, 5 Derden, 9 Vierden, ende

foo mochtmen oneyndelick voortgacn. Maer om

van hare weerde te fegghen, foo is kennelick dat

nacr luyt defer Bepalinge, de voornocmdcghcta—
]

len doen -Lo’ ‘,"g';. Tooo? T"J%T;;E‘ tfa_lmcn of 070 90'
Alfoooock 8@ 9@ 32703, ﬁjn weert 8 =, 7535

=, datis vfamen 8 222 ende (oo met allen

anderen dier ghelijcke. Hetis oock te anmercken,
dat wyinde T H1E N D £ nerghens gebroken ge-
ulen en ghebruycken: Oock dat het ghetal vande
menichvuldicheyt der Teeckenen, uytghenomen
@, nummermeer bovende 9 en comt. By exem-
pel, wy en [chrijven niet 7(® 12 (@ maer indiens
plactle 8(® 2(3, want fy {oo veel weerr fijn.

1111, - BEPALINGHE:

De ghetalen der voorgaender tyyeeder
ende derder bepalinghe, noemen vy int ge-
meen THIENDET ALEN.
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Obr. 2. Stranka ze Stevinova spisu Desetina se zapisem desetinnych &isel
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Spisek Desetina, obr. 2, psany vlamskym jazykem je ptilozen k roz-
séhlejsimu dilu La pratique d’Arithmetique (Praktickd aritmetika, taktéz
z roku 1585).

Je to ucebnice o diofantovskych rovnicich, algebie, ale i o béznjch po-
¢tech s vyuzitim trojclenky. Tabulkou je feSeno slozené trokovani s jis-
tinou, ktera je splatnd v rozpéti 1-23 let pfi tirokové mife 1 %16 %.
Soucasti Stevinova spisu byly i navody, , kterak se celistvymi ¢isly vypo-
¢itati daji vSechny pocetni tlohy z obcanského zivota“, jakasi obchodni
aritmetika. Ve dvorni u¢tarné Stevin zavedl podvojné ticetnictvi, o némz
podéava vyklad ve spise De Apologisto Principium.

V algebfe se Stevin pokousel Fesit rovnice i vyssich stupiiti, zatim bez
uceleného systému, pouze pro jednotlivé pripady. Napf. A. G. Konforovic¢
v [2] uvadi Stevintiv piiklad rovnice t¥etiho stupné

22— 6x—40=0

a jejiho feSeni pomoci pfiddni vhodnych ¢leni a rozkladu (v dne$nim
zapisu):
2® — 42® + 42% — 162+ 102 — 40 =0
22(x —4) +da(x —4)+10(x —4) =0
(z —4)(x® +42+10) =0
Jejim feSenim je jedno redlné ¢islo x; = 4 (a také dvé imaginarni ¢isla
T93 = —2 +iV/6, to Stevin samozfejmé neznal).

Byl dobrym znalcem starofecké matematiky. Prostudoval spisy Archi-
medovy a do francouzstiny prelozil nékteré spisy Diofantovy.
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