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SOUTEZ

Matematicky korespondencni seminar PraSe

Tomdads Roskovec, MFF UK Praha

Timto ¢lankem bych vas rad sezndmil s myslenkou korespondenénich
seminaftu a pfipadné vas pro ni ziskal. Jedna se o soutéze pro stredosko-
laky, ktefi jsou ochotni zabyvat se urc¢itym oborem nad réamec stiredo-
skolskych osnov. Protoze nechci plytvat tiskarskou ¢erni ani ¢tenafovym
c¢asem, nebudu se zabyvat tématem v plné §ifi, ale v nékolika bodech
se zamérim na jeden konkrétni seminaf, jehoz chod a vyznam popisu.
Jde o prazsky matematicky seminaf PraSe, se kterym jsem spojen jako
byvaly fesitel a souCasny organizator. U jinych soutézi bych se mohl
dopustit fady nepfesnosti, a to bych nerad.

Myslenka korespondenc¢nich seminaii je velice prosta a kupodivu neni
nejmladsi (napfiklad nas semindf PraSe funguje jiz déle nez étvrt sto-
leti a nikdo ze soucasnych organizatorti presné nevi, jak to celé zacalo).
Organizatori béhem roku zvefejni v predem stanovenych datech nékolik
sérii prikladd a kterykoli student se je mtize pokusit vytesit, sepsat fe-
Seni a poslat ho. Organizatori dosla feSeni opravi, okomentuji, oboduji
a se vzorovym TFeSenim poslou studentovi zpét. Podle bodového hodno-
ceni se sestavi poradi fesSiteli a k motivaci touhy po poznani se prida
trocha té soutézivosti. Navic organizatori voli témata sérii tak, aby sku-
te¢né rozvijela Tesitelovo mysleni. Nespornou vyhodou oproti klasickym
olympiadam je pak nepomérnd kvantita tloh, které jsou studentovi pred-
lozeny. Tyto soutéze se tedy s olympiddami spise doplnuji a poskytuji
FeSitelim celoro¢ni trénink v daném oboru.

Prvni namitkou, kterou muzete proti seminaitm pronést, by mohla
byt zdanlivd nezkuSenost (a tedy i neodbornost) organizac¢nich tymi.
Organizatori se totiz az na vyjimky rekrutuji z fad vysokoskolskych stu-
dentt. V pfipadé naseho seminaie jde ale predevsim o studenty MFF
UK, coz by na druhou stranu mohlo slibovat slusnou troven. Navic se
v mnoha pripadech jedna o byvalé tspésné fesitele MO a soucasné repre-
zentanty v mezinarodni matematické soutézi IMC. Néktefi z nas navic
spolupracuji i na organizaci MO. Tam, kde chybi pfi pfipraveé uloh le-
titd praxe a mnohaleté studium, nastupuje nadSeni a bohaté a cerstvé
zkuSenosti z vlastni ii¢asti na matematickyjch soutézich.
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Poznamku o motivaci fesitelt bych si dovolil vice rozvést. Zakladem
je vyse zminéné bodové hodnoceni poskytujici moznost srovnani se s vrs-
tevniky z celé republiky. Body vypocitavame pomoci koeficientu zahr-
nujicitho studenttv vék, skolu a zkuSenosti, takze i relativné nezkuseny
nadany matematik rychle doséhne velmi dobrého umisténi. Na rozdil od
nékolika jinych semindit se tim vyhybame vymezeni prvnich mist pro ty
nejstarsi a nejzkusenéjsi. Dalsi tradi¢ni motivaci vazici se ke korespon-
den¢nim seminaitim jsou jarni a podzimni soustiedéni, na ktera jsou
pozvani nejuspésnéjsi resitelé. Nas seminar je rozdélen do dvou polovin
a na soustfedéni jsou studenti vybirani za praci z pfedeslého pololeti.
To umoznuje studentim, ktefi nefesili v prvni poloviné, aby mohli byt
odménéni i za pololetni praci. Program soustfedéni sestava z matematic-
kych pfednasek a soutézi, ale také her zcela nematematickych. Atmosféru
a oblibu téchto soustfedéni nemohu nijak vystihnout, ale ii¢ast na téchto
soustredénich je obrovskou motivaci, coz pisu spise jako byvaly Tesitel
nez jako organizator.

Nejlepsim argumentem pro nas seminai ovsem nemuze byt nic jiného
nez ukazka nasi prace. Proto v druhé ¢asti ¢lanku prikladam aktualni
zadani jedné z nasich sérii. Pokud by se mi nepodarilo nasi praci pred-
stavit dost pfesné, pak véfim, Ze po zhlédnuti (a snad i vyfeSeni) nasich
prikladd ziskate lepsi predstavu, nez jakou bych vam mohl pfedat slovy.

Pred zavérem bych vas rad informoval o dalsich seminarich. Na za-
kladé osobnich doporuceni mohu jako velmi pfinosné uvést fyzikalni se-
minai Fykos, informaticky KSP a také bratislavsky matematicky semi-
nar KMS, za pozornost ur¢ité stoji také viceoborovy M&M a pro zékla-
doskolaky matematicky Pikomat. Jinak existuje mnoho jinych seminéait
zabyvajicich se nejriiznéjsimi obory, mezi nimi i nékolik dalsich matema-
tickych, napiiklad v Brné.
denc¢ni seminafe jen desitky, v nejlepsim pfipadé stovky studenti? Dat
odpovéd neni jednoduché. Nerad bych ptisobil dojmem predcasné zestar-
lého a stézoval si na lenost ,,dnesnich stfedoskoldk?“. Mnohem vice nas
trapi, Ze na vétsiné skol se o nas prosté nevi. Nejsou zde ani Fesitelé,
ktefi by o nas povédéli svym spoluzaktm, ani ucitelé, ktefi by nas dopo-
rucili svym studentim. V duasledku toho je v celé republice jen nékolik
gkol, jejichz studenti nékteré seminare fesi. Pokud jsem véas tedy alespon
trochu ziskal pro nasi véc a chcete nam pomoci, podivejte se na nase
stranky http://mks.mff.cuni.cz, a pokud nebudete zklamani, zkuste
o nas fici svym studentim nebo pedagogim.
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SOUTEZ
Jedna série uloh

1. tloha (3 body)
Hana ma krychli, jejiz stény jsou tvoreny barevnymi skly. Kdyz se Hana
na svou kostku podiva jako na obrazku, vidi v kazdé ze sedmi oblasti
jinou vyslednou barvu. Kolik rtizné barevnych skel je minimalné potteba
na konstrukei takové kostky?!)

2. tloha (3 body)
Snek uz zase leze po krychli. Tentokrat chce ale vSechny jeji hrany pie-
barvit z pivodni Cervené na zelenou. Vzdy, kdyz se pieplazi po néjaké
hrané?, tak se jeji barva zméni z Gervené na zelenou, nebo ze zelené
na zlutou, nebo ze Zluté zpét na Cervenou. MuzZe se to Snekovi povést,
jestlize zac¢ina v jednom z vrcholu krychle?

3. tloha (3 body)
Na hracim planu 10 x 10 bilych poli stfidavé hraji dva hraci, ultramari-
novy a purpurovy. Ve svém tahu si hra¢ zvoli fddek nebo sloupec, jenz
doposud nebyl vybran, a ten cely prebarvi na svou barvu. Na konci hry,
kdy jsou vybrany vSechny radky i sloupce, vyhraje ten, kdo ma poli
své barvy alespon o deset vice nez souper. Ukazte, ze purpurovy, ktery
neza¢ind, méa vyherni strategii®).

4. tloha (5 bodw)
Ve vrcholech pravidelného n-thelniku stoji n oveéek (n > 2), z nichz
n — 1 je bilych a jedna cerna. Rozhodnéte, jestli je vice téch m-thelnikt
(m < n), jejichz vrcholy tvo¥i pouze bilé ovecky, nebo téch, kde jeden
vrchol tvori ¢erna a ostatni vrcholy bilé ovecky.

1) Pyi skladani barev nezélezi na poradi a rizné dvojice nemohou dat stejnou barvu.
2) Otéacet se a ménit smér chce jen ve vrcholech.
3) Neboli at d&l4 ultramarinovy cokoliv, purpurovy umi vzdy vyhrat.
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5. tloha (5 bodi)
Franta nakreslil na tabuli 2010 bodt, nékteré ¢ervenou a ostatni ¢ernou
fixkou. Navic je nakreslil tak chytfe, ze ve vzdalenosti 1 cm od kazdého
¢erného bodu jsou pravé dva cervené body. Kolik ¢ernych bodt mohl
takto na tabuli maximélné nakreslit?

6. tdloha (5 bodi)
Pepa v pravidelném 2n-tihelniku obarvil n vrcholti oranzovou a zbyva-
jicich m vrcholt limetkovou. Potom vSechny oranzové body pospojoval
oranzovymi a limetkové body limetkovymi tseckami. Svou préci zavr-
§il tim, ze zmé¥il délky vSech oranzovych tsecek a ziskana c¢isla srovnal
do neklesajici posloupnosti?). Totéz provedl i pro limetkové tsecky. Do-
kazte, ze takto vznikld posloupnost délek oranzovych tsecek je stejnéd
jako posloupnost délek limetkovych tisecek.

7. tloha (5 bodi)
Ve dvou jednotkovjch kruzich® obarvime m, resp. n vyseé (ne nutné
rtiznych) pafizskou modii, resp. indigovou tak, ze obsah obarvenych vy-
seCl je a, resp. B a plati

na+mp < m.

Dokazte, ze 1ze prekryt jeden kruh pfes druhy tak, aby se obarvené ¢asti
neptekryvaly®.

8. tloha (5 bodi)
Predpokladejme, Ze vSechna pfirozena cisla jsou obarvena konecnym
poc¢tem barev. Dokazte, Ze vidy muzeme najit ruznéd prirozena cisla
a, b, ¢, d, kterad splnuji nasledujici podminky:

(i) vSechny maji stejnou barvu,

(ii) ab = cd,
(iii) a=c-2F,
(iv) a=d-3,

kde k,l jsou néjaka pfirozena cisla.

4) Neklesajici posloupnost je takovd posloupnost, ve které je kazdy ¢len (druhym
pocinaje) vétsi nebo roven jak pfedchozi ¢len.
To jsou takové kruhy, které maji polomeér 1.

6) Kruhy miizeme vici sobé libovolné otacet.
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