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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V predchozim roéniku Rozhledd matematicko-fyzikalnich byla znovu
oteviena rubrika Nase soutéz. V kazdém C¢isle byly vzdy zadany dveé
ulohy, jedna matematicka, druha fyzikalni.

V tomto disle jsou predlozeny dalsi dvé ulohy. Muzete je vyfesit a
feSeni poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢ papi-
rové podobé. Redakce vase feseni opravi a opravené vam je zasle zpét.
V nékterém z nasledujicich c¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za FeSeni
kazdé tulohy muzete ziskat az 5 bod.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, ze se vysledky jednotlivych re-
siteldi s¢itaji a vede se prubézna vysledkova listina (za minuly i leto$ni
ro¢nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzi-
kalni. Nejleps$im Fesitelim bude periodicky (ro¢né) zasldna matematicka
literatura.

Nyni tedy predkladame dvé ulohy, jejichz feseni poslete do 31. srpna
2010 na adresu redakce.

Uloha 11. Je d4n obdélnik ABC D se stranami délek |AB| = a, |BC| = b.
Zvolime libovolné bod P uvnitf trojuhelniku AC'D a vedeme jim rovno-
bézky se stranami obdélniku ABC D. Rovnobézka se stranou AB protne
uhlopficku AC v bodé K a stranu BC' v bodé L, rovnobézka se stranou
BC protne uhlopficku AC v bodé M a stranu AB v bodé N. Najdéte
mnozinu vSech boda P, pro néZ je souCet obsaht trojuhelniki ANM a
K LC roven obsahu trojthelniku M K P. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 12. Posunuti pistu. Ve svislé valcové nddobé se pod pistem o hmot-
nosti m; = 50 kg a plosném obsahu S = 100 cm? nachézi vzduch o tep-
loté ¢; = 7°C. Na pocatku se pist nachazi ve vysce hg = 60 cm od dna
nadoby. Vzduch v nadobé zahfejeme na teplotu t2 a na pist polozime
zavazi o hmotnosti mo. Hodnota atmosférického tlaku je pg = 100 kPa.
Urcete, o kolik centimetrii se posune pist vzhledem k ptivodni poloze.
Vzduch povazujte za idealni plyn, tfeni pistu o stény nadoby zanedbejte.
Ulohu feste nejprve obecné a potom pro hodnoty (g = 9,81 m-s~2):
a) to = 47°C, my = 100 kg; b) to = 67°C, ms = 10 kg.
(Lubomir Konrdd)
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Reseni tloh z &isla 4/2009

Uloha 7. Hru hraji dva hra¢i. Prvni hra¢ zah4ji hru hodem kostky (po-
uziva se klasickd kostka, souet ok na protilehlych sténach je 7). Po
tvodnim hodu se jiz kostkou nehazi, ale hrac¢, ktery je na tahu, pouze
kostku pfeto¢i na nékterou sousedni sténu. Souéty ok (véetné tvodniho
hodu) na horni sténé se s¢itaji. Hraé, ktery svym tahem pfesdhne sou-
¢et 21, prohrava. S jakou pravdépodobnosti vyhraje prvni hrac, ktery
hazi kostkou?

Hra muze probihat napi. takto: Prvni hrac¢ hodi ¢islo 6, druhy hrac
pretodi kostku na ¢islo 5 (soucet je 11), prvni hra¢ pfetodi opét kostku
na ¢islo 6 (soucet je 17) a druhy hra¢ pretodi kostku na ¢islo 4 (soucet
je 21). Znamena to, ze prvni hra¢ prohrava, nebot po dalsim pfetoceni
kostky bude soucet jiz vétsi nez 21. (Antonin Janéaiik)

Reseni: V tabulce jsou vSechny dosazitelné pozice ve hie, ¢islo sloupce
udava aktualni soucet, ¢islo fadku pocet ok na horni strané kostky. V po-
zicich oznacenych V vyhraje hrac, ktery je na tahu, v pozicich oznace-
nych P prohraje.

Po Gvodnim hodu nastévaji 4 pozice oznacené V a pouze dvé ozna-
¢ené P. Je tedy lepsi byt az druhy a Gvodni hod prenechat protivnikovi.

21{20(19|18|17|16|15|14|13|12(11|10|9|8|7|6|5|4|32|1]|0
1{P|P|V|V|IV|IV|V |V V|IP|V |V |V|VIV|V|V|IV|P VVIV
2P|V |V |V|V|P |V |V|V|P|V |V V|VIP V|V|V|IPV|IV |V
3|p|V|V|P|P|V|V|V|P|P|V |V PPV V|VIPPV|IVP
4P|V |V |P|P|V|V|V|P|P|V|V|P|IP|V|V|IV|P|P V|V|P
5|P|V|V|V|V|P V| V|V|P|V V|V|VIPVIVIVIP V|IVV
6(P|P|\V|V|V|V |V VIV|IP|V IV VIVIVIVVIVIP V|IVV

P1i vyplnovani tabulky postupujeme zleva doprava. Pro ohodnoceni
aktudlni pozice pouzijeme hodnoceni vsech pozic, do kterych se 1ze z ak-
tualni pozice dostat. Protoze jsou tyto pozice nalevo od aktualni pozice,
jsou vzdy vyplnéné (vSechny pozice nalevo od sloupce 21 chdpeme jako
vyhrané). Pokud je mezi dosazitelnymi pozicemi pozice prohrand, ozna-
¢ime aktudlni pozici jako vyhranou, v opa¢ném prfipadé oznac¢ime aktu-
alni pozici jako prohranou.

Vitézna strategie spociva v provadéni tahi, které vedou do prohra-
nych pozic (z pohledu protivnika). Napfiklad v pozici, kdy je aktualni
soucet 13 a na horni strané kostky je pét ok, preto¢ime kostku Ctyimi
oky nahoru a uvedeme protivnika do prohrané pozice (17; 4).
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Uloha 8. Neopatrny chlapec upustil z balkénu, ktery je ve vysce 3 m
nad zemi, na chodnik maly mic¢ek — hopik. Po dopadu na chodnik micek
vysko¢il do % puvodni vysky, pak opét padal na chodnik volnym padem
a cely pohyb se znovu opakoval. Urcete,

a) do jaké vysky hopik vyskoc¢i po patém odrazu,

b) za jak dlouho od okamziku upusténi na zem dopadne posesté,

c) jaky je pomér rychlosti pfi patém a prvnim dopadu na zem,

d) jakou drahu micek urazi, nez se jeho pohyb utlumi.

Chlapec dale pfemyslel, jak zafidit, aby mi¢ek po prvnim odrazu vyskocil
zpatky do téze vysky, z niz padal.

e) Vysvétlete, zda je to mozné, a na zékladé udanych hodnot urcete

hledanou veli¢inu.
Reste nejprve obecné, potom pro dané ¢iselné hodnoty. Odpor prostiedi
v pribéhu pohybu micku zanedbejte. Tihové zrychleni g = 9,81 m-s~2.
(Ivo Volf)
Reseni: a) Ozna¢me ho pocateéni vysku micku. Po 1. odrazu vyskoéi
micek do vysky h; = %ho, po 2. odrazu do vysky hy = %hl = (%)2 ho
atd., po 5. odrazu do vysky hs = (%)5 ho = 0,4 m.
b) Doba padu micku z vysky hg je

2
TO = ﬁa
g

po prvnim odrazu vystoupi micek do vysky h; za dobu

2h [2.2p 2
T = =1 - 0—\/7T0
g g 3

a stejnou dobu pada zpét doli volnym padem. Analogickym postupem

miizeme psat, ze po druhém odrazu je doba vystupu 75 = (\/g) To a

5
po patém odrazu je doba vystupu 715 = (\/g) Ty- Celkova doba pak je

2 5
2 2 2
:T 2 — — “en — T
o+ 3+<\/;> + +< 3> 05
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coz lze prepsat do tvaru

(V3

1— 2

2 2h,
T:TO+2~\/;-73T =67, =2 =44s.

2 g
1-— \/;
¢) Velikost rychlosti v okamziku prvniho dopadu je v; = y/2hgg, pii
patém dopadu je

4
2 2
Vs = / 2h4g = 29 . <\/;> h() = g’Ul.

e X 3 2 -
Hledany pomeér je tedy Z—i’ =3=0T
d) Celkovou urazenou drahu je mozno spocitat jako soucet nekoneéné
geometrické rady, tj.

)

2
2 2
—h - h
3 0+<3) o+

coz po upravé je

Wi

s=ho+2 ho- =5ho =15 m.

-7

e) Chlapec hodil mi¢ek smérem svisle dolii rychlosti o velikosti vg.
Pokud by micek padal dolti volnym padem, vyskocil by po odrazu do
vysky %hg. Aby vyskocil opét do vysky hg, je tfeba mu jesté dodat
energii, a to ve formé energie kinetické hned na pocatku pohybu. Ze
zékona zachovani mechanické energie plati

Lo
- =mg-=h
27’“’0 g 310

/2
Vg = ggho =443 m-s~ L.

Stav soutéZe po 8 soutéZnich ulohach
Martin Buchacek (Gymnézium Ludka Pika, Plzei) — 26 bodu

z ¢ehoz
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