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ZPRAVY

51. Mezindrodni matematickd olympiada

Martin Pandk, MU Brno

Padesaty prvni ro¢nik Mezinarodni matematické olympi-
ady se uskutecnil od 2. do 14. ¢ervence 2010 v Kazach-
stanu. Olympiady se zacastnilo 522 soutézicich z 98 zemi,
méné nez v lofiském roce. Ceské druzstvo tvorili tito
soutézici: David Klaska z Gymnazia na ti. Kpt. JaroSe
v Brné, Radek Marciria z Gymnézia Christiana Dopplera v Praze, Mi-
roslav Ol$dk z Gymndazia Budanka v Praze, Petr Rysavy z Gymnézia
Jaroslava Heyrovského v Praze, Jachym Sykora z Gymnézia Christiana
Dopplera v Praze a Tomas Zeman z Gymnéazia Jana Keplera v Praze.
Vedoucim éeského druzstva a zastupcem Ceské republiky v mezinarodni
jury byl dr. Martin Pandk z Prirodovédecké fakulty Masarykovy univer-
zity v Brné, jeho zastupcem a pedagogickym vedoucim byl dr. Pavel
Calabek z Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Kazachstan je devatou nejvétsi zemi na svété (co se tyée rozlohy) a
organizatofi to dali icastniktim pocitit. Vedouci jednotlivych narodnich
druzstev zahajovali program v mésté Almaty (dfive Alma-Ata, do roku
1997 hlavni mésto Kazachstdnu). Po vybéru tloh a jejich pfekladu do
narodnich jazykl néasledoval asi tisicikilometrovy letecky presun do sou-
¢asného hlavniho mésta Astany. Tam probéhlo 5. ¢ervence v Paléci ne-
zavislosti slavnostni zahajeni olympiady, kterého se ztacastnil i kazassky
ministr Skolstvi a védy Zhanseit Tuimebayev. Zahajeni bylo velkolepé,
ve stylu nam dobfe znamych estrad. Na pddiu se vystifidalo nékolik
folklérnich soubori oblecenych v bohatych kazasskych krojich, mistni
»folklér-metalova“ kapela a zpévak se ,,zlatym hlasem“. Nechybéla spo-
leéna pisenn vSech vystoupivsich na zavér. Po zahdjeni nasledoval pro
vedouci delegaci ptlhodinovy pfesun do hotelu. Pro soutézici byl pre-
sun osmihodinovy (v autobusech), a to do détského tdbora Baldauren,
leziciho v pékném prostiedi narodniho parku, asi 250 km od Astany.
Jiz o pulnoci pred soutézi se dostala vétsina Tesiteld do svych pokoju,
ti priubojnéjsi pak dostali i vecefi. Aby po takto nadroéném dni soutézici
ndhodou nezaspali, zajistili organizatofi nasledujici den (prvni soutézni)
operativné budic¢ek na pul sedmou, coz se setkalo s velkym ohlasem.
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V Baldaurenu se konala také vlastni soutéz, ktera jako vzdy probi-
hala ve dvou dnech, pficemz kazdy den soutézici fesili béhem ctyt a pul
hodiny tri priklady. O bezpecnost soutézicich bylo vyborné postarano,
tabor stiezila policie a nikdo nesmél tam ani ven (k FeSitelim nesméli
ani pedagogicti vedouci, ktef{ byli ubytovani oddélené). Také podminky
pro Feseni méli Fesitelé v podstaté stejné: vSem byly odebrany vlastni
rysovaci potfeby a kazdy z ticastniki dostal od organizatort pravitko a
kruzitko. Pravda, néktera kruzitka méla misto tradi¢ni konstrukce s jed-
nou $pici a jednou tuhou Spice dvé, coz nékteri fesitelé nelibé nesli. Mno-
hym proto byla tato novatorska kruzitka vymeénéna za klasicka. O téchto
vécech se jury (slozend z vedoucich jednotlivych narodnich delegaci) do-
zvidala na zacatku obou soutéznich dni v dobé vyhrazené na otazky
soutézicich (na jinych mezindrodnich olympiddach byva zvykem, Ze sou-
tézici pokladaji zejména otazky souvisejici s textem soutéZnich tloh).

Na této olympiadé doslo rovnéz k vyméné v cele Poradniho vyboru
(Advisory Board) mezindrodni matematické olympiaddy, coZ je orgam,
ktery pripravuje fungovani mezinarodni olympiady, zvlasté pak sonduje
a jedna se zemémi, které maji zdjem o usporadani této soutéze. Kromé
vymeény Fadovych ¢lent vyboru nastala zmeéna i v osobé piedsedy: dlou-
holetého predsedu Jozsefa Pelikana z Madarska nahradil rusky mate-
matik Nazar Agakhanov.

Dva dny pred ukoncenim olympiady vedouci i ti€astnici spole¢né na-
vstivili ,,dostihové®“ zavodisté. Nicméné hlavnim programem nebyly do-
stihy ale vystoupeni kazasské artistické skupiny, ktera na konich pred-
vadéla neuvéritelné dovednosti. Zvlasté srdce obdivovatelt krasy koni
zaplesalo a zéazitek z tohoto vystoupeni dal zapomenout na predchozi
piihody.

Slavnostni zakonceni olympiady se neslo v podobném duchu jako za-
héjeni, dostavil se vSak i kazassky premiér Karim Massimov. Na zavér
byla slavnostné predana vlajka Mezinarodni matematické olympiady za-
stupctim hostitelské zemé pristi matematické olympiady. Ta probéhne
v Amsterdamu v Nizozemi.

Co se tyce vysledku ¢eského druzstva, tak ackoliv tym ziskal v souctu
84 bodu, pouze o tfi body méné nez lonsky rok, tak to v celkovém
pofadi zemi stacilo jen na 48. misto (proti loriskému ¢tyFicdtému mistu),
coz nas i tak fadi do prvni poloviny soutézniho pole. V individualnim
hodnoceni dosahli studenti David Klaska a Miroslav Olsdk shodnym
bodovym ziskem na bronzové medaile, Radek Marcina, Jichym Sykora
a Toméas Zeman ziskali Cestnd uznani za bezchybné vyfeseny priklad.
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Vsichni t¥i vytesili bezchybné dokonce dva priklady, coz bohuzel o jediny
bod nestacilo na bronzovou medaili.

V tradi¢nim sledovaném cesko-slovenském duelu jsme letos nasim vy-
chodnim bratrim podlehli (umistili se na déleném 39. misté). Zejména
stoji za zminku vykon talentovaného Martina Vodicky z Kosic, ktery
coby patnéactilety ziskal zlatou medaili.

Zaveérem lze Fici, Ze organizatori vlozili do poradani olympiady ne-
malé usili a jesté vice financénich prostifedku, coz bylo patrné doslova na
kazdém kroku. Bud jak bud, tato olympidda zanechala u vSech Gdast-
nikd hluboké zazitky, na které budou dlouho vzpominat.

V néasledujicim piehledu muzete zjistit celkové absolutni potradi jed-
notlivych Gcastnikt ¢eského a slovenského druzstva:

Body za tilohu Body Cena

Umisténi 1 2 3 45 6
175.-187. David Klaska 71 0 3 7 0 18 B
175.—187. Miroslav Olsak 720 2 7 0 18 B
267.-313. Radek Marcina 7007 00 14 HM
267.—-313. Jachym Sykora 7 00 7 0 0 14 HM
267.-313. Tom&s Zeman 7007 00 14 HM
446.—461. Petr Rysavy 6 00000 6
Celkem 41 3 0 2614 0 84
Body za tilohu Body Cena
Umisténi 1 2 3 45 6
42.-47. Martin Vodicka 7107 6 6 27 G
200.-226. Ladislav Baco 72 07 0 0 16 B
227.-266. Michal Hagara 7 00 7 1 0 15 B
314.-337. Martin Bachraty 73 0 3 0 0 13 HM
352.-366. Marian Hornak 7 1 03 0 0 11 HM
367.-386. Jakub Koneény 7 00 3 00 10 HM

Celkem 42 7 0 30 7 6 92

Pro tplnost uvadime tabulku poradi zemi podle poc¢tu dosazenych
bodi spolecné s pocty medaili, které ziskaly (¢isla v zavorce za nazvem
zemé znali podet reprezentantt, pokud byl nizsi nez Sest):

G B S body
1. CLR 6 0 O 197
2. Rusko 4 2 0 169
3. USA 3 30 168
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10.
11.-12.

13.-14.

15.
16.-17.

18.
19.
20.
. Bulharsko
22.-23.
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S

Korea
Kazachstan
Thajsko
Japonsko
Turecko
Némecko
Srbsko
Italie
Vietnam
Kanada
Madarsko
Australie
fran
Rumunsko
Peru
Tchaj-wan
Hongkong

Singapur
Ukrajina
Polsko

. Velka Britanie
. Uzbekistan

. Belgie

. Azerbajdzan

. Novy Zéland

. Francie

Indonézie

. Chorvatsko
. Mexiko

Gruzie

. Brazilie
. Indie

Recko

. Nizozemsko
. Argentina

Litva
Moldavsko
Slovensko
Svycarsko

. Turkmenistan
. Déansko

. Spanélsko

. Rakousko

Ceskd republika

. Bélorusko
. Mongolsko
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121
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51.-52. Slovinsko 0 0 2 78
Sri Lanka 0 01 78

53. Izrael (5) 0 1 1 76
54.-55. Malajsie 0 1 1 75
Portugalsko 0 0 1 75

56. Tadzikistan 0 10 73
57. Lotyssko 0 0 2 72
58.-59. JAR 0 0 2 69
Makedonie 0 1 0 69

60. Bolivie 0 00 64
61. Arménie 0 01 63
62. Kypr 0 0 1 62
63.-64. Estonsko 0 0 O 61
Kyrgyzstan 0 1 1 61

65. Kolumbie (4) 0 0 3 60
66. Kambodza 0 0 O 58
67.-68. Maroko 0 01 55
Saudska Arabie 0 0 2 55

69.—70. Bangladés (5) 0 01 54
Pobfezi slonoviny (5) 0 10 54

71. Island 0 00 53
72.-73. Finsko 0 0 1 52
Svédsko 0 00 52

74. Filipiny (3) 0 10 45

75. Norsko 0 0 O 41
76. Ekvador 0 01 39
77. Trinidad a Tobago (5) 0 10 37

78. Portoriko (2) 1 00 34
79.-80. Kostarika (3) 0 0 1 32
Panama (2) 0 0 2 32

81.—82. Lucembursko (3) 0 00 31
Tunisko (2) 0 10 31

83. Syrie 0 00 29
84. Nigérie (5) 0 01 27
85.-86. Kuba (1) 0 10 26
Paraguay (4) 0 00 26

87. Salvador (3) 0 00 25
88. Honduras (1) 0 10 21
89. Péakistan (5) 0 00 19
90. Irsko 0 0 O 18
91. Venezuela (2) 0 00 16
92. Guatemala (2) 0 00 12
93. Albénie (4) 0 00 11
94. Bosna a Hercegovina (4) 0 0 0 8
95. Cerné hora (4) 0 00 7
96. Kuvajt (5) 0 00 2

Roénik 86 (2011), ¢islo 1 45



ZPRAVY

Texty soutéznich aloh
Problém 1. Urcete v8echny funkce f: R — R spliiujici rovnost

Flzly) = f(2)|f )]

pro libovolna redlnd z, y. (Symbol |z] znaéi nejvétsi celé ¢islo neptrevy-
sujici 2.)

Problém 2. Necht I je stfed kruZnice vepsané a I' kruZnice opsand
trojthelniku ABC'. Nechf pfimka AT protind kruznici I” v bodé D (D #

# A). Déle necht na oblouku BDC je dan bod E a na strané BC bod F
tak, ze plati

|9 BAF| = |3CAE| < %\%(BACL

Koneéné nechf G je stfedem tsecky IF. Dokazte, Zze prusecik pfimek
DG a EI lezi na kruznici I'.

Problém 3. Necht N je mnoZina vSech celych kladnych éisel. Urdete
vsechny funkce ¢g:N — N takové, ze pro libovolna celd kladna m,n je
¢islo

(g(m) + n) (m + g(n))
druhou mocninou celého kladného ¢isla.

Problém 4. Necht bod P lezi uvnitf trojahelniku ABC. Piimky AP, BP
a C'P protinaji kruznici I" opsanou trojihelniku ABC po fadé v bodech
K, LaM (riznych od A, B, C). Te¢na ke kruznici I" v bodé C protina
pfimku AB v bodé S. Dokazte, Ze pokud maji tsecky SC' a SP stejnou
délku, pak jsou stejné dlouhé i asecky MK a M L.

Problém 5. V kazdé ze Sesti schranek By, By, B3, By, Bs a Bg je na
pocatku jedna mince. Se schrankami mtzeme provadét nasledujici dvé
operace:

1) Vybrat neprazdnou schranku B;, kde 1 < j < 5, odebrat z ni jednu
minci a pifidat dvé mince do schranky B 1.

2) Vybrat nepréazdnou schranku By, kde 1 < k < 4, odebrat z ni jednu
minci a navzijem vymeénit obsahy (pfipadné prazdnych) schrének
Bit1 a Bia.

Rozhodnéte, zda je mozné pomoci koneéného poctu téchto operaci do-
sahnout toho, aby schranky Bi, Bs, B3, B4 a Bs byly prazdné a schranka

Bg obsahovala pravé 20102°0°°™ minci. (P¥ipominame, #e a?” = a(**).)
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Problém 6. Je déna posloupnost aj, as,as, ... kladnych realnych éisel.
Necht s je celé kladné ¢islo takové, Ze pro vSechna n > s plati

an =max{ay + an_g|l <k <n-—1}.

DokaZte, Ze pak existuji kladn celd éisla N a ¢ (¢ < s) takova, Ze a,, =
= ay + an_y pro vSechna n > N.

4. Stredoevropska matematickd olympiada

Martin Pandk, MU Brno

EUROPEAN Ctvrta stfedoevropskd matematické olympi-
% adda (Middle European Mathematical Olym-
piad, MEMO) se uskute¢nila 9.—15. 9. 2010
v obci Stre¢no na Slovensku za tucasti Sedesati
studentd z deseti zemi stfedoevropského re-
gionu, jmenovité z Ceska, Chorvatska, Litvy,
Madarska, Némecka, Polska, Rakouska, Slo-
venska, Slovinska a Svyjcarska. Souté je ur-
STRECNO ¢end pro studenty stfednich skol, ktefi se
SLOVAKIA 2010 v daném kalendainim roce neudcastnili mezi-
narodni matematické olympiddy (IMO) a diky svému véku jesté stale
maji Sanci se zucastnit IMO v roce pfistim. Vyjimku tvofi slovinsti
Gcastnici, ktefi vzhledem k relativné malému poctu obyvatel zemé nejsou
limitovani predchozi ucasti na IMO.

Ceské druzstvo tvoiili Michael Bily z Gymnazia Klatovy, Martin
Buchdéek z Gymnézia Ludka Pika v Plzni, Filip Hldsek z Gymné-
zia Plzeni, Mikula$ské namésti, Martin Topfer z Gymnézia Nad Stolou
v Praze, Jakub Solovsky z Gymnazia Mikulase Kopernika v Bilovci a
Lukds Zavrel z Gymnéazia Praha 9 na Chodovické. Vedoucim druzstva
byl dr. Martin Pandk z Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné, jeho zastupcem pak dr. Pavel Caldbek z Prirodovédecké fakulty
Palackého univerzity v Olomouci.

Vsechny tymy byly ubytovany ve skolicim stfedisku Slovenskych drah,
kde se odehravala i ¢ast vlastni soutéze. Olympidda probihala podle jiz

Roénik 86 (2011), ¢islo 1 47



		webmaster@dml.cz
	2017-05-05T08:00:46+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




