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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V predchozich dvou ro¢nicich Rozhledi matematicko-fyzikalnich byla
znovu oteviena rubrika Nase soutéZ. V kazdém cisle byly vzdy zadany
dveé ulohy, jedna matematické, druhé fyzikalni.

V tomto cisle jsou pfedlozeny dalsi dvé tlohy. Mizete je vyfesit a
feseni poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢i papi-
rové podobé. Redakce vase feseni opravi a opravené vam je zasle zpét.
V nékterém z nasledujicich cisel pak najdete tlohy vyfeSené. Za Feseni
kazdé tlohy muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minuly i letosni roc-
nik dohromady). V listing se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni tedy predkladdme dvé tulohy, jejichz feseni poslete do 31. kvétna
2011 na adresu redakce.

Uloha 17. Je dan trojihelnik ABC, kruZnice jemu opsana mé polomér 7.

V roviné trojuhelniku ABC je libovolné zvolen bod M, z néhoz jsou

postupné na pfimky AB, BC, C'A vedeny kolmice M Cy, M Ay, M By

s patami Cy, Ao, Bg. Dokazte, Ze plati

|AB| - |MC|+ |BC|-|MA|+ |CA|-|MB]
2r

|AoBo| + |BoCol| + |CoAo| =
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 18. Trubice ve vodé.
Sklenénd trubice délky L = 120 cm je z jedné strany zatavend. Trubici
ponoiime svisle otevienym koncem do vody o hustoté o = 1000 kg-m—3
tak, aby jeji zataveny konec byl v trovni hladiny vody. Atmosféricky
tlak je p, = 10° Pa, tihové zrychleni g = 9,8 m-s~2.
a) Jaky je tlak vzduchu uvnitt trubice?
b) Jaky bude tlak vzduchu uvniti trubice, kdyZ ji ponofime jen do
poloviny jeji délky?

Predpokladejte, ze vSechny déje probihaji za stalé teploty. Uvazujte, ze
trubice ma tvar valce, zaobleni na konci trubice neuvazujte.

(Jan Thomas)
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NASE SOUTEZ
Reseni tloh z ¢&isla 3/2010

Uloha 13. Do daného trojuhelniku ABC vepiste rovnobéznik CK LM
tak, aby bod K lezel na strané AC, bod L na AB, bod M na BC a
aby obsah rovnobézniku byl roven ¢tvrtiné obsahu trojuhelniku ABC.

(Jaroslav Zhouf)
Re$eni: Oznaéme |BC| = a, |CA| = b, |CM| = z, |CK| = y,
|[SMCK| =~ (obr. 1).
C

M

A c L B
Obr. 1: K rozboru tlohy

Trojuhelniky ABC' a LBM jsou podobné, proto plati § = %, odkud
Y= g (a — ). Pozadujeme, aby platilo

1 obsah CKLM _ wysiny _ 2z- bila—z) 2z(a—2)
4 obsah ABC  Llabsiny ab B 2

Odtud dostaneme
8z2 — 8ax +a® =0,

8a+32a2 24++2
ol -a

T12 = 16 1 < a,
2 2
o= 252 0y,
’ 4
Je-1i V3

2—2 a a

= . = —_—— 2.—

v I ¢T3 V2 g

sestrojime k tisecce délky a tsecku délky g a thlopficku ¢tverce o strané

délky 2; ta ma délku v/2- 4. Pak sestrojime tisecku délky z = £ —/2- 4.
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NASE SOUTEZ

Konstrukce bodtt M, L, K je jiz jednoduché (obr. 2).

C
M
K
A L B
Obr. 2: Prvni feSeni
Je-1i Y
242 a a
= . = — 2 . —_
T tTa Ve
je konstrukce analogicka (obr. 3).
C
K
M
A L B

Obr. 3: Druhé feSeni
Uloha mé vzdy dvé TeSeni.

Uloha 14. T¢leso na naklonéné roviné.

Téleso je vyslano posuvnym pohybem vzhiru po naklonéné roviné po-

¢atecni rychlosti vg = 2,00 m-s~!. Uhel naklonéné roviny je o = 15°,

soucinitel smykového tfeni je f = 0,10.

a) Za jakou dobu a v jaké vzdélenosti se téleso zastavi?

b) Za jakou dobu se té&leso dostane pt¥i pohybu zpét do ptivodni poca-
tecni polohy?

c) Jakou rychlosti projde téleso p¥i pohybu zpét ptavodni pocéatecéni
polohou?

d) Za jakou dobu od zacatku pohybu dosédhne téleso stejné velké rych-
losti, jako byla pocatecni, a jakd bude v tomto okamziku jeho vzda-
lenost od pocatecni polohy?
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e) Za jakou dobu od za¢atku pohybu dosdhne téleso stejné velké rych-
losti, jako byla pocatecni, a jaka bude v tomto okamziku jeho vzda-
lenost od pocatecni polohy?

Predpokladejte, ze naklonéna rovina ma od pocatecni polohy télesa do-

state¢nou délku nahoru i doli, aby mohl probéhnout uvazovany po-

hyb. Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Tihové zrychleni
g=981m-s2. (Miroslava Jaresovd)

Reseni:

a) Pohyb télesa po naklonéné roviné smérem vzhiiru je rovhomérné zpo-
maleny. Zrychleni mé opacny smeér nez okamzita rychlost a jeho ve-
likost je

a; = g(sina + fcosa),

pro rychlost a drahu plati
1
v =1y — g(sina + f cosa)t, s =wpt — 3 g(sina + f cosa)t?.

Kdyz se téleso zastavi, je v = 0, z ¢ehoz uréime dobu vystupu a

drahu
2
Yo

2¢g(sina + f cos )

Yo .
- = 057s, s =
' g(sina + feosa) S

= 0,57 m.

b) Pfi pohybu smérem dolt je zrychleni
az = g(sina — f cosa).

Aby se téleso dostalo do pivodni polohy, musi od mista zastaveni
urazit drahu
vb

Solsina = feosa)i
Sy =81 = = —g(sina — fcosa
77T 2g(sina + feosa) 27 2

odkud

Vo 1 .
t = — = 0,85 S.
2 g \/sin2an cos? a

¢) Rychlost pfi priichodu zpét ptivodni pocéteéni polohou je

sina — fcosa
vy = ¢g(sina — fcosa)ty = vm/,—f =1,35m-s .
sina + f cosa
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d)

NASE SOUTEZ

Nejprve ur¢ime dobu t3 od okamziku zastaveni télesa, za kterou té-
leso dosdhne v pribéhu klesani rychlosti o velikosti vg. Plati
. Vo .
vg = g(sina — f cosa)ts, t3 = — =1,26s.
g(sina — f cosa)
Od zac¢éatku pohybu uplyne doba
T:tl +t3 = 1,83 S.
Draha méfena od mista zastaveni je
1 (si f )2 v3 - 196
s3 = —g(sina — fcosa)t; = =1,26 m.
37 oY 37 2g(sina — fcosa)

Téleso se pritom bude nachéizet ve vzdalenosti
d=53—s; =0,69m

od pocatecni polohy.
Celkova draha s. uraZzend od zaCatku pohybu je ddna souctem

Se = 81+ s3 = 1,83 m.

Dle podminek tlohy musi byt

Vo 1 21}0
tg = — ) 3 3 = - = 2t1
g \/ sin®a — f2cos2a  g(sina + fcosa)

Po upravé

5
3sina =b5fcosa, tga= ?f, a =9°28'.

Stav soutéZe po 14 soutéZnich tlohach

Martin Buchacek (Gymnézium Ludka Pika, Plzei) — 26 bodi
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Reseni uloh ze strany 33 a 34:
Ul. Protoze a”™ = a™~! - a, musime &islo a seéist a” 1 krat.

U2. Nemiize, protoze
n*<ni+nt+l<n®+2n+1=(n+1)?

amezi n? a (n + 1)? nelezi zadna druh4 mocnina pfirozeného é&isla.

U3. Zbyva dolit 7/8 objemu ¢iSe, protoze ta ¢4st naplnéné ¢ise tvori
kuzel, ktery ma vzhledem k celému kuzeli kazdy rozmér polovic¢ni. Jeho
objem je tedy 1/8 objemu celého kuZele.

U4. Jestlize ma rovnice tvar az? + bx + ¢ = 0, pak podminku ulohy
a + b+ c = 0 lze interpretovat jako a - 12 +b-1+ ¢ = 0, coz znamens,
ze Cislo 1 je jejim kofenem.

U5. Protoze kazdé prirozené ¢islo vétsi nez 5 mizeme psat v nékterém
z tvard 6k, 6k + 1, 6k 42, 6k + 3, 6k + 4, 6k + 5, kde k je pfirozené ¢islo
a Cisla 6k, 6k + 2, 6k + 3 a 6k + 4 jsou slozena, mohou mit prvodisla
pouze vyjadieni 6k + 1 nebo 6k + 5.

U6. Ano, protoze trojuhelniky AU B a BUC maji stejny obsah. Jejich

obsah dostaneme, kdyz od obsahti trojihelniki ABD a ABC, které maji
stejny obsah, ode¢teme obsah trojuhelniku ABU.

U7. Ano, napf. dva pravé thly s rovnobéZnymi rameny, z nichz jeden
je vlastni podmnozinou druhého.

US. Krychli s dolni podstavou ABCD a horni EF'GH muzeme rozdé-
lit na tii shodné jehlany: EABCD, EBCGF, EDCGH. Sest shodnych
jehland ma za podstavy stény krychle a hlavni vrchol ve stfedu krychle.

U9. Ano. Napf. sinusoida nebo piimka.

U10. Trojuhelnik ABC rozdélime na 3 lichobézniky se spole¢nym vr-
cholem M: APMQ@, BPMR, CQMR. (P € AB, Q € AC, R € BC,
QM || AB, PM || BC, RM || AC). Ctverec rozdélime na lichobézniky
prickou, kterd spojuje body dvou protilehlych stran, které nejsou jejich
stfedy.

Spravne odpovede zo strany 28:

1b, 2c, 3b, 4c, 5d, 6a, Tb, 8d, 9¢c, 10d, 11a, 12b, 13d, 14d, 15a
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